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soviético «Minsk»* 
A la detecha pueden verse 
dos helicópteros ajxtisubmarmoi 
Kamov Ka-25. A ¡a izquierda, 
lanzadores de cohetes 
antisubmarinos , lanzamisiles 
ajifiaereos* cánones y 
contenedores lanzadores de 
misile s supe rñcie-supetñcie. 
Obsérvense los railes por dondt 
circulan las vagonetas de 
m unicionami en to* 










Las armas de Hoy 



MISILES ANTITANQUE (1) 


Los misiles han sustituido durante las últimas 
décadas, casi por completo, a los cañones como 
armas antitanque. Son ligeros, de pequeño tamaño, 
relativamente baratos y cada vez más eficaces. El 
término antitanque para designar estas armas re¬ 
sulta sin embargo limitado. No sólo se emplean 
contra cualquier vehículo militar —sea o no aco¬ 
razado, sea o no tanque— sino también contra po¬ 
siciones fortificadas y, en general, contra puntos 
de resistencia, tal y como se puso de manifiesto 
por parte británica en la Guerra de las Malvinas. 
Incluso —se piensa ya en ello seriamente— po¬ 
drían ser empleados como misiles antiaéreos 
contra aeronaves en vuelo a baja almud. 

metal vaporizado directa- 


En muchos aspectos ésta 
es ia categoría más simple 
de misiles. Los medios aco¬ 
razados enemigos han sido 
tradicionalmente combatidos 
a corto alcance después de 
identificarlos visualmente. 
Como blanco presentan una 
gran masa metálica, movién¬ 
dose a relativamente baja 
velocidad e incapaz de efec¬ 
tuar bruscos virajes. Compa¬ 
rado con los barcos y los 
aviones, los equipos de con¬ 
tramedidas electrónicas e in¬ 
frarrojas de los medios aco¬ 
razados ha sido generalmen¬ 
te pocos y en muchos casos 
inexistentes. 

Transportar una cabeza 
capaz de perforar la coraza y 
causar graves daños en el in¬ 
terior no plantea problemas 
especiales Hasta poco antes 
de la II Guerra Mundial casi 
todas las armas anticarro se 
basaban en la energía cinéti¬ 
ca, transportando un peque¬ 
ño núcleo de tungsteno en¬ 
durecido en un gran proyec¬ 
til para perforar la coraza. 
Por entonces los investigado¬ 
res desarrollaron las grana¬ 
das de carga hueca, en las 
cuales la cabeza que aloja el 
explosivo tiene una cara de¬ 
lantera en forma de cono in¬ 
vertido con una delgada la¬ 
mina metálica. Cuando el ex¬ 
plosivo detona, la explosión 
es dirigida radialmente hacia 
el interior del cono proyec¬ 
tando un chorro de gases ex¬ 
tremadamente caliente y 


mente hacia adelante y a tal 
velocidad que su propia 
energía cinética supera la 
resistencia de la coraza per¬ 
forando grandes espesores 
Para ser efectiva la cabeza 
debe explotar a la distancia 
correcta de la coraza Obvia - 
mente cuanto más oblicuo 
sea el ángulo con el que al¬ 
canza el blanco, mayor el es¬ 
pesor aparente que es capaz 
de atravesar, siendo 90“ el 
óptimo. 

Aunque hay otras técnicas 
para destruir corazas, la car¬ 
ga hueca es la más utilizada 
en los misiles. Unos pocos 
utilizan HESH (cabeza rom¬ 
pedora de alto explosivo 
plástico), que no perforan la 
coraza sino que estallan con 
gran violencia en la superfi¬ 
cie exterior. Las ondas de 
choque transmitidas a través 
de la coraza imparten tan 
gran aceleración que la cara 
interna se rompe esparcien¬ 
do fragmentos de la coraza 
dentro del vehículo. En el 
caso de las cabezas HESH 
son estos fragmentos proyec¬ 
tados los que causan los da¬ 
ños. En las granadas de car¬ 
ga hueca la destructora es 
producida por el chorro de 

gases a alta temperatura. La 
existencia de estas cabezas 
abrió e! camino a nuevos ti¬ 
pos de armas anticarro que 
no necesitan alta velocidad 
de impacto Una fue la britá¬ 
nica FIAT (Protector, Infan- 


try, Anti-Tank, lanza grana¬ 
das anticarro para la infante¬ 
ría) durante la II Guerra 
Mundial y otra el «Bazooka» 
americano. 

El Ejército Alemán intro¬ 
dujo una amplia variedad de 
armas cohete denominadas 
«Panzerfaust» También tra¬ 
bajaron en los primeros mo¬ 
delos de misiles guiados 
contracarro. El «Rotkápp* 
chen» de 1944 fue un arma 
pequeña y curiosa, pero ab¬ 
solutamente correcta en sus 
planteamientos, y si hubiera 
sido desarrollada unos pocos 
años antes, como de hecho 
podía haber ocurrido, dado 
que no incorporaba ningún 
elemento radicalmente nue¬ 
vo, hubiera dado al Ejército 
alemán tal ventaja que la 
campaña de Rusia podría ha¬ 
ber transcurrido de acuerdo 
con los planes de Hit ler y 
terminarse en 1941. con 
enormes implicaciones para 
el desarrollo de la II Guerra 
Mundial. 

La característica más sig¬ 
nificativa de esta arma pio¬ 
nera, era el uso de guía por 
cable. Esta había sido adop¬ 
tada unos meses antes para 
el misil aire-aire X-4, pero 
era muchísimo más adecua¬ 
da para los escenarios de lu¬ 
cha anticarro. La idea básica 
es mantener al operador del 
misil en el punto de lanza¬ 
miento siendo capaz de diri¬ 


gir continuamente el misil 
transmitiendo señales de 
mando en forma de diferen¬ 
cias de potencial eléctrico a 
través de los cables. En la 
mayoría de los sistemas mo¬ 
dernos de guía por cable 
hay dos cables para comple¬ 
tar el circuito, están aislados 
y no son mucho más gruesos 
que el cabello de un hom¬ 
bre. Pequeños misiles anti- 
carro pueden llevar kilóme¬ 
tros de él siendo desenrolla¬ 
dos durante el vuelo. Nor¬ 
malmente son almacenados 
en un gran tambor de modo 
que minimice la resistencia 
en vuelo del misil. En algu 
nos casos es necesarios cor¬ 
tar los cables usados del lan¬ 
zador antes de disparar el si¬ 
guiente misil. 

Después de 1945 hubo una 
sorprendente e inexplicable 
falta de interés por parte de 
los vencedores en los misiles 
anticarro. El modelo de misil 
alemán no sólo era conocido 
sino que incluso estaba dis¬ 
ponible para pruebas. Unica¬ 
mente un grupo de entusias¬ 
tas en la sociedad francesa 
SFECMAS, desarrollaron un 
arma que prosiguiera el ca¬ 
mino marcado por el misil 
alemán, En 1954 SFECMAS 
pasó a depender de la com¬ 
pañía NORD y pronto Ejérci- 

Lanzadoi de misiles Cebra 
del Ejercito de Tierra español. 
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Lanzamiento de un misil 
Dragón, uno de los fabricada 
en mayor numero durante 
los años 70 y 80. 

tos de todo el mundo comen¬ 
zaron a comprar el pequeño 
misil, guiado por cuatro alas 
con alerones vibrantes con 
barras Wagner y dirigido 
por cable (o filogutado). 

Mientras Nord mejoraba 
su sistema de guía el Ejército 
americano desarrolló su pro¬ 
pio misil. Habiendo probado 
todos los modelos franceses, 
el Ejército y sus contratistas 
produjeron el engorroso mi 
sil Dart En Gran Bretaña 
Vickers diseñó con capital 
propio un pequeño y hermo 
so misil, pero el Ministerio 
de Defensa se interesó por 
un enorme misil australiano, 
el Malkara, con cabeza 
HESH que al menos poseía 
una envergadura modesta y i 
por otro modelo de la com¬ 
pañía Fairey también grande 
y caro. Tras anunciar el pro¬ 
grama Fairey al público, fue 
pronto cancelado y tras ex¬ 
perimentar un tiempo con el 
gigantesco Malkara la elec¬ 
ción recayó en el Vigilant, 
desarrollado privadamente 
por Vickers. Este era no sólo 
más pequeño, limpio, rápido 
y efectivo que los misiles 
contemporáneos de otros 
países a finales de los años 
SO. sino que también tenía un 
sistema de control de vuelo 
que era mucho más fácil de 
utilizar que los viejos contro¬ 
les de aceleración. El movi¬ 
miento de la palanca de con¬ 
trol desplazaba el misil en la 
proporción deseada desde 
su trayectoria original. Vol¬ 


viendo el control a la posi¬ 
ción neutra se restaura la 
orientación original en la 
nueva trayectoria Mantener 
la llama brillante del misil 
alineada con el carro de 
combate objetivo es bastante 
simple, y la envergadura era 
tan pequeña que esquivaba 
fácilmente los árboles u otros 
obstáculos. 

Pronto fue común ofrecer 
capacidades adicionales Un 
simple operador podía insta¬ 
lar una hilera de misiles 
(aunque no pudiera llevarlos 
todos él mismo), y luego, ha 
biendo instalado un puesto 
de observación adecuado, 
dispararlos por turno, siem¬ 
pre que pueda mantenerlos 
en su línea de visión y din 
girios a un carro de combate 
enemigo Algunos misiles 
podían lanzarse directamen¬ 
te desde el terreno, pero la 
mayoría se disparan desde 
un lanzador o un tubo de 
transporte. Tenían magnífi 
eos visores y podían ser 
mortales en manos de un sol¬ 
dado decidido y entrenado. 
Pero quizá no todos los ope¬ 
radores tenían la necesaria 
preparación y decisión, y su 
tarea tenía que hacerse más 
sencilla. 

Fue Nord, que pasó poste¬ 
riormente a integrarse en e! 
grupo Aerospatiále. quien de 
nuevo dirigió sus esfuerzos 
para encontrar la respuesta 
adecuada. Produjeron el 
TCA (Tele Command Auto- 
matique; mando a distancia 
automático), que sólo exigía 
del operador mantener el vi 
sor ópuco dirigido hacia el 
blanco. El sistema óptico es¬ 


taba acoplado paralelamente 
a una segunda sene de len 
tes dirigidas al mismo punto 
de visión, que servían como 
un localizador infrarrojo (IR) 
En la parte posterior del mi 
sil había una fuente IR —un 
conjunto de pequeñas llama¬ 
radas—, siendo la posición 
de esta fuente conrmuamen 
te medida por el localizador 
Cualquier desviación en la 
trayectoria de vuelo desea 
da. que era el eje central del 
sistema óptico y la línea de 
visión al blanco, daba lugar a 
una señal de mando genera 
da por un computador y en 
viada a través del lanzador a 
lo largo de ios cables de 
guía del sistema de control 
del misil Estas podían ser 
superficies aerodinámicas 
móviles, pero en todas las 
armas francesas desde el 
SS. 11 en adelante el control 
se efectúa por empujes 
oneníables del motor de sus 
tentación Por supuesto esto 
implica que el motor de sus 
tentación debe de funcionar 
durante todo el camino hasta 
el blanco. Este sistema de 
guía automático fue un gran 
paso en el desarrollo de los 
misiles contracarro y muchas 

armas en uso hoy en día lo 
uenen incorporado en una u 

otra forma. 

Los misiles contracarro ac¬ 
tuales se pueden dividir en 
dos clases, los ligeros para 
su uso por el soldado de in 
fantería (Milán, Dragón ) y 
los pesados diseñados para 
su instalación en pequeños 
vehículos, medios acoraza 
dos o helicópteros (Hot. 
Tow...). La mayoría poseen 


avanzados sistemas de vi 
sión, tanto ópticos como in¬ 
frarrojos, este último vital pa ■ 
ra su uso en el campo de ba 
talla, no sólo en mal tiempo o 
por la noche, sino que com¬ 
binado con lentes de gran 
aumento permite al operador 
ver al enemigo a -distancias a 
las cuales, con suerte, él no 
le ha visto, y guiar al misil 
• con la necesaria precisión a 
alcances superiores a los lí 
miles de la línea de visión 
normal 


IQfimos modelos 

Los últimos modelos de 
misiles han introducido im¬ 
portantes mejoras. Aunque la 
guia óptica por infrarrojos y 
cables ha sido retenida, los 
misiles son ahora lanzados 
desde contenedores y vue 
ian mucho más rápido El tu 
bo lanzador y la alta veloci 
dad recuerdan un cañón, asi 
que «ín extremis* el misil 
puede ser disparado a muy 
corto alcance sin hacer rnás 
que apuntar el tubo. La gran 
velocidad de vuelo, que en 
el caso del más extendido 
de todos, el norteamericano 
Tow, es cercana a la de un 
avión reactor, reduce el 
tiempo de vuelo. 

Hoy en día, algunos de los 
más interesantes misiles anti- 
cano tienen buscadores la- 
séricos semiactivos. y no im¬ 
porta si ei blanco es ilumina¬ 
do desde las cercanías del 
lanzador o desde una fuente 
diferente. Un sistema utiliza 
una fuente láser, desde al- 















aún lugar de la línea del 
frente, bien apuntada por un 
soldado de infantería o un 
pequeño avión teleguiado, 
mientras el misil es dispara¬ 
do por la artillería a gran dis¬ 
tancia. Convertir un proyectil 
de artillería en un misil guia¬ 
do es una hazaña superior a 
la que significó el desarrollo 
de las espoletas de proximi¬ 
dad hace 35 años. 

No hay razón por la que 
los misiles anticarro deban 
ser una excepción a la regla 
de acción y reacción que ca¬ 
racteriza al desarrollo de to¬ 
das las armas. Obviamente 
una de las reacciones es 
mejorar la coraza, como por 
e;emplo la coraza espaciada 
multüaminada, para detonar 
la cabeza demasiado lejos 
de la capa interior y dismi¬ 
nuir los efectos, y los nuevos 
blindajes tipo Chobham. In¬ 
ri uso podrían volverse a uti¬ 
lizar rejillas a los lados de los 
vehículos para activar las es¬ 
coletas a distancia como ya 
hicieron los alemanes con ai- 
runos modelos de sus carros 
de combate durante la II 
Guerra Mundial. 

Los conflictos más recien- 
■es (Líbano, Guerra del Gol- 
:: ) han puesto de manifies- 
*: la gran capacidad y mortí- 
fercs efectos en la lucha con¬ 
tra carro de los helicópteros 
armados con misiles, que se 
nar. convertido en una de las 
armas más importantes en el 
campo de batalla por su po- 
er. cía de fuego y movilidad. 


La Guerra de las Malvinas 
mostró una nueva utilidad de 
los misiles contracarro, su 
uso por la infantería británica 
para la destrucción de pun¬ 
tos fuertes de resistencia ar¬ 
gentinos con mayor preci¬ 
sión y rapidez que con el tra¬ 
dicional aviso a la artillería. 



ALEMA¬ 

NIA 

X-7 

Este pequeño y raro misil 
es, ni más ni menos, que el 
verdadero ancestro de todos 
los misiles antitanque filo- 
guiados de nuestros días. 
Fue uno de los varios pro¬ 
gramas de emergencia que 
Alemania emprendió a co¬ 
mienzos de 1944 —antes del 
3 de febrero—, con el fin de 
intentar detener la impetuo¬ 
sa corriente de medios aco¬ 
razados soviéticos. 

De tales proyectos, sólo el 
iniciado por Ruhrstahl consi¬ 
guió rápidos progresos, gra¬ 
cias a la experiencia previa 
obtenida con el misil aire- 
aire filoguiado X-4 (véase 
capítulo de Misiles Aire- 
Aire). Aunque tenía una for¬ 
ma extraña y lo mismo podía 


decirse de su sistema de 
operación, el «Rotkápp* 
chen» (Caperuza Roja) se re¬ 
veló acertado como concepto 
y después de diez meses de 
esfuerzos se encontraba casi 
listo para la producción en 
serie y se había revelado 
mortífero incluso en las prue¬ 
bas realizadas contra los tan¬ 
ques más pesados. 


Mofor 

El cuerpo del misil —grue¬ 
so, pero aerodinámico— 
alojaba un motor cohete de 
doble empuje Wasag 109- 
506, de digíycol, cuya fase o 
etapa de aceleración sumi¬ 
nistraba un empuje de 68 kg. 
durante 2,5 segundos, mien¬ 
tras que la fase de sosteni¬ 
miento proporcionaba un 
empuje de 5,5 kg. durante 8 
segundos. En el morro y con¬ 
formada al cuerpo del misil, 
iba la cabeza de guerra, con 
2,5 kg. de explosivo y espo¬ 
leta de percusión. A los la¬ 
dos del cuerpo se encontra¬ 
ban sendas alas de borde 
curvo, con una bobina de hi¬ 
lo en la punta alar. En la par¬ 
te trasera arrancaba, hacia 
abajo, una especie de largo 
brazo curvo, rematado por 
un defiector aerodinámico 
(«spoiler») tipo Kramer. 

Una vez lanzado, el misil 
giraba suavemente durante 
su vuelo y la función del ope¬ 
rador consistía en intentar 


Perfil (m vistas del X-7 
Rotkáppchen, mostrando el brazo 
corso trasero rematado en nn 
defiector aerodinámico tipo 
Kramer, utilizado para el guiado 
en vuelo. En los extremos de las 
alas se aprecian las bobinas que 
alojaban el hilo o cable de 
conducción. 

mantener alineados la llama¬ 
rada del escape del motor- 
cohete con el objetivo, por 
medio de una pequeña pa¬ 
lanca de mando cuyas seña¬ 
les de corrección de rumbo 

se transmitían a través del 

* 

sistema duplicado de hilo 
que comunicaba con el ca¬ 
rrete o bobina de las puntas 
alares; en el interior del mi¬ 
sil, un giróscopo multiplexor 
accionaba el defiector aero¬ 
dinámico en el sentido co¬ 
rrecto, 

Un importante número de 
X-7 fueron construidos en 
una planta industrial de 
Brackwede y se cree que al¬ 
gunos centenares fueron en¬ 
tregados a las tropas de pri¬ 
mera línea, aunque el misil 
estaba todavía en un nivel de 
evaluación y desarrollo. 


Programas 

Hubo varios programas de 
desarrollo adicionales y misi¬ 
les más avanzados, aunque 
resulta difícil seguir la línea 
de proyectos originales y 
derivados. El «Steinbock» 
(Capricornio) fue un X-7 con 
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autodirector infrarrojo auto¬ 
mático «Peifenkopf*. Los 
«Pinsel» fueron misiles de 
guiado electroóptico, con 
una cámara de televisión 
que exploraba en espiral. 
Esta cámara —situada en el 
morro del misil— era capaz 
de detectar el contraste ópti¬ 
co del objetivo contra el fon¬ 
do del entorno Uno de estos 
misiles fue probablemente 
un producto BMW, puesto 
que las pruebas se llevaron 
a cabo en los talleres de la 
compañía en Stargard, en di¬ 
ciembre de 1944 BMW pro¬ 
dujo con gran rapide2 su 
propio misil antitanque, que 
recordaba el X-4 aire-aire y 
del que en principio se 
pensaba realizar una versión 
aire superficie, para emplear¬ 


lo contra objetivos fortificados 
Estos programas, al igual 
que los muchos otros reseña¬ 
dos al describir los distintos 
modelos de misiles, permi¬ 
ten efectuar un juicio ponde¬ 
rado sobre la impresionante 
revolución técnica que Ale¬ 
mania llevó a cabo, en mate¬ 
ria de armamento, durante 
los últimos años de la 2.* 
Guerra Mundial Observado¬ 
res poco informados siguen 
comentando con desprecio 
los anuncios alemanes de la 
existencia de «armas secre¬ 
tas» y los descalifican con el 
comentario «propaganda na¬ 
zi» Pues bien, la realidad es 
que las «armas secretas* 
existieron Las hubo a doce¬ 
nas. en gran parte eran misi¬ 
les, pero se registraron avan¬ 


ces impresionantes en otras 
áreas, desde la guerra elec¬ 
trónica a los submarinos do¬ 
tados con «schnorkel» y los 
aviones a reacción, de natu¬ 
raleza estratégica y también 
táctica Algunas se emplearon 
por miles y vanas de ellas 
eran capaces, joor sí solas, 
de haber dado un vuelco al 
desenlace del conflicto Lo 
que —por fortuna— no logró 
modificar la derrota de Hitler 
fue que en general tas «ar¬ 
mas secretas», o bien no al¬ 
canzaron el perfecciona¬ 
miento necesario —antes de 
que terminase la guerra— 
para haber actuado con efi¬ 
cacia demoledora (caso del 
misil estratégico A4 — «V- 
2»— y sus denvados). o bien 
no se dispuso de ellas en 


Sobre estas lineas: Despegue en 
salto de un misil Cobra desde 
un vehículo lanzador de ruedas 
todo terreno, con cuatro 
lanzadores. Este vehículo ha 
sido adoptado por Alemania y 
presumiblemente por otros 
usuarios 

Foto inserta , izquierda: Esta foto r 
tomada en ¡os Estados Unidos en 
1962, muestra el sistema Cobra 
al completo. Se aprecia el misil t 
la plancha de lanzamiento que 
le sirve de afuste , el cable 
separador y el telemando, con la 
palanca de mando y tos 
prismáticos El Ejercito 
norteamericano probo el Cobra 
en el polígono de experiencias 
de Aberdeen f pero no decidió 
su adquisición. 

Foto inserta, derecha: Fotografía 
de MBB güe muestra dos Cobra 
en posición de lanzamiento r 
mientras el operador otea el 
fmnorama con unos prismáticos „ 
5emÍ0cnJfo en la contrapendiente. 


* 
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cantidad suficiente (caso de 
los reactores de caza y bom¬ 
bardeo. o de los últimos mo¬ 
delos de submarinos) A 
otros —como los misiles an¬ 
tiaéreos— les faltó un poco 
de cada cosa. En último ex 
tremo podría haberse produ 
cido una carrera de compe 
tencia entre el desarrollo y 
perfeccionamiento de nue 
vas armas alemanas y el pro¬ 
grama «Manhattan» nortea¬ 
mericano la construcción de 
la bomba atómica, la única 
arma secreta que debido a 
su extraordinaria contunden 
cía no necesitaba de ningún 
refinamiento para ser em¬ 
pleada con eficacia resoluti 
va, En este caso, incluso 
el proyecto más temible de 
la Alemania nazi —el mi¬ 
sil intercontinental A10. con 
cabeza de guerra convencio¬ 
nal — hubiese sucumbido an¬ 
te la bomba-A. un ingenio 
que abría una nueva era y 
que no era tanto un arma de 
la Segunda Guerra Mundial, 
como un adelanto de las ar¬ 
mas de la Tercera. 

Los datos siguientes co¬ 
rresponden a la versión nor¬ 
mal X-7 producida en sep¬ 
tiembre de 1944: 

Dimensiones Longitud, 
0.95 m. envergadura. 0,6 m., 
diámetro, 0,15 m. 

Peso de lanzamiento 9 
kg. 

Alcance 1,2 km. 

COBRA 

Aunque el proyecto origi¬ 
nal fue realizado en Suiza 
por Contraves-Oerlikon. el 
Cobra puede considerarse 
como el pnmejr misil alemán 
ú~ la postguerra, puesto que 
el proyecto sería vendido y 
posteriormente desarrollado 
per la Bolkow GmbH, a par- 
de 1957 Después de una 
sene de pruebas que se rea- 
.izaron con gran éxito, se de- 
r.dió la producción en serie 
v er.rró en servicio en 1960, 

m 

E. misil va dotado con cua- 
rc alas de plástico con los 
b ■: des de ataque aflechados 
v el cc ntrol de vuelo se lleva 

■p 

a cabo mediante deflectores 
ae: ¿dinámicas tipo Wagner, 


El Cobra es tan ligero que 
incluso un soldado de Infan¬ 
tería puede llevar dos unida¬ 
des, más la unidad de mando 
y el hilo o cableado, y dispa¬ 
rar ambos por sí mismo. 


Fiuicionamien to 

El funcionamiento es sen¬ 
cillo: el misil se sitúa sobre 
el suelo apuntando al enemi¬ 
go. El motor impulsor o ace¬ 
lerador. situado externamen¬ 
te bajo el cuerpo del misil, 
tiene la tobera en ángulo, de 
modo que al producirse el 
lanzamiento proyecta al misil 
diagonalmente, hacia ade¬ 
lante y arriba, con lo cual al¬ 
canza una altura suficiente 
para permitir al operador ha¬ 
cerse con su control y diri¬ 
girle luego hacia el objetivo. 

Opcionalmente puede si¬ 
tuarse una placa bajo el 
cohete impulsor, con el fin 
de evitar que el polvo u otras 
materias revelen al enemigo 
la posición de lanzamiento. 
De todos modos, mediante 
un cable separador un solo 
soldado puede operar hasta 
ocho misiles Cobra, a una 
distancia máxima de 70 me¬ 
tros. De esta forma, aunque 
el enemigo bata la posición 
desde donde se ha lanzado 
el misil, el operador perma¬ 
nece a salvo. 

En 1968. Bolkow se fusionó 
con Messerschmitt y en 1969 


Un Mamba fotografiado con ru 
caja de telemando , sensiblemente 
distinta de ia del Cobra y en 1 a 
que pueden apreciarse la palanca 
y el visor óptico, monocular en 
lugar de binocular. 


se convirtió en parte de la 
actual MBB —la otra «B» co¬ 
rresponde a la empresa 
Blohm—. Para entonces, el 
misil que se producía en se¬ 
rie era el modelo Cobra 
2000 , con mayor alcance (el 
limite del original era de 
1.600 metros) y posibilidad 
de optar entre dos cabezas 
explosivas diferentes: una de 
carga hueca de 2.7 kg. —con 
capacidad de penetración 
de 500 mm.— y otra de frag¬ 
mentación antitanque, con el 
mismo peso 


Exito 

El éxito comercial del Co¬ 
bra ha sido impresionante a 
finales de los años 70 se ha¬ 
blan vendido ya más de 
170.000 unidades y la pro¬ 
ducción continuaba a media¬ 
dos de los años 80. Además 
de la MBB, se fabrica o se ha 
fabricado bajo licencia en 
Italia, Brasil, Pakistán y Tur¬ 
quía. Otros usuarios son Ar¬ 
gentina, Dinamarca, España, 
Grecia e Israel 

El Cobra es accionado por 
dos cohetes —impulsor y 
sostenedor— de combusti¬ 


ble sólido, que le proporcio¬ 
nan una velocidad de 85 n^s. 
Para afinar la puntería, el 
operador dispone de una 
caja de telemando que cuen¬ 
ta con la joalanca de direc¬ 
ción y unos prismáticos esta¬ 
bilizados, de 10 x 50 aumen¬ 
tos, El precio de referencia 
de cada misil, a comienzos 
de los años 70, era de 850 
dólares 

Dimensiones Longitud, 
0,953 m.; envergadura, 0.48 
m.; diámetro, 0,1 m. 

Peso de lanzamiento: 10,3 
kg. 

Alcance 2.000 metros, 
máximo; 400 metros, mínimo. 

MAMBA 

Concebido como sucesor 
interino del Cobra, MBB pro¬ 
dujo el Mamba con peque¬ 
ñas, pero valiosas modifica¬ 
ciones respecto al modelo 
anterior, la más importante 
de las cuales es la dotación 
de un nuevo motor combina¬ 
do de doble empuje, 
acelerador/sostenedor El 
misil corrige automáticamen¬ 
te la caída debida a la gra¬ 
vedad. por lo cual el opera¬ 
dor no necesita mantener la 
palanca de mando constan¬ 
temente presionado hacia 
atrás. 

Por otra parte, la acelera¬ 
ción de lanzamiento es infe¬ 
rior, lo que concede al ope¬ 
rador más tiempo para ad¬ 
quirir el misil y comenzar el 
control de vuelo, mientras 
que en la fase final de apro¬ 
ximación al objetivo la velo¬ 
cidad es muy superior a la 
del Cobra, lo que permite 
utilizar alas más pequeñas y 
le otorga una mayor preci¬ 
sión. 



:pa tibie 


El telemando es de un 
nuevo modelo, con visor óp¬ 
tico de siete aumentos y un 
generador eléctrico que ac¬ 
ciona un mecanismo de re¬ 
lojería pra perfeccionar el 
sistema de mando. Un solo I 
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puesto de tiro puede operar 
hasta 12 misiles. 

El Maxnba es compatible 
con los vehículos lanzadores, 
tas cabezas explosivas y. en 
caso necesario, incluso con 
el sistema de telemando del 


excesivamente grande para 
la misión encomendada, 

Es r con diferencia, el mayor 
de los misiles antitanque. 

Ahajo; Lanzamiento de un 
Maikara desde un vehículo Homet 
del Real Cuerpo Acorazado 
británico, La fotografía es de 1915 ♦ 



Cobra. La producción, sm 
embargo, fue muy inferior a 
la de este último misil, debi¬ 
do a que el Maxnba salló al 
mercado cuando estaba a 
punto de aparecer la según 
da generación de modernos 
misiles antitanque — Milán,, 
HOT, Tow, etc.—. Los únicos 
usuarios son Alemania Occi¬ 
dental y Argentina. A co¬ 
mienzos de los 80 se realiza¬ 
ron pruebas con una versión 
denominada Maxnba-L que 
sustituía el filoguiado —o 
guiado por cable— por un 
nuevo sistema óptico. 

Dimensiones Longitud, 
0,955 m.; envergadura, 0.4 
m.; diámetro, 0,12 m 

Peso de lanzamiento 11,2 
kg. 

Alcance 2.000 metros a 
140 nVs (500 kn0i.). 

ARGENTI¬ 

NA 

MATHOGO 

Desarrollado por el Cen 
tro de Investigaciones Técni¬ 
cas de las Fuerzas Armadas 
—CITE FA—, el Mathogo es 
un misil de configuración si¬ 
milar al Bantam — de la ern 
presa sueca Bofors—, filo- 
guiado. 

La producción se inició 
hacia 1980, pero no hay noti¬ 
cias de que fuese utilizado 
durante la Guerra de las 
Malvinas. Un solo puesto de 


V* jt 



tiro, con prismáticos, puede 
estar conectado a un máximo 
de cuatro lanzadores, situa¬ 
dos hasta a 50 km. 



AUSTRA¬ 

LIA 

MALKARA 

Después de la Segunda 
Guerra Mundial, Gran Breta¬ 
ña no efectuó ningún esfuer¬ 
zo para desarrollar algún mi¬ 
sil antitanque, o continuar al 
menos mediante investiga¬ 
ción básica los programas de 
guerra alemanes. Sin embar¬ 
go, en 1951 el gobierno aus¬ 
traliano financió un proyecto 
para la realización de un mi¬ 
sil antitanque filoguiado. que 
fue llevado a cabo por las 
Factorías Aeronáuticas Gu¬ 
bernamentales de Tisher- 
men’s Bend. en Melbourne, 
con la colaboración de los 
Laboratorios de Investiga¬ 
ción Aeronáutica del Minis¬ 
terio de Abastecimientos y 
el Royal Aircraft Establtsh- 
merit británico. 


Tamaño 

Desde el comienzo del 
programa, el Ministerio de 
Abastecimientos británico 
colaboró también estrecha¬ 
mente e insistió en que el 
misil debería ser de gran ta¬ 
maño. El cuerpo llegó a ser 
más largo que un hombre de 
estatura media y se hizo ne¬ 
cesario piara su empleo el 
uso de un vehículo. 

El Maikara —denomina¬ 
ción elegida para el misil¬ 
es filoguiado y va propul¬ 
sado por un motor de prope- 
lente sólido de doble em¬ 
puje. Lleva unas bengalas 
de seguimiento en las puntas 
de las alas, para facilitar la 
puntería del operado r En la 


parte trasera lleva cuatro 
aletas, de planta crucifore 
como las alas, pero formando 
ángulo de 45 c respecto a la 
disposición de éstas La ca¬ 
beza explosiva —rompedora 
de cabeza plástica— pesa 
26,1 kg.. de los cuales 15,9 
corresponden a explosivo, 
cifras impresionantes y no 
igualadas por parte de nin¬ 
gún otro misil antitanque Su 
velocidad es de 120 m/s. (432 
knVh.). 


Pruebas 

El proyecto se completó 
en 1954 y las pruebas de 
vuelo con el sistema de guia 
do comenzaron en noviem¬ 
bre de 1955, en el polígono 
de Woomera Seguidamente 
se realizaron pruebas adicio¬ 
nales. por parte del Ejército 
australiano, en Puckapunyal, 
y por el británico en Kirkud- 
bnght y las proximidades de 
Lulworíh. 

El Ejército británico com¬ 
pró un pequeño número de 
unidades destinadas al Real 
Cuerpo Acorazado y fueron 
instaladas en el vehículo to¬ 
do terreno Homet (un Hum- 
ber 4x4), destinado a mi¬ 
siones de exploración y que 
lleva dos Maikara en un lan¬ 
zador situado sobre la torreta 
y otros dos almacenados. 

Dimensiones Longitud. 

l, 93 m.¡ envergadura, 0,787 

m. ¡ diámetro, 0.203 m. 

Peso de lanzamiento 93,4 
kg. 

Alcance 2,134 m. 



BRASIL 

En 1968, el Ministerio de 
Defensa brasileño comunicó 
ue la Comisión Central de 
Misiles del Ejército había 
desarrollado un misil antitan¬ 
que filoguiado, con un alcan¬ 
ce de 3 krn. Pero desde en 
tonces nada más se supo. 
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MEDIOS ACORAZADOS 


ESPAÑOLES 

El Ejército español contó con sus primeros vehículos acorazados 
en la década de los años 20, cuando se adquirieron a Francia un 
pequeño número de tanques FT-17 y Schneider CA. En la misma 
época se dotó de blindaje a unos camiones comerciales, que pasa¬ 
ron a denominarse «camiones protegidos*, armados con una ame¬ 
tralladora. Su eficacia militar resultaba remota. Más interés tuvo el 
programa de construcción de un tanque ligero, el Trubia, del que 
se realizaron varios prototipos en la Fábrica de Armas de dicha 
localidad asturiana, a finales de los años veinte y comienzos de los 
30. pero que no llegó a producirse en serie. 


Al inicio de la Guerra Civil, en 1936, 
apenas si existían por lo tanto medios 
acorazados en ninguno de los dos ban¬ 
dos en lucha y su intervención fue casi 
nula en los primeros meses del conflic¬ 
to. La ayuda extranjera y, en menor 
medida, la producción nacional de 
guerra, paliaron con el paso del tiempo 
esa carencia. 

Los modelos recibidos por uno y otro 
bando fueron muy distintos. Los repu¬ 
blicanos serian los únicos que dispusie¬ 
ron en sentido estricto de tanques, gra¬ 
cias a la venta —que no ayuda— de al¬ 
gunas de las más modernas armas so¬ 
viéticas. Los T-26B (citados por algunos 
autores como T-26 Modelo 1933) y BT- 
5 7 fueron los únicos vehículos acoraza¬ 
dos de oruga armados con cañón que 
participaron en la guerra. A estos exce 
íentes tanques —que figuraban entre 
los mejores del mundo en aquel mo¬ 
mento— hay que añadir numerosos 
blindados de ruedas, algunos de ellos 
armados con el mismo cañón 45 46 de 
ios dos tanques citados y otros con 
ametralladora. Los republicanos recu 
meron asimismo al blindaje de camio¬ 


Ua M-47E durante unas maniobras. En la 
segunda mitad de la decada de los setenta 
¡a empresa Talbot, de Villaverde (Madrid) f 
transformó y modernizó o nos 330 tanques 
de este tipo, que llegaron a España en los 
anos cincuenta gracias a los acuedos 
firmados con los Estados Unidos * ES M-47 
fue el primer carro de asalto moderno con 
que como el Ejercito de Tierra español y 
permitió dar de baia a los Panzer ÍV-J 
comprados a Alemania en 1043. La 
modernización incluyo el cambio de motor 
—ájese!, en lugar de gasolina — f con ¡o que 
se redujo el consumo y atún enfaden 
sensiblemente las prestaciones y el ciclo de 
vida del M-47. Los vehículos que 
conservaron el cañón de 9 48 milímetros se 
redesignaron M-47EL Otras 46 unidades a 
las que se doto con un canon de 105 51 
recibieron la designación M-47E2. 


nes comerciales —de valor militar 
prácticamente nulo— y su industria, so¬ 
bre todo lo catalana, fabncó algunos 
modelos interesantes, tanto de ruedas 
como de oruga, aunque no se produje¬ 
ron en gran cantidad. 

Por el contrario, los nacionales no 
pudieron contar con tanques. Italia en¬ 
vió autoametralladoras Lancia IZ y las 
pequeñas tanquetas L3. armadas con 
ametralladora Los PzKpfw I enviados 
por Alemania eran asimismo vehículos 
de oruga armados con ametralladora, 
que carecían de la coraza y el arma 
mentó necesarios para poder compa 
rarse con los medios acorazados sovié¬ 
ticos. 

Sin embargo, durante toda la guerra 
el Ejército Nacional dominó amplia¬ 
mente a sus adversarios en el empleo 
de los medios acorazados, hasta el pun¬ 
to de que neutralizó la superioridad 
material y numérica republicana. Ello 


no fue debido sólo al superior liderazgo 
militar del mando nacional, sino tam¬ 
bién a la influencia de las nuevas doc¬ 
trinas tácticas sobre empleo del arma 
acorazada, que llegaron de la mano de 
los alemanes. El jefe de la unidad aco¬ 
razada que formó parte de la Legión 
Condor era precisamente el teniente 
coronel Wilhelm von Thoma, que era 
uno de los oficiales de la Webrmacht 
que más se habían destacado apoyan¬ 
do al General Gudenan en el empleo 
de las nuevas tácticas. Los republica¬ 
nos, por el contrano, siguieron la doc¬ 
trina errónea y conservadora que les 
sugerían franceses y soviéticos, utili¬ 
zando los medios acorazados como 
apoyo de la infantería. 

El ímpetu de los nacionales no siem¬ 
pre salió bien. La ofensiva italiana en 
Guadalajara (marzo de 1937) resultó un 
fracaso, lo que se debió no sólo a lo 
inadecuado de sus L-3, sino también a 
la niebla que se cernía sobre los aeró¬ 
dromos nacionales (situados en Sona, a 
más de mil metros de altitud) y que im¬ 
pidió actuar a la aviación. 

Dos batallas merecen sin embargo 
ser destacadas. La primera la de Brú¬ 
ñete, en julio de 1937. Von Thoma y sus 
Panzer I se encontraban preparándose 
para la ofensiva sobre Santander, pero 
el jefe alemán logró transportar sus 
vehículos a Brúñete —junto a Madrid, 
un recorrido de 550 km.— en sólo 24 
horas, montados sobre camiones. Una 

^ MUflH 
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vez allí intervinieron eficazmente en la 
contraofensiva al ataque inicial republi¬ 
cano. La segunda se produjo en marzo 
de 1938, en Aragón. Los Panzer de 
Von Thorna lograron avanzar casi cien 
kilómetros en ocho días, al ser conrrec 
tamente empleados en combinación 
con la infantería y la aviación. Esa ac¬ 
ción. llevada a cabo fundamentalmente 
por el Cuerpo de Ejército Marroquí a 
las órdenes del general Yagüe, fue un 
precedente de la «guerra relámpago» 
en Polonia y Francia, dos años más tar¬ 
de. La capacidad ofensiva nacional se 
vio reforzada por el gran número de 
tanques y blindados soviéticos captura¬ 
dos en las sucesivas batallas, que llega¬ 
ron a ser 170. En cuanto al material ob¬ 
tenido, el Ejército Nacional recibió 150 
tanquetas italianas L-3 y unos 110 Pan¬ 
zer I alemanes; el Gobierno República 
no, entre 500 y 1.000 tanques y blinda 
dos soviéticos, sin que el estado actual 
de la investigación permita precisar 
mucho más (la cifra oficial comunista es 
de 362 tanques y 120 blindados, pero el 
historiador Ramón Salas Larrazábal la 
considera infravalorada). 

Un comandante de Artillería del 
Ejército Nacional. Félix Verdeja, 
proyectó en 1938 un tanque ligero, de 6 
toneladas de peso y armado con el ca¬ 


ñón soviético de 45 46 A comienzos de 
los años 40 se fabricaron prototipos del 
tanque y de una pieza de artillería auto¬ 
propulsada que utilizaba el mismo cha¬ 
sis, con un cañón de 75 28 pero los 
llamados «Verdeja» no fueron produci¬ 
dos en sene. 

La 2." Guerra Mundial y el aislamien¬ 
to posterior del Régimen de Franco im¬ 
pidieron la renovación del material 
acorazado. Durante más de quince 
años se mantuvieron en servicio los m 
genios italianos, rusos y alemanes de la 
Guerra Civil, complementados con un 
batallón de tanques alemanes PzKpfw 
IV Ausf. J y un pequeño numero de ca 
ñones de asalto StuQ. III, comprados a 
Alemania en 1943. 

Sólo a partir de 1953 y gracias a los 
Acuerdos firmados con los Estados Uni¬ 
dos pudo pensarse en la renovación 
del material, gran parte del cual había 
sobrepasado hada tiempo su ciclo de 
vida útil (no asi los Panzer IV-J, vendí 
dos a Siria y que se enfrentaron a 
Israel, en los Altos del Golán, durante 
la Guerra de los Seis Días, en jumo del 
año 1967). 

El Ejército español recibió una gran 
variedad de material acorazado nortea 
mericano. en parte procedente de la 
Guerra Mundial —blindados semioru 


gas M-3 y tanques M-24— , pero tam 
bién modernos —tanques M-41 y M- 
42, cañones autopropulsados M-44. 
etc —. En los años 60 y 70, en virtud de 
las sucesivas renovaciones de los acuer 
dos, llegó nuevo materia! —transportes 
orugas acorazados M-113. tanques M- 
48, cañones autopropulsados M-109, 
M-108 y M-107 lanzapuentes M-60 
etc —, Parte de ellos — M-48, M-109— 
se utilizaron durante la crisis del Sa¬ 
hara (1975). 

Los años 70 significaron un cambio 
de tendencia España compró material 
francés —autocañones, automorteros y 
blindados de transporte sobre ruedas 
Panhard, de la familia AML-245 y M- 
3— y comenzó a fabricar bajo licencia 
el tanque de la misma nacionalidad 
AMX-30, del cual se había adquirido 
una remesa inicial de 19. Los proble 
mas mecánicos encontrados en dicho 
carro de combate —aunque su rendí 
miento no es en modo alguno tan nega¬ 
tivo como señalan ciertos artículos de 
prensa— hizo que no se llegase al nú¬ 
mero de 500 que se pensaba fabricar 
en la factoría de la Empresa Nacional 

Fusiles de infantena disparando con 
subfundes y fusiles de asalto CETME desde 
un BMR. 
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Santa Bárbara en Alcalá de Guadaira 
(Sevilla). 

Al mismo tiempo, la empresa Chrys¬ 
ler España —posteriormente Talbot y 
en la actualidad Peugeot-Talbot— rea¬ 
lizó para el Ejército en su factoría de 
Villa verde (Madrid) un importante pro¬ 
grama de modernización de los M-47 y 
M-48, que ha prolongado la vida útil de 
estos vehículos y ha aumentado ex¬ 
traordinariamente su capacidad militar. 
Otra empresa fabricante de vehículos 
de motor. ENASA, comenzó la cons¬ 
trucción de vehículos acorazados de 
ruedas, tanto para el Ejército como pa¬ 
ra misiones policiales de la Guardia Ci¬ 


vil (la Policía Nacional, en cambio, ad¬ 
quirió tanquetas alemanas Unimog UR- 
416) Su producto más ambicioso y que 
ha conseguido un importante número 
de ventas es el Blindado Medio de 
Ruedas — BMR 600— y sus derivados, 
construido en la planta industrial de 
ENASA en Valladohd y que entró en 
servicio en 1979. 

El futuro está centrado, sobre todo, 
en el desarrollo y fabricación del tan¬ 
que Lince, que se llevará a cabo con 
importante ayuda tecnológica extranje¬ 
ra y que va a significar la mayoría de 
edad de la creciente «familia» española 
de vehículos acorazados. 


PEGASO HMR-600 PP 


Tripulación 13 (conductor y 12 com¬ 
batientes); 5 en el BMR-625. 

Armamento una ametralladora MG- 
3S de 7.62 mm , montada en una torreta 
accionada desde el interior; la versión 
A-1 PM permite instalar morteros de 81 
ó 105 mm , la A-3 emplea un cañón de 
20 mm. y ametralladora de 7.62; el 
BMR-625 un cañón de 25 mm, y ametra¬ 
lladora de 7,62. 

Dimensiones Longitud, 6,15 m an¬ 
chura. 2.49 m; altura, 2 m. 

Peso en combate 11.500 kg. 

Motor Pegaso 9157/8 diesel de cua¬ 
tro tiempos, de seis cilindros en linea, 
con 11.945 c.c. de cilindrada, inyección 
directa, sobrealimentado y potencia 
máxima de 306 CV a 2 200 r.p m Refri¬ 
gerado por agua. 

Prestaciones: Velocidad máxima en 
carretera, 100 km/h.; radio de acción, 
900 km.; obstáculo vertical franqueable. 
0 6 m., zanja franqueable, 1,2 m.; pen¬ 
diente máxima longitudinal, 68 por 100; 
pendiente máxima transversal, 30 por 
100 . 

Desarrollo Entró en servicio con el 
Ejército español en 1979. Ha sido veri 
dido a Egipto. 


—una empresa estatal más conocida 
por Pegaso, marca de sus vehículos co¬ 
merciales— hasta 1979 en que las pri¬ 
meras unidades entraron en servicio, 
aunque el primer prototipo estuvo ya 
lista en 1974. 

El objetivo del programa ha sido dis¬ 
poner de un medio acorazado y relati¬ 
vamente barato portapersonal —de ahí 
sus iniciales PP- , que resulta compa¬ 
rable a vehículos como el VAB Sa- 
vierrt francés y el Mowag Piranha suizo. 
El BMR — Blindado Medio de Rue¬ 
das— utiliza la configuración 6x6. esto 
es, que las seis ruedas de que disjoone 
son todas ellas motrices. 

Con una coraza de aleación ligera de 
aluminio pretensado, el BMR-600 es an¬ 
fibio sin necesidad de preparación al¬ 
guna y se mueve en el agua gracias a 
dos hidrochorros orientables. a una ve¬ 
locidad de 8 km/h. La suspensión es 
oleoneumática con ruedas indepen 


Este transporte de tropas ha sido el pri¬ 
mer vehículo acorazado español fabri¬ 
cado en sene, dentro de una política 
iniciada a comienzos de los años 70 
tendente a sustituir en todo lo que fue¬ 
se posible la importación de sistemas 
de arma, dando paso a la producción 
propia o, en todo caso, a la cofabrica- 
ción o fabricación bajo licencia. 

El programa de investigación y desa¬ 
rrollo duró siete años, desde 1972 en 
que fue seleccionada la Empresa Na¬ 
cional de Autocamiones, S. A (ENASA) 


dientes y permite cuatro posiciones; al¬ 
tura máxima para franqueo de obstácu¬ 
los difíciles; altura «todo terreno» para 
marchar sobre terrenos cortados y pe¬ 
dregosos; altura de marcha para circu¬ 
lación normal por carretera a gran ve¬ 
locidad; altura mínima para facilitar su 
embarque y ocultación en el terreno. El 
sistema, como puede verse, es prácti¬ 
camente el mismo que utilizan los auto¬ 
móviles Citroén. 

La distribución intenor del modelo 
básico PP consta de una cámara de 
conducción en la parte delantera iz¬ 
quierda, protegida por cristal blindado. 
Tras él va situado el jefe del vehículo, 
con una cúpula Mowag —fabricada 
bajo licencia— provista de dos perisco¬ 
pios de observación. Esta cúpula lleva 
incorporada la ametralladora MG-3S, 
de 7,62 mm, que se acciona desde el 
interior y con una reserva de munición 
de 2.500 disparos. 

A la derecha del jefe y el conductor 
se encuentra el motor del vehículo y 
detrás la cámara para la tropa, con dos 
asientos laterales corridos y plegables. 
Los soldados entran y salen por un 
gran portón posterior, abatióle y que se 
acciona desde el puesto de conducción 
mediante un sistema hidráulico. Existen 
cuatro rótulas de tiro, dos en el lado 
derecho, una en la parte postenor y la 
cuarta en el lateral izquierdo. En este 
lugar se encuentra asimismo el depósi¬ 
to de combustible, de 320 litros de ca 
pacidad El consumo en carretera es 
de 35.5 litros por 100 km En todo terre¬ 
no puede el lector dejar volar su imagi¬ 
nación. a) igual que ocurre con cual¬ 
quier vehículo de motor que tenga que 
circular con marchas cortas y numero 
sos frenazos y arrancadas 



Dos BMR rodando a gran velocidad durante 
unas maniobras. 
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La caja de cambios es automática y 
tiene seis velocidades hacia adelante, 
marcha atrás y retardador hidráulico 
La autonomía, de 900 km., es de las 
mayores en vehículos militares de su ti¬ 
po. Otras ventajas importantes son el 
pequeño radio de giro —7,5 m.— y la 
elevada velocidad de crucero por ca¬ 
rretera —90 knVh. 

La versión básica en servicio en el 
Ejército de Tierra español es la ya cita¬ 
da BMR-600 Portapersónal (PP) Otras 
versiones de este vehículo son las si¬ 
guientes: 

BMR 600 PM (Portamortero).—Con 
un mortero ECIA de 81 ó 105 mm. en su 
interior, o uno de 120 mm remolcado 

BMR 600 Al —Capaz para cuatro 


camillas, como ambulancia, o para car¬ 
ga. Carece de hidrochorros y en el 
agua se impulsa con las ruedas, a una 
velocidad de 4,5 knVh. 

BMR 600 A3 —Vehículo de apoyo 
de fuego, con loneta provista de cañón 
de 20 mm., más la ametralladora de 
7,62 mm. y cuatro tubos lanzahumos Se 
han realizado pruebas con un cañón de 
90 mm. y en el futuro podría utilizarse 
para instalar el sistema antiaéreo muíti- 
tubo Meroka —12 cañones de 20 mm —, 
actualmente en fase de sesarrollo. 

BMR 625 VEC —Vehículo de explo¬ 
ración de caballería, con cañón de 25 
mm. Oerlikon y ametralladora de 7,62. 
Ambas armas pueden dispararse des¬ 
de el interior con la escotilla cerrada. 


BLR 

Tipo Blindado Ligero de Ruedas. 

Tripulantes: 15, incluido el con¬ 
ductor. 

Dimensiones: Longitud, 5.65 m.¡ an 
chura, 2,5 m.; altura, 1.99 m. 

Peso máximo todo terreno 

11.600 kg. 

Carga útil todo terreno: 2.000 kg. 

Velocidad máxima 110 km/h 

Autonomía 800 km 

Pendiente máxima 60 por 100: pen 
diente lateral, 30 por 100. 

Motor Diesel de cuatro tiempos, con 
seis cilindros en línea y 10.170cm 3 de 
capacidad, que desarrolla una potencia 
máxima de 170 CV a 2.100 r.p.m, 

Este vehículo 4 x 4 de Pegaso ha si¬ 
do concebido tanto para las Fuerzas 
Armadas como las de Seguridad, y está 
pensado para transportar, desplegar y 
apoyar, en misiones armadas, los equi¬ 
pos humanos con la máxima protección 
y facilidad de movimientos, asegurando 
también la posibilidad de operar desde 
el interior del propio vehículo. 

El casco es del tipo autoportante 
blindado, y su disposición interna ha si 
do estudiada para permitir una comple¬ 
ta visibilidad de la tripulación, alrede¬ 
dor de 360", con posibilidad de efectuar 
acciones en cualquier dirección desde 
el mtenor El habitáculo interno tiene 
un volumen de 14 m J . 

Con seis velocidades sincronizadas 
hacia adelante y una hacia atrás, el 
BLR admite, con carácter opcional, 
neumáticos a prueba de balas, instala¬ 
ciones complementarias de radio y di¬ 
verso armamento —ametralladoras es 
lo más usual— que puede situarse en 
una pequeña tórrela sobre la parte de¬ 
lantera del casco. 

El BLR es utilizado en España por la 
Guardia Civil y la Infantería de Marina. 

VAP 

Tipo Vehículo Militar Anfibio. 

Dimensiones Longitud, 9,058 m.; an¬ 
chura, 2,5 m.; altura, 2,83 m. 

Peso máximo todo terreno: 

12.500 kg. 

Carga útil todo terreno 3.000 kg 

Izquierda, arriba ; Esta fotografía permite 
apreciar el diseno compacto del BMR, que ha 
sido adquirido en grandes cantidades por 
el Ejercito de Tierra español y el egipcio. 



Izquierda: Vehículo de Exploración de 
Caballería (VEC) f con un derivado 
del BMR con torreta armada con 
un cañón de 20 milímetros. 
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LANZA¬ 

COHETES 

TERUEL 



BLR de la Infantería de Marina- En su 
interior caten hasta 15 hombres 

Velocidad máxima en carretera 

87 knVh. 

Velocidad máxima en agua: 

5,5 nudos (lOknVh.). 

Autonomía 800 km. 

Pendiente máxima: 60 por 100: pen¬ 
diente lateral, 30 por 100. 

Motor: Diesel turbo de cuatro tiem¬ 
pos, con seis cilindros en línea, 
6.550 cnr de capacidad y una potencia 
de 170 CV a 2.600 r.p.m. 

Este vehículo anfibio 4x4, utilizado 
por !a Infantería de Marina, ha sido de¬ 


sarrollado como unidad de transporte y 
puede ser lanzado desde unidades de 
desembarco, ganando la costa y aden¬ 
trándose en ella o viceversa. 

Debido a su estabilidad en navega¬ 
ción, velocidad y autonomía, está consi¬ 
derado un magnífico vehículo poliva¬ 
lente, no sólo como auxiliar en opera¬ 
ciones de las fuerzas navales, sino tam¬ 
bién como un vehículo de máxima utili¬ 
dad para la defensa civil en casos de 
emergencia, inundaciones, etc. 

La propulsión en el agua se efectúa 
mediante dos hidrochorros, que asegu¬ 
ran al vehículo una completa manio- 
brabilidad y una velocidad de nave 
gación de 5,5 nudos. 


Calibre 140,5 ram. 

Número de tubos: 40, repartidos en 
dos jaulas de 20 cada una 

Sector de tiro vertical De 0 a + 55°. 

Sector de tiro horizontal: 240. 

Tiempo de recarga 5 minutos. 

Longitud del cohete Con cabeza 
rompedora, 2,044 m.; con otras cabezas 
explosivas, 2,14 m. 

Velocidad máxima: 687 m/s. 

Alcance máximo: 18.200 m, la ver¬ 
sión inicial; 26.000 m. la versión de 
1984; 30,000 m. el proyecto de cohete 
«Soria», previsto para 1985. 

Peso del cohete: 56 kg. con cabeza 
rompedora, 59 kg. con las demás. 

Sirvientes Tres son suficientes, aun¬ 
que la cabina es capaz para seis. 

Vehículo portador Pegaso 3.050, de 
cinco toneladas, con la cabina blindada 
para protegerse del fuego de armas li¬ 
geras. 

El Ejército de Tierra español ha de¬ 
sarrollado durante las últimas décadas 
diversos sistemas de lanzacohetes: el 
L-20/E-2 (20 unidades de 216 mm. con 
11.000 m. de alcance); el L-21/E-3/E-2 
(21 unidades de 216 mm. con 7,800 m. 
de alcance); el L-32/R-6-B-2 (32 unida¬ 
des de 108 mm. con 10.257 m. de alcan¬ 
ce); el L-8/G-3 (8 unidades de 381 mm. 
con 23.100 m. de alcance), el L-18/R-6 
(18 unidades de 108 mm.), y el L-1G/D-3 
(21 unidades de 300 mm. con 17.700 m. 
de alcance). 

Muchos de esos modelos continúan 
en servicio, y a mediados de los ochen¬ 
ta acaba de ser puesto a punto un siste¬ 
ma más perfeccionado y ambicioso que 
todos ellos, el lanzacohetes Teruel, 
proyectado por la Junta de Investiga¬ 
ción y Desai rollo de Cohetes y que es¬ 
tá siendo fabricado por la Empresa Na¬ 
cional Santa Bárbara. 


Sistema 

El sistema va instalado sobre un ca¬ 
mión Pegaso 3.050, lo que le confiere 
una gran movilidad todo terreno. La ca- 


Pruebas en eJ mar con ei vehículo anfibio 
VAP. Es un medio Optimo para i levar a 
cabo tareas de transporte en operaciones 

de desembarco. 

♦ 
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Arriba Vista {ion f ai en tres cuartos del 
lanzacohetes Teruel, con el blindaje del 
parabrisas bajado. En el montaje situado 
sobre la cabina puede situarse una 
ametralladora de 7,62 milímetros. 

Sobre estas lineas: Recarga del Teruel. 
Bastan dos soldados para llevar 
a cabo la recarga de los 40 alveolos 
de este lanzacohetes, en un tiempo 
de cinco minutos. El peso del cobefe 
rompedor es de 56 kg., y de 59 kg. los que 
utilizan otra cabeza explosiva. 

bina del camión va dotada con un blm 
daje ligero —eficaz contra armas de 


pequeño calibre- y armada con una 
ametralladora MG-3 de 7,62 mm El 
vehículo va dotado con unos gatos que 
actúan de frenos aerodinámicos y que 
le convierten en una estable plataforma 
de lanzamiento, 

La entrada y salida de posición se 
efectúa en sólo dos minutos La punte¬ 
ría se lleva a cabo utilizado los mismos 
métodos y sistemas que para la artille¬ 
ría convencional, y los cohetes pueden 
dispararse de uno en uno o bien en sal¬ 
va, En este ultimo caso los 40 cohetes 
pueden ser disparados en 40 segundos, 


debido a que el intervalo entre uno y 
otro oscila entre 0,7 y 1,5 segundos La 
recarga la llevan a cabo dos hombres 
en cinco minutos, gracias a que los 
cohetes quedan conectados automáti¬ 
camente al ser colocados en su alveolo 


Cohetes 

Los cohetes son de varios tipos 

— Rompedor con espoletas de per¬ 
cusión o de proximidad, en función de 
que se dispare contra objetivos sin pro 
tección o ligeramente protegidos. El 
cohete pesa 56 kg., de tos cuales 
!8,6kg corresponden a la cabeza ex¬ 
plosiva. y de éstos, 6.6 kg. a explosivo. 

— Antipersonal, con espoleta de 
percusión y 59 kg, de peso, de los que 
21 kg. corresponden a la cabeza explo¬ 
siva. Esta última se compone de 42 gra 
nadas que contienen 400 bolas de ace 
ro cada una 

— Antitanque, con espoleta de per 
cusión y 59 kg de peso, de los que 21 
corresj >onden a la cabeza explosiva 
Esta ultima se compone de 28 granadas 
de carga hueca, capaces de perforar 
corazas de 110 mm. 

— Lanzaminas, con los mismos pe¬ 
sos que las dos anteriores y que dis¬ 
persa cinco minas antitanque o un nu 
mero mayor y variable de minas anti- 
personal Estas minas se accionan por 
presión y cuentan con dispositivos para 
evitar su remoción. 

El cohete está construido en acero 
estirado en frío y su vuelo va estabiliza 
do por medio de cuatro aletas que se 
despliegan al salir del alveolo, con fre¬ 
nos aerodinámicos. El propulsor consis¬ 
te en 19 8 kg. de pólvora de doble ba 
se, cuya combustión dura 1,7 segundos 
Al finalizar esta combustión el cohete 
alcanza una velocidad de 687 m s. sen¬ 
siblemente superior a la de sistemas 
como el BM-21 soviético (450 m/s.) de 
122 mm. El mando de disparo es eléc 
trico, desde la cabina, pero también 
existe un sistema manual de emergen¬ 
cia. El error circular probable es de 
1,1 por 100. 

La batería de Teruel comprende 
seis lanzadores y seis camiones de mu 
nición, cada uno de éstos con 80 cohe 
tes Un grupo de tres baterías puede 
batir eficazmente un area de 56 hectá¬ 
reas a 24 km. de distancia 

El primer cliente de Teruel ha sido 
Gabón, Su adquisición por el Ejército 
de Tierra español se consideraba muy 
probable cuando se escribe esta obra 
y había otros países interesados, en 
particular de Oriente Medio. 
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CARRO DE ASALTO LINCE 


A comienzos de los años ochenta el 
Ministerio de Defensa español comen¬ 
zó a planear la fabricación de un nuevo 


carro de asalto. Aunque se planteó en 
teoría la posibilidad de realizar un di¬ 
seño propio, se optó por la fabricación 


Sistema lanzador 



Sistema ABO Sistema de supresión 


Sistema de 
niebla artificial 
a través del 
circuito de 
gases de escape 


para munición 

fumígena Deposito de municiones 


de ©«plosiones 


Sistema extintor 
de incendios 



Deposito de municiones 

Protección secundaria 
fll Protección primaria 



de un tanque que contase con una im¬ 
portante participación de tecnología 
extranjera. El carro de combate, deno¬ 
minado «Lince», será el carro de asalto 
básico del Ejército de Tierra español 
en los últimos años de este siglo y co¬ 
mienzos del próximo. 

La especificación del Ministerio de 
Defensa reclamaba un tanque de 45-50 
toneladas, con 25 caballos de potencia 
joor tonelada de peso, motor diesel de 
cuatro tiempos, velocidad máxima de 
unos 70 knVh. y autonomía del orden de 
los 500 km., con cañón de 120 mm. que 
tuviese capacidad de disparar en mar¬ 
cha. El vehículo sería en todo caso de¬ 
sarrollado y construido en España por 
la Empresa Nacional Santa Bárbara, fa¬ 
bricante desde 1974 del carro de asalto 
francés AMX-30. 


Opciones 

Cuando se escribe esta obra el Go¬ 
bierno español examinaba seis opcio¬ 
nes distintas, que eran las siguientes 

— Un modelo francés, que inicial- 
mente se comentó estaría basado en el 
proyecto AMX-4Q y luego en el 
proyecto P-48 

— Uno norteamericano, basado en 

el M-l «Abrams». 

^ — Uno británico basado en el Va- 

— Tres de tecnología originalmente 
alemana, a saber el OTO Melara 
OF-40 Mk. 3 desarrollo perfeccionado 
del Leopard I; derivado del TAM 
argentino y un derivado del Leopard 1L 

Aunque la decisión final está pen- 





Izquierda, arriba: Dibujo de Krauss 
Maffei de su proyecto Lince, 
que de ser aceptado, fabricana la 
Empresa Nacional Santa Bárbara. La 
implicación del Partido Socialista Obrero 
Español en el denominado «caso Flick" 
(recepción de fondos alemanes para 
/inanczar las campanas electorales 
socialistas) retraso en 1984 la decisión de 
adquirir este vehículo. 

Izquierda, centro.* Perfil lateral 

del proyecto Lince, con Jas dimensiones 

indicadas en milímetros. 

Izquierda: El formidable carro de asalto 
alemán Leopard 2, del que se derivara 
probablemente el Lince español. Entre otras 
diferencias apreciables a simple vista, 
figura eJ numero de ruedas de apoyo, siete 
en el caso del Leopard 2 y seis en el caso 
del proyecto Lince. El numero de 
Leopard 2 vendidos superaba en 1985 las 
2.500 unidades: 1.800 para el Ejército 
aleman, 445 para el holandés y 420 para el 
suizo, que prefirió este carro de asalto al 
M-l norteamericano, después de un 
exhaustivo programa de evaluación. 
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Armamento Un cañón de ánima lisa 
L44, de 120 mm. de calibre y 444 cali¬ 
bres de longitud Armamento secunda 
rio una ametralladora coaxial con el 
cañón de 7,62 mm. y una ametralladora 
antiaérea de 12,7 mm. 

Motor Un MTU MB-871 Ka 502 die¬ 
sel, de cuatro tiempos, turboahmentado 
y refrigerado por aire, que desarrolla 
una potencia de 1.200 CV a 2.600 r p.m. 

Prestaciones Velocidad máxima, 
unos 70 krryTi. Autonomía. 550 km 
Obstáculos Franqueo de zanjas. 
3 ra , franqueo de obstáculo vertical, 
1,1 m.¡ pendiente máxima, 60 por 100; 
pendiente lateral, 30 por 100; vadeo 
0,8 m sin preparación. 2,25 m. con pre 
paración y 4m. con schnorkel. 

Coraza Clasificada secreta, aunque 
se sabe que es de tipo espaciado con 
materiales cerámicos intermedios, 


Modificación 

La modificación del diseño original 
alemán fácilitaria la exportación dei 
Lince, del que en principio se piensan 
fabricar 500 unidades. De tomarse la 
decisión sobre este carro de asalto en 
1985, las primeras entregas se produci¬ 
rían a finales de la década y se com¬ 
pletarían en la siguiente La vida útil 
del vehículo se prolongaría, al menos, 
hasta la segunda década del siglo XXI 


Este dibajo muestra un supuesto 
enfrentamiento entre un Lince y 1o$ dos 
carros de asalto soviéticos desplegados en 
mayor numero actualmente . JEJ canon de 
1 .?f? 44 del Lince permitiría destruir antes a 
ambos rivales , cuyas piezas de 115 55 y de 
125 mm. utilizan munición perforante 
subcalibrada estabilizada por aletas 
(APDSFS) f mientras gue ¡a pieza alemana r 
de Rheinmetall, emplea munición de 
energía cinética (KE). Los tres cañones son 
de anima Usa. 


diente, la impresión generalizada era 
que esta última propuesta contaba con 
más probabilidades que tas demás pa¬ 
ra hacerse con el contrato, valorado en 
unos 120,000-130000 millones de pese¬ 
tas de 1984 (750 millones de dólares). 

Las características de este proyecto, 
redactadas por la firma alemana 
Krauss-Maffei, son las siguientes: 

Tripulación 4 hombres. 

Peso en combate 49.000 kg. 

Dimensiones: Longitud total, 
9,088 m ; longitud del casco, 7,1 m.; an¬ 
chura, 3,74 m.; altura. 2,5 m., altura del 
casco. 1,640 m. 


Derec/id; Israel , 
con su gran 
experiencia en 
guerra acorazada, 
proyectó el 
Merkava t de forma 
que ofreciera un 
máximo de 
protección frontal 

Junto a estas lineas: 
Visto desde atras , el 
tanque Merkava 
muestra la 
distribución general 
nada convencional 
de este vehículo . 



























MEDIOS ACORAZADOS 

ISRAELIES 


El Merkava constituye el tanque israelí por excelencia. Con un 
proyecto iniciado en la década de los 60 no concluyó su desarrollo 
hasta 1977. Gran parte de los fondos necesarios para la realización 
de este medio acorazado fueron proporcionados por Estados 1 •ni¬ 
dos. Entró en combate, con éxito, en la guerra del Líbano (junio- 
julio de 1982). 

ISRAEL 

TANQUE DE COMBATE 
MERKAVA MODELO 1 


Armamento Un cañón de 105 mm 
una ametralladora de 7,62 mm coaxial 
con el armamento principal, una ame¬ 
tralladora antiaérea de 7,62 mm. sobre 
el techo de la tórrela. 

Coraza Clasificada 

Dimensiones Longitud (con el ca 
ñón hacia adelante): 8,25 m., Longitud 
(casco): 7,12 m,; anchura 3,4 m.; altura 
(en la cúpula del comandante) 2,66 m. 

Peso: En combaste 58.000 kg. 

Motor Tetedyne Continental AVDS- 
1790-5A V-12. diesel, con una potencia 
de 900 HP 

Prestaciones Velocidad en carrete 
ra 45 km/h; autonomía 400-500 km.; 
franqueo de obstáculo vertical 0,91 m ; 
franqueo de zanja 3,20 m ; pendiente 
60 por 100. 

Historial: Entró en servicio en el 
Ejército Israelí en 1978. Le siguió el 
Merkava, Modelo 2. 

Israel comenzó a proyectar un tan¬ 
que de combate propio a últimos de la 
década de los 60, Después de muchos 

años de especulaciones, en 1977 anun¬ 


ció que había desarrollado un tipo lla¬ 
mado Merkava (Carroza) que podría 
entrar en servicio al año siguiente. La 
disposición del Merkava se aleja de lo 
convencional. El motor y la transmisión 
se sitúan en la parte delantera, e! con¬ 
ductor hacia adelante a la izquierda, y 
el compartimento de combate en la 
parte de atrás. 

El motor es una American Teledyne 
Continental AVDST/90-5A Se trata de 
una versión más potente que la instala¬ 
da en el M-60 tanque del cual el ejér¬ 
cito israelí dispone en cierto número 
de unidades. El motor va acoplado a 
una transmisión Aliison CD-85Q-6B. La 
suspensión y las ruedas de rodaje son 
similares a las que están montadas en 
los Centurión empleados por el Ejérci¬ 
to Israelí. Hay seis ruedas de rodaje 
con la motriz delante y la tensora de¬ 
trás y rodillos de retomo. La parte su¬ 
perior de las orugas está cubierta por 
chapas de acero para proteger la sus¬ 
pensión contra el fuego de proyectiles 
de carga hueca. 

La torreta tiene una sección muy pe¬ 


queña y la parte frontal está de tal mo¬ 
do sesgada que es difícil el impacto 
cuando el tanque se encuentra inclina¬ 
do hacia abajo. El comandante y el arti¬ 
llero están sentados a la derecha, y el 
cargador a la izquierda 

El armamento principal consiste en 
el cañón británico de 105 mm de la se¬ 
rie L7, provisto de barrido de gases y 
de un manguito térmico. Este cañón se 
fabrica bajo Ucencia en Israel y está 
también instalado en los tanques Cen¬ 
turión M48 y M60. también israelíes 
El sector de elevación abarca de más 
20 a menos 10 grados; cuando no se 
está en zona de combate e! tubo se 
mantiene en posición de marcha poi 
medio de una trinca Además de los 
proyectiles ordinarios de 105 mm. el 
cañón dispara un proyectil perforante 
de capacete diseñado por la industria 
militar israelí. El sistema de control de 
fuego del Merkava ha sido desarrolla¬ 
do por Elbit Computers Limited e in¬ 
corpora un calculador de tiro, sensores 
y un telémetro láser Lleva una ametra¬ 
lladora de 7,62 mm. montada coaxial- 
mente con el cañón y otra del mismo 
calibre sobre la torreta. 

El equipo normal incluye aparatos de 
visión nocturna, de guerra ABQ y un 
sistema de supresión de fuego. La pri¬ 
mera versión producida es la del Mo¬ 
delo 1 en las instalaciones de fabrica¬ 
ción de material de guerra de Tel a 
Shumer cerca de Tel Aviv. Le siguió el 
Modelo 2 con un motor mucho más po¬ 
tente y un sistema de suspensión hidro- 
neumáuca. Su peso ha subido a 62 to¬ 
neladas. Gran parte de los fondos ne¬ 
cesarios para el desarrollo del Merka¬ 
va proceden de los Estados Unidos. 














Las armas de Hoy 


MEDIOS ACORAZADOS 

ARGENTINOS 


En 1974 el Ejército Argentino contrató con una compañía indus¬ 
trial de Alemania Occidental el proyecto y desarrollo del tanque 
medio TAM o Tanque Argentino Mediano. La drástica supresión de 
suministros de material bélico por parte de Estados Unidos, espe¬ 
cialmente a los países del Cono Sur, obligó a la Argentina a tomar 
las medidas necesarias para su aprovisionamiento. 

ARGENTINA 

TANQUE MEDIO TAM 


Tripulación. 4 hombres. 

Armamento Un cañón de 105 mm,. 
una ametralladora de 7,62 mm coaxial 
con el armamento principal, una ame¬ 
tralladora de 7 62 mm de tipo antiaé 
reo; ocho tubos lanza humos. 

Coraza Clasificada. 

Dimensiones Longitud (con el ca¬ 
ñón hacia delante) 8,23 m . longitud 
(del casco) 6,77 m. anchura; 3,25 m ; 
altura (sin la ametralladora antiaérea): 
2,42 m 

Peso En combate 30 500 kg 

Presión sobre el suelo 0 79 kg cm 

Motor MTU sobrecargado, diesel, 
de 6 cilindros, con una potencia de 71- 
HP a 2.200 r.p.m. 

Prestaciones Velocidad en carrete¬ 
ra 75 km/b; autonomía 550 km.; fran¬ 
queo de obstáculos verticales 1 m ; 
franqueo de zanja 2,50 m. pendiente 
60 por 100. 

Historial Se inició su producción pa¬ 
ra el Ejército Argentino. 

Tradicionalmente el Ejército Argenti¬ 
no obtenía la mayor parte de su mate¬ 
rial de Estados Unidos, pero la reciente 
política norteamericana cortó drástica¬ 
mente el suministro de armas a muchos 
países, especialmente a los de Suda- 
ménca. Por ello, en 1974. el Ejército 
Argentino contrató a la Cómpañia Thys- 
sen Henschel de Alemania Occidental 
para e! proyecto y desarrollo del tan¬ 
que medio TAM (Tanque Argentino 
Mediano) así como de un vehículo de 
combate de Infantería para operar con 
el TAM. llamado VCI (Vehículo de 
Combate de Infantería. 

Los términos del contrato señalaban 
que se producirían tres prototipos tanto 
del TAM como del VCI y que se esta¬ 
blecería una fábrica en Argentina para 
llevar a cabo la producción de ambos 


vehículos, que ínicialmente se monta¬ 
rían con los elementos suministrados 
por Alemania Occidental, pero que. 
con el tiempo, se fabricarían casi total 
mente en Argentina, proporcionando 
empleo y ahorrando costos de cambio 
de moneda. 

Tanto el TAM como el VCI se basan, 
en gran medida, en el chasis del Vehi 
culo de Combate de Infantería Mecani¬ 
zada Marder que entró en servicio con 
el Ejército de Alemania Occidental en 
el año 1971. 

El casco del TAM es todo de acero 
soldado, con el conductor situado en la 
parte delantera del casco, a la izquier 
da, y el motor a su derecha La tórrela 
de soldadura está colocada hacia la 
parte posterior del casco En ella se 
alojan el comandante y el artillero a la 
derecha y el cargador a la izquierda 

La suspensión es de barras de tor¬ 
sión, y el tren de rodaje consta de seis 
ruedas dobles con bandas de caucho, 
la motriz delante y la tensor a detrás, y 
tres rodillos de retorno. La primera, se¬ 
gunda, quinta y sexta ruedas de apoyo 
están provistas de sendos amortiguado 
res hidráulicos. El modelo básico tiene 
una autonomía de 550 kilómetros, sólo 


con los depósitos interiores de combus¬ 
tible L autonomía puede aumentar has¬ 
ta los 900 km a base de agregar dos 
grandes depósitos de combustibles en 
la trasera del casco Este vehículo es 
capaz de vadear a una profundidad de 
1.4 m , sin preparación alguna y 4 m 
con la adición de un snorkel 

El armamento principal consiste en 
un cañón de 105 mm que puede dispa 
rar proyectiles perforantes de núcleo 
duro y aletas estabihzadoras, de carga 
hueca, rompedores trazadores, rompe 
dores de falsa ojiva y de fósforo blanco 
trazadores. La dotación total de mum 
ción es de 50 proyectiles, que se car¬ 
gan en el interior del TAM a través de 
una puerta en la parte posterior del 
casco, o vía una pequeña portezuela 
circular en el costado izquierdo de la 
torreta. 

El tanque lleva una ametralladora de 
7.62 mm montada coaxialmente con el 
armamento principal En el techo de la 
torreta hay una ametralladora de igual 
calibre con misión antiaérea. A cada la¬ 
do de la torreta hay cuatro lanzahumos 
accionados eléctricamente El sistema 
de control de fuego consiste en un an¬ 
teojo panorámico para el comandante 
de a 2C aumentos para el comandante, 
un teléfono de coincidencia manejado 
por el mismo comandante y un visor de 
ocho aumentos para el artillero. 


Derecha, arriba: 

rangua medio 
TAM tiene una 
autonomía de 
S50 km,, que puede 
aumentai a 900 km . 
colocando en su 
parte posterior unos 
depósitos auxiliares 
de combustible. 

Derecha: El tanque 
medio TAM fue 
desarrollado por la 
casa Thyssen 
Henschel t de 
Alemania Occidental. 
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EL COMBATE AEREO (6) 


La versión de reconocimiento del jaguar franco británico desem¬ 
peña misiones de reconocimiento similares a las de los RF-5 y RF-4 
norteamericanos. Otros países, como Israel, han revolucionado en 
cierta medida el arte militar el empleo —en la Guerra del 
Líbano de 1982— de aeronaves sin piloto equipadas con una cáma¬ 
ra de televisión, que retransmitían lo que sucedía en el campo ene¬ 
migo Producto quizá de la sorpresa, su actuación fue un completo 
éxito durante el conflicto. 


Si el RT-4C es el elemento principal 
de reconocimiento de la Fuerza Aérea 
norteamericana destacada en Europa 
(USAFE), el Sepecat Jaguar GR.1 es el 
equivalente de medio alcance de la 
RAF británica A mediados de los 70, la 


RECONOCIMIENTO 
AEREO SIN PILOTO 

A medida que aumenta la peligrosidad de 
los vuelos de reconocimiento a baja altitud, 
cobra valor el empleo de aeronaves sin pi¬ 
loto, de los cuales existen dos tipos la de 
control remoto que suele ser conocida por 
las siglas inglesas RPV y la que sigue un 
vuelo prefijado, denominada en lengua in¬ 
glesa «drone» £1 dibujo muestra uno de 
estos «d roñes» mas efectivos; el AN/USD- 
502, desarrollado a partir del AN/USD-E01 y 
que se encuentra en servicios con los ejér¬ 
citos británico, canadiense, francés, aleman 
occidental e italiano. El 502 se lanza desde 
un transporte militar normal de 4 
toneladas (1), mediante un cohete acelera¬ 
dor que se desprende una vez que se pone 
en marcha un turborreactor de 104 kg de 
empuje Tras el lanzamiento, la aeronave Si¬ 
gue una ruta de vuelo prefijada (2) y sus 
sensores se activan al llegar a un punto 
predeterminado (3). La aeronave lleva una 
cámara fotográfica Zeiss y un sensor lineal 
infrarrojo, este último con un enlace de da¬ 
tos que permite la transmisión en tiempo 
real (4) al puesto de mando (7). instalado en 
otro camión. El «drone» 501 sólo llevaba 
cámaras fotográficas y por ello se descono¬ 
cía el resultado de la misión hasta que la 
aeronave regresaba a sus líneas y los carre¬ 
tes habpan sido procesados. Tras comple¬ 
tar la misión preestablecida, el •■drone» re¬ 
gresa a la base (5), donde se abre un para- 


RAF desarrolló planes para emplear el 
Jaguar como plataforma de reconoci¬ 
miento aéreo táctico a baja altitud y se 
optó por la modalidad de barquilla ex¬ 
terna para instalar los sensores, Cons¬ 
truida por British Aerospace. la barqui¬ 
lla elegida contiene la combinación 
normalizada de explorador lineal infra¬ 
rrojo (IRLS) y cámara óptica, enlazada 
a un ordenador digital NAVV/ASS para 
determinar latitud, longitud, altura, ve¬ 
locidad y situación en que se efectuó la 
correspondiente toma Al igual que en 
el caso de la barquilla que utiliza el 
Phantom, esta detallada información de 
referencia se imprime en la película 

El IRLS va situado en la parte trasera 
de la barquilla, mientras que delante se 
encuentran dos tambores de cámaras 
giratorias, dispuestas en tándem El 
tambor delantero lleva dos cámaras 
F95 Mk 10, con objetivos de 3,8 cm. y 
diafragma 2.8, asi como una cámara 
oblicua enfocada hacia adelante F95 
Mk 7, con objetivos i 28 de 15.2 cm El 
equipo del tambor trasero es opcional 
En la modalidad de reconocimiento a 
media altitud, lleva una cámara F126 
con objetivo de 15,2 cm, y apertura de 
diafragma de 5,6, mientras que para 
misiones a baja altitud lleva dos cáma¬ 
ras Vintén F95 Mk 10, con objetivos F2 
de 7,6 cm. 

Integrada con los sistemas de mando 
y electrónicos del avión, la barquilla 
—situada bajo el fuselaje— permite al pi¬ 
loto programar tos objetivos y controlar 
todas las operaciones desde el presen¬ 
tador frontal de datos. Existe una moda¬ 
lidad de ampliación de imagen dos mi¬ 
nutos antes del objetivo, con el fin de 


lograr una identificación más precisa 
Con un marcador de objetivos terres¬ 
tres en el presentador frontal de datos 
y un indicador de cuenta atrás con re¬ 
lación al objetivo situado previamente 
en el ordenador, el piloto del jaguar 
tiene simplemente que conectar las cá¬ 
maras para girarlas hacia las posiciones 
preestablecidas y sobrevolar el objeti¬ 
vo con su avión, o pasar a un lado si se 
prefiere. El ordenador marca entonces 
el siguiente objetivo y suministra la in¬ 
formación adecuada al presentador 
frontal de datos. 

Esta modalidad semiautomática libe 
ra al piloto de las tareas de vuelo y le 
permite atender a otro tipo de informa¬ 
ciones básicas para su supervivencia. 
En este aspecto, las tripulaciones de la 
OTAN consideran que su techo de su¬ 
pervivencia no es superior a los 75 m.. 
lo que les obliga a volar peligrosamen 
te cerca del suelo, donde existen pocas 
posibilidades de que sean derribados 
por otro avión o un misil antiaéreo. Per 
manece a esa altitud permanentemente 
mientras se sobrevuele espacio aéreo 
hostil, en tiempo de guerra, es algo que 
plantea grandes problemas, pero no ín 
superables. 


Vehículos de control remoto 

Por otra parte, aunque es mayor itaria 
la consideración de que las tareas de 
reconocimiento aéreo táctico tienen 
aplicación permanente sobre el campo 
de batalla, resulta más polémica la 
cuestión del tipo de sistemas que de¬ 
ben ser enviados para obtener la infor 
mación requerida En paralelo con los 
argumentos sobre el uso de barquillas, 
bandejas o la integración de cámaras y 
sensores en el fuselaje, se plantea tam¬ 
bién la conveniencia de utilizar vehícu 
los de control remoto (RPV. «remoled 
piloted vehicles», en siglas inglesas 
empleadas internacionalmente Algu 
nos han operado ya con gran éxito. 


caídas y cae suavemente a tierra ¡61 



2177 
























La guerra electrónica 




Israel ha estado interesada durante 
largo tiempo en el empleo de estos 
RPV para conseguir información elec- 
troóptica en tiempo real (es decir, ins¬ 
tantánea), valoración aérea táctica e 
identificación de amenazas. Empleando 
un diseño de ala alta con un motor si¬ 
tuado en el morro, el Mastiff 1 entró 
en servicio con el Ejército israelí en 
1979. El modelo 2, desarrollado por 
Tadiran/lsrael Electronic Industries 
Ltd., es un EPV de segunda generación 
con doble cola, ala alta y capa2 de 
transportar sensores de hasta 25 kg. de 
peso. El vehículo tiene una autonomía 
de más de cuatro horas, puede volar a 
más de tres mil metros, pesa menos de 
cien kilogramos en el lanzamiento y es¬ 
te último se efectúa mediante una sen¬ 
cilla catapulta situada sobre la caja de 
un camión militar Este RPV lleva una 
cámara de TV con objetivo de acerca 
miento (zoom) y pueden ser dotados 



con designadores láser giroestabiliza 
dos para iluminación de objetivos a un 
sistema de armas secundario Un pe 
queño puesto de mando portátil, próxi 
mo al camión lanzador, controla el RPV 
de Tadiran durante su vuelo. 


RPV Scout 

El desarrollo y el extraordinario re 
sultado de las pruebas llevadas a cabo 
con el Mastiff 2 dieron lugar al apoyo 


Arriba. Con una enmara de reconocimiento 
de tres objetivos y un explorador línea/ 
infrarrojo, el «drene» de vigilancia aerea 
Canadair Domier CL-289 se dispara desde 
un lanzador situado sobre un camión, por 
medio de un cohete Nñe que empalma 
cuando finaliza su combustión con un 
hirborre a ctor Domier 

Derecha , arriba ; Una vez procesada t la 
película fotográfica obtenida por un Jaguar 
de reconocimiento es examinada por 
expertos t utilizando referencias normalizadas 
de la OTAN para identificación. 

Derecha: Una vez cumplida la misión, se 
procede a extraer la película impresionada 
por el Jaguar durante su vuelo de 
reconocimiento , Iras lo cual vuelve a 
colocarse película virgen * 

Izquierda: Con su cámara de TV estabilizada 
bajo el fuselaje f el avión sin piloto Scout de 
Israel Air cía ft Industries permite el 
reconocimiento en tiempo real (instantáneo) 
y f en caso necesario , puede llevar a cabo 
tareas de inteligencia electrónica. 
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oficial para ei proyecto y fabricación 
del RPV Scout, por parte de Israel Air 
oran Industries. De mayor tamaño que 
•r. Mastiff el Scout adopta su misma 
configuración y diseño básico, pero tie¬ 
ne una longitud de 3,7 m., una enverga¬ 
dura de 3,6, pesa 118 kg. y puede lle¬ 
var una carga útil de 41 kg. Va propul¬ 
sado por un motor de dos cilindros que 
acciona una hélice y se compone de un 
fuselaje de sección cuadrangular cons¬ 
truido en aluminio, alas de fibra de vi¬ 
brio. colas y estabilizador. Su velocidad 
máxima es de 147 kn^h., su techo de 
3.050 m. y, tiene una autonomía de cua 
tro horas y media y puede operar hasta 
a cien kilómetros de su base La «base» 
se compone de un puesto de mando te¬ 
rrestre con aire acondicionado, situado 
en un camión, en el que hay un «piloto» 
que se ocupa mediante control remoto 
de controlar altitud, velocidad y orien¬ 
tación, suministrando las instrucciones 
pot medio de una antena emisora, 
mientras recibe datos del Scout a tra¬ 
vés de una antena receptora. 

Si la comunicación con el Scout se 
pierde, el RPV lo advierte, sube a una 


altitud preestablecida y, si durante cua¬ 
tro minutos no se reanuda el contacto, 
regresa a la base. Un segundo miem¬ 
bro del puesto de mando, con funcio¬ 
nes de navegante, se ocupa de deter¬ 
minar la posición del ingenio, utilizando 
un mapa a escala. Las cámaras y los 
demás equipos del Scout son controla¬ 
dos por el tercer miembro del puesto 
de mando, con funciones de observa¬ 
dor. Un tubo de rayos catódicos con 
pantalla de 14 pulgadas (35,5 cm.) 
muestra la imagen de televisión capta¬ 
da por el Scout, que es grabada en vi 
deo para su análisis El control del te¬ 
leobjetivo («zoorn») se efectúa median 
te un potenciómetro, en tanto que una 
pequeña palanca controla la línea de 
mira de la imagen. Empleando un lápiz 
marcador electrónico, enlazado con un 
ordenador adecuado para ello, el ob¬ 
servador puede dirigir la artillería, em¬ 
pleando la imagen para identificación 
programada con las coordinadas apro¬ 
piadas. Cada unidad de Scout com¬ 
prende cinco RPV asi como un puesto 
de mando en tierra, un lanzador, una 
red de recogida y 12 sirvientes. El RPV 


es transportado en una caja de plástico 

El Scout es fabricado principalmente 
para empleo en tareas de reconoci¬ 
miento aéreo, pero puede operar tam¬ 
bién como eficaz portador de contra 
medidas electrónicas, observador de 
artillería, designador de objetivos o 
vehículo de patrulla y valoración de da¬ 
ños. La cámara de TV es el corazón del 
éxito del Scout y comprende un módu 
lo de 13.6 kg. de peso, estabilizado en 
alabeo y cabeceo, con sectores de ex¬ 
ploración de 360 y de 5 por encima de 
la horizontal y - 15 respecto de la ver¬ 
tical correspondiente. 

El Scout opera normalmente a tres 
mil metros de altura y desde esa posi¬ 
ción puede vigilar un área de 50 km 2 , 
con un campo de visión de 40 x 50 m 


Equipado con una barquilla de reconocimiento 
polivalente y depósitos de combustible, este 
Jaguar de la RAF vuela a baja altitud y gran 
velocidad durante una misión de 
entrenamiento. En caso de guerra, los Jaguar 
debenan obtener información tras las lineas 
enemigas , utilizando camaras oblicuas y 
panorámicas, asi como sensores infrarrojos. 
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utilizando la máxima capacidad ie su 
teleobjetivo La cámara transite las imá¬ 
genes en 625 líneas —es decir, la mis¬ 
ma resolución que Televisión Españo¬ 
la— y 50 fotogramas por segundo. El 
área normal que explora es de 400 x 
200 m., tres mil doscientos metros por 
delante de la posición del vehículo 
Además de las cámaras de TV puede 
llevar cámaras panorámicas, designa- 
dores láser y cámaras infrarrojas, como 
alternativas. 

Los israelíes están utilizando el Scout 
de modo creciente. Ni este modelo ni 
los otros que han sido citados han re¬ 
suelto el problema de llevar a cabo mi¬ 
siones de reconocimiento en profundi¬ 
dad en el interior del territorio enemi- 


OPERACION 
DEL RPV SCOUT 

El avión de control remoto (RPV) Scout 
es controlado por un Puesto de Mando de 
Tierra, que puede envtar y recibir señales 
desde una distancia máxima de cien kiló¬ 
metros. El área normal de exploración de la 
cámara de TV es de 400 x 200 m . que 
puede reducirse a 50 x 40 empleando el 
teleobjetivo La resolución es de 625 li¬ 
neas, la misma que la TV comercial de Es¬ 
paña y otros países. 


go —realizadas de ordinario por avio¬ 
nes tripulados en vuelo a baja altitud—, 
peso son muy útiles para las caracterís¬ 
ticas de los conflictos que enfrentan a 
Israel con algunos de sus vecinos ára¬ 
bes. Durante la guerra de 1982 contra 
los emplazamientos de la Organización 
para la Liberación de Palestima (OLP) 
en el Líbano y especialmente en torno 
a Beirut, el Scout llevó a cabo numero¬ 
sas misiones con éxito, que además —y 
no es el primer caso en la historia de 
los conflictos de Oriento Medio— apor¬ 
tó lecciones muy útiles para los ejérci¬ 
tos de todo el mundo. 


Utilización 

El papel realizado por el Scout con¬ 
sistió en suministrar enlaces de datos 
digitales y electroópticos, en tiempo 
real, entre las posiciones sirias y el 
mando israelí Mediante la observación 
continuada de ios cazas sinos en sus 
propios aeródromos y de las activida¬ 
des efectuadas en torno a los emplaza¬ 
mientos de misiles antiaéreos, los RPV 
fueron capaces de suministrar imáge¬ 
nes de televisión en dilecto para la 


asignación de blancos y la identifica¬ 
ción de amenazas, de un modo que 
nunca antes había sido probado en 
guerra. 

El impresionante éxito conseguido 
por Israel en los ataques a las baterías 
sirias de misiles antiaéreos fue posible 
gracias a nuevas tácticas que los Scout 
hicieron posible. Una vez localizados 
los emplazamientos, fueron enviadas 
aeronaves sin piloto cuyo vuelo había 
sido previamente programado, para 
que provocasen la entrada en funciona¬ 
miento de los radares de iluminación 
de los misiles, que confundían a tales 
aeronaves con aviones de combate 
israelíes. Al conectar los sinos tales ra¬ 
dares, sus baterías se convertían en 
blanco para los misiles israelíes WoU 
superficie-superficie, que eran lanza¬ 
dos inmediatamente y destruían las ba¬ 
terías del SAM-6 


Abajo, izquierda: El Scout tiene un motor 
con helice trasera y mide 3 f € metros de 
envergadura por 3,7 de longitud. Las ruedas 
son desprendibíesi 

Abajo: derecha: E! Scout se lanza desde 
una rampa inclinada y puede permanecer en 
vuelo durante cuatro horas y media a una 
altitud de tres mil metros y a 102 Ion h. 



2180 































Las armas de Hoy 


MISILES ANTITANQUE (2) 


Los Estados Unidos pusieron en servicio, hacia 
1970, una serie de misiles muy eficaces, entre los 
cuales destaca el Tow, que es el misil de todos 
los tipos producido en mayores cantidades, con 
más de 300.000 unidades entregadas en 1983. Los 
años ochenta están asistiendo a la puesta en ser-' 
vicio de nuevos conceptos, como el Hellfire de 
guiado láser y el Copperhead, disparado por una 
pieza de artillería convencional, 


visor óptico corrió a cargo 
de H. A Wagner Co. El Dait 
se lanzaba desde un camión 
M59, sin tubo o raíles de 
conducción El operador del 
arma debía hacerse con el 
misil, una vez en vuelo, por 
medio de unos prismáticos y 
le dingía mediante hilos y un 
complejo sistema de control, 
con giróscopos accionados 
mediante pólvora. 

El vuelo del misil iba esta¬ 
bilizado mediante grandes 



ESTADOS 

UNIDOS 

DART 


El SSM-A-23 Dart fue el 

primer misil antitanque nor¬ 
teamericano que fue someti¬ 
do a pruebas en gran escala 
De tamaño extremadamente 
grande, su desarrollo co¬ 
menzó en ARGMA a finales 
de 1951, bajo el Distrito de 
Armamento del Ejército de 
Los Angeles. La principal 
empresa comprometida en 
el programa fue la Aerophy- 
sics Development Corpora¬ 
tion, de Santa Bárbara, subsi¬ 
diaria de Curtiss-Wright. 

El motor de propelente só¬ 
lido y de doble empuje fue 
realizado por Grand Central 
Rocket Co, en tanto que el 


alerones situados en sus cua - 
tro alas y el control se efec¬ 
tuaba gracias a cuatro de- 
flectores aerodinámicos si¬ 
tuados cerca de las puntas 
alares. Bajo las aletas de cola 
—fijas y cuya planta crucifor¬ 
me está desviada 45° con re¬ 
lación a las alas— se encon¬ 
traba una bengala de sodio. 
La cabeza explosiva pesaba 
unos 13,6 kg. 

En agosto de 1956, otra 
compañía subsidiaria de 
Curtiss-Wright, Utica-Bend, 
obtuvo un contrato para ia 
producción en serie por va¬ 
lor de 16.565.000 dólares, lo 
que para aquella época era 
una cifra muy elevada. Pero 
en aquel entonces el Ejército 
norteamericano descubrió 
que, salvo en el desierto, las 
grandes alas chocarían con 
tos árboles y que el sistema 
resultaba demasiado engo¬ 


rroso para ser eficaz. El pro¬ 
grama concluyó a comienzos 
de 1958. 

Dimensiones: Longitud, 
1,524 m ; envergadura, 
1,016 m.; diámetro, 0,203 m, 

Peso de lanzamiento: 

44,86 kg. 

Alcance: El misil fue con¬ 
cebido para que alcanzase 
3.048 m., a una velocidad de 
966 kn>/h. 


SfflLLELAGH 


Este misil fue probable¬ 
mente el primer proyectil 
guiado lanzado por un cañón. 
El programa comenzó en 
1959 bajo el Mando de Misi¬ 
les del Ejército (USAMI- 
COM) y el sistema de arma 
recibió la designación XM13. 


m 


Arriba: Lanzamiento 
de un Dart en el Polígono 
de Misiles de White 
Sands, Adviértanse las cámaras 
situadas detras para recoger el 
vuelo del misil, asi como las 
particular en el chorro de gases, 
procedentes del motor acelerador 

Arriba , derecha: Un Dart 
listo para el disparo desde 
uno de los primeros modelos de 
lanzadores. 

Derecha: Lanzajniejiro de un 
ShiUelagh desde un tanque 
ligero Sheridan, durante unas 
pruebas llevadas a cabo en el 
Polígono de Experiencias de 
Yuma, el 31 de julio de 196$. 
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El principal contratista fue la 
división Aeronutronic de 
la empresa Ford. 

El Shillelagh representó 
un considerable desafío, de¬ 
bido tanto a su sistema de 
lanzamiento como a la com¬ 
plejidad del guiado y la gran 
aceleración. Además, hubo 
problemas con el vehículo 
lanzador original. 

El misil fue concebido pa¬ 
ra ser disparado por un ca¬ 
ñón de 152 mm, que acele¬ 
raría el misil hasta una alta 
velocidad subsónica (unos 
1,000 km/h.) y que podría 
disparar también munición 
convencional de un tipo es¬ 
pecial (granadas de carga 
hueca M409, de capucha 
combustible Una vez lanza¬ 
do por el cañón, la velocidad 
del misil aumentaría de for¬ 
ma extraordinaria, gracias al 
empuje de 1.18 segundos 
proporcionado por el motor 
cohete de oropélente sólido 
y de una sola fase, realizado 
por Amoco Chemicals. 

El control de vuelo del mi¬ 
sil se realizaría posterior¬ 
mente mediante cuatro ale¬ 
tas que se desplegaban al 
salir del cañón lanzador El 
operador debía limitarse a 
mantener centrada la retícu¬ 
la de su visor óptico sobre el 
objetivo y el misil era adqui¬ 
rido automáticamente por un 
haz infrarrojo paralelo. Du¬ 
rante la primera fase del 
vuelo, el misil se mantenía 
bajo la linea de visión y no 
podía ser guiado, pero al lle¬ 
gar a los 3.750 pies de reco¬ 
rrido (1 143 m ) comenzaba 
a ser visible para el opera¬ 
dor y respondía a las señales 
de mando que se le hiciesen 
posteriormente La cabeza 
explosiva —de octol— pesa 
6,8 kg 

La producción limitada de 
este misil comenzó en 1964 y 
fue puesto en servicio en 
1967 En los años siguientes 
fueron entregados 36 000 
unidades, tanto del misil pro¬ 
piamente dicho - designado 
MGM-51A — como de la 
versión de prácticas con ca¬ 
beza inerte MTM-51A El 
precio por unidad fue de 
unos 13.890 dólares. 

E1 Shillelagh sólo ha sido 


utilizado por el tanque ligero 
aerotransportado M551 «Ge¬ 
neral Sheridan» y el carro 
de asalto M60A2 El primero 
ya ha sido retirado del servi¬ 
cio por los Estados Unidos y 
cierto número de unidades 
fueron vendidas, de segunda 
mano, a Corea del Sur, a co¬ 
mienzos de los ochenta. El 
cañón lanzador de ambos 
tanques es ligeramente dis¬ 
tinto. 

El Shillelagh ha sido utili¬ 
zado como arma aire- 
superficie desde un helicóp¬ 
tero UH-1B y a partir de 1975 
se evaluaron versiones de 
guiado láser A pesar de su 
precio y de sus dificultades 
de empleo, que duraron has¬ 
ta 1973, el Shillelagh se ha 
revelado muy potente. 

Dimensiones Longitud. 
1,143 m. envergadura. 
0,292 m ; diámetro, 0.152 m. 

Peso de lanzamiento 

26,8 kg 

Alcance 5 200 metros a la 
velocidad punta de 4.233 
km/h 


DRAGON 

Desarrollado onginalmen 
te por McDonnell Aircraft en 
San Luis como Arma Media 
Antitanque y de Asalto 
(MAW, «Médium Anti- 
tank/assault Weapon). para 
sustituir a! cañón sin retroce 
so de 90 mm.. este singular 
misil fue proyectado en 1966 
y muy poco después ei pro¬ 
grama se trasladó a McDon¬ 
nell Douglas Astronautas, 
cuando la compañía cons¬ 
tructora original se fusionó 
con Douglas. La fase de de¬ 
sarrollo se i levó a cabo en la 
planta de la nueva empresa 
en Titusviüe, F lorida y la en¬ 
trada en servicio se produjo 
en 1973 Ha recibido la de¬ 
signación FGM-77A y su nú¬ 
mero de armamento del 
Ejército es M47 

El Dragón tiene una carac¬ 
terística única, el misil es 
disparado desde un tubo se¬ 
llado por medio de una car¬ 
ga d e prope lente sólido y 
luego se dirige hacia el obje- 


Derecha: Este corte 
permite ver el completo 
sistema de misil Dragón, con el 
lanzador y —sobre la base de 
madera — el visor óptico > 

El inserto muestra ana de las 
pruebas de evaluación del Dragón. 
Parte del equipo no fue luego 
producido en serie ♦ 


tivo por medio de 30 pares 
de cohetes en miniatura, dis¬ 
puestos en torno a los costa¬ 
dos del cuerpo del misil. 
Tres aletas estabilizan el mi¬ 
sil y el operador debe limi¬ 
tarse a mantener el centro 
de su visor óptico sobre el 
objetivo, puesto que el misil 
seguirá por sí mismo dicha 
línea de visión. El método 
usual que se emplea para 
conseguir esto es un segui¬ 
dor infrarrojo, sensible a la 
posición relativa del misil 
respecto a la línea de visión 
y que envía las correspon¬ 
dientes señales de correc¬ 
ción mediante hilo. Estas se¬ 
ñales modifican el vuelo del 
misil por medio del encendi¬ 
do sucesivo de pares de 
cohetes, cada uno de los 
cuales proporciona un em¬ 
puje de 120 kg. durante 0,7 
segundos. Para perfeccionar 
el guiado, el visor del opera 
dor es de varios aumentos, 
en concreto de seis aumen¬ 
tos. 

La cabeza explosiva, con¬ 
formada y de carga hueca, 
pesa 2.45 kg y tiene una ca¬ 
pacidad de penetración de 
600 mm Para disparar un 
mistl debe tomarse un tubo 
contenedor y conectarlo al 
seguidor óptico/infrarrojo 
Kollsman SU 36/P Una vez 
efectuado el disparo, este 
conjunto seguidor puede 
acoplarse a nuevos tubos 

McDonnell Douglas entre¬ 
gó más de 50.000 unidades 
del Dragón antes de que, en 
1976. Raytneon ganase un 
concurso para convertirse en 
una segunda fuente de sumi¬ 
nistro, posteriormente Rayt¬ 
heon ganó el contrato para la 
totalidad de la producción y 
Kollsman todos los seguido¬ 
res, pero McDonnell Douglas 
sigue conservando la condi¬ 
ción de contratista principal 
del programa y produce 
equipos de apoyo. 



En septiembre de 1978. el 
Ejército norteamericano ha¬ 
bía recibido ya 129 000 misi¬ 
les Dragón y esperaba llegar 
en los años ochenta a las 
250 000 unidades, cifra que 
convierte a este misil en uno 
de los más producidos de la 
historia El Dragón es utiliza¬ 
do también por la Infantería 
de Marina norteamericana, 
Arabia, Saudita. España, Ho¬ 
landa, Irán. Israel, Jordania, 
Marruecos, Suiza, Tailandia y 
Yemen del Norte. 

Dimensiones Longitud, 
0,745 m ; envergadura, 
0,33 m. diámetro, 0.127 m. 

Peso de lanzamiento 

6,17 kg. 

Alcance Mínimo, 60 me¬ 
tros; máximo, 1 100 La velo¬ 
cidad es de 901 km/h. a los 
1.000 metros de recorrido, | 
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tanque Un resultado directo 
resultante de este programa 

es el Hellfire 


rara caer a 360 krrv'h. a los 
. 100. El tiempo que emplea 
pira llegar a 1 100 m es de 
11 segundos 


HORJNTET 

Este misil de precisión ai- 
re-superficie fue desarrolla¬ 
do originalmente como 
ZAGM-64A por North Ame- 
can-Rockwell, entre 1963- 
con destino a la Fuerza 
Aerea. El propósito del pro- 
-iiama era determinar la via- 
cúidad de ciertos sistemas 
ae guiado, especialmente 
77 v electroópticos, contra 
medios acorazados, en un tí¬ 
pico campo de batalla 
Dotado con un motor 
:. ne'e de propelente sólido 


y de corta combustión, asi 
como alas cruciformes con 
mandos en los bordes de fu¬ 
ga, el Homet era guiado ñor 
malmente por medio de una 
cámara de televisión estabi¬ 
lizada. bloqueada sobre el 
objetivo antes del lanzamien 
to y que se autodmgía al 
objetivo mediante navega¬ 
ción proporcional, sm nece¬ 
sitar atención adicional de la 
aeronave portadora del mi¬ 
sil. una vez hubiese sido lan¬ 
zado. Un sistema de guía de 
rivado de éste fue utilizado 
para la misil aire-superficie 
táctico Bobos 
En 1970, el Ejército nortea¬ 
mericano reactivó el Homet, 
como Vehículo de Pruebas 
de Vuelo de Guiado Termi 
nal. para el desarrollo de au 
todirectores de la siguiente 
generación de misiles anti- 


Bajo estas imeas: El ADSM 
(Misil de Supresión de 
Defensas Aereas) fue un derivado 
del Homet realizado por Bockwell 
con doble autodirector infrarrojo y 
au ti nadar . Instalado en ¡a foto 
bajo un helicóptero t/B-J, fue 
concebido para atitodirigirse 
contra los vehículos 
antiaéreos „ 


HELLFIRE 

Descendiente directo del 
Homet este misil de Rock¬ 
well International podría ha 
ber sido incluido como misil 
táctico aire-superficie, debi¬ 
do a que puede emplearse 
contra objetivos acorazados 
o fortificados de todo tipo, 
aunque oficialmente se le 
denomina «sistema de arma 
anticoraza de próxima gene¬ 
ración del Ejército de ios Es¬ 
tados Unidos». 

La duración del programa 
ha sido excepcionalmente 
larga, superior a los diez 
años A partu de 1971 co¬ 
menzaron a efectuarse nu¬ 
merosos lanzamientos de 
prueba utilizando células del 
Homet, antes de que en oc - 
tubre de 1976 se llegase a 
autorizar la construcción de 
prototipos. 

La configuración del misil 
recuerda la del Hellfire, pe¬ 
ro se caracteriza por dispo¬ 
ner de un guiado láser se 
miactivo, aunque se han de¬ 
sarrollado otros sistemas de 
guia alternativos, como tele¬ 
visión. infrarrojo, radiofre¬ 
cuencia y uno de doble mo¬ 
dalidad que combina los dos 
últimos. 

Imcialmente, el Hellfire ha 
sido dotado en los nuevos 
helicópteros AH*64 «Apa¬ 
che», desde los cuales se 
efectuó por vez primera un 
lanzamiento a finales de 
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Prueba de un misil Hellñre desde 
un helicóptero AB-1 Hueycobra. 
Este misil, de gulado láser y de 
gran alcance, constituye el 
principal armamento del nuevo 
heücéptero de ataque 
norteamericano t el AB-S4 Apache , 


1979. La iluminación láser 
del objetivo puede llevarse a 
cabo por medio de un siste¬ 
ma de designación y adqui¬ 
sición (Tads) de Martin Ma- 
rietta, instalado en el heli¬ 
cóptero, o un designador lo¬ 
calizador terrestre, maneja¬ 
do por la Infantería en coo¬ 
peración con el helicóptero. 
La cabeza explosiva, desa¬ 
rrollada por Firestone, es de 
carga hueca y pesa aproxi¬ 
madamente 9 kg. El motor 
cohete utiliza propelente só¬ 
lido y la velocidad del misil 
es subsónica. El control de 
vuelo se lleva a cabo me¬ 
diante superficies aerodiná¬ 
micas, con alas de planta 
cruciforme. 

La producción en serie co¬ 
menzó en 1982, un año des¬ 
pués de que se cancelase el 
desarrollo de un sistema de 
guiado mediante buscador 
de imagen infrarroja, que hu 
biese permitido al misil auto- 
dmgirse por si solo hacia el 
blanco, sin apoyo del heli¬ 
cóptero lanzador. Otros con¬ 
ceptos más avanzados, como 
puede ser el detector de pla¬ 
no focal, están siendo todavía 
investigados. 

A mediados de los ochen¬ 
ta, el Hellfire continúa sien¬ 
do utilizado sólo por el Apa¬ 
che, pero es probable que 
en el futuro sea empleado 
también por los helicópteros 


UH-60 Black Hawk y AH-1T 

(este último de empleo na¬ 
val), los aviones A-10 y AV- 
8D, vehículos terrestres y 
otro tipo de plataformas. 

Dimensiones: Longitud, 
1.62 m.; envergadura. 
0,33 m.; diámetro, 0,177m. 

Peso de lanzamiento 43 

kg. 

Alcance; Depende de la 
altitud de lanzamiento, calcu¬ 
lada en 6 km. desde la altura 
típica en combate de un he¬ 
licóptero. 


TOW 

Este misil es una de las ar¬ 
mas más eficaces aetualmen 
te en servicio y ostenta ade¬ 
más una marca mundial co¬ 
mo el misil producido en 
mayores cantidades de !a 
historia con cerca de medio 
millón de unidades entrega¬ 
das a mediados de los 
ochenta Su nombre provie 
ne de las iniciales TOW 
(«Tube-launched, Optically- 
tracked, Wire-guided», o 
Lanzado por tubo, seguido 
ópticamente y füoguiado), 

Al igual que ocurrió du 
rante muchos años con el 
avión de pasajeros Boeing 
727, el Tow ha disfrutado de 
una situación singular los 
nuevos usuarios seguían 
comprando el modelo por¬ 
que ha sido fabricado a tan 
gran escala que supera a to¬ 
dos sus rivales en la vital re¬ 
lación efícacia/costo, a pesar 
de que por causa de la infla¬ 
ción, el precio no sólo no 


descendió al producirse en 
mayores cantidades, sino 
que pasó de 3.500 dólares 
por unidad en 1973 a 8 600 
dólares a finales de los años 
setenta. 

El contratista principal del 
programa Tow, Hughes Air- 
craft, comenzó el proyecto 
en 1965, con el fin de encon¬ 
trar un sustituto al cañón sin 
retroceso de 106 mm, El de¬ 
sarrollo fue rápido. En su 
configuración básica de in¬ 
fantería, el misil se entrega 
en un tubo sellado, que se 
acopla al lanzador Este últi¬ 
mo, desarrollado y produci¬ 
do por Emerson, pesa 78 kg. 
y comprende un trípode, un 
tubo lanzador de plástico re¬ 
forzado de vidrio, un visor y 
ordenador de guiado. El tu¬ 
bo del misil se ajusta a la 
parte trasera del tubo lanza¬ 
dor, se enfoca el objetivo y 
se produce el disparo. La 
combustión de la carga de 
aceleración —Hércules K41— 
- dura apenas 0,05 segundos 
y sirve para lanzar el misil 
fuera del tubo. Inmediata¬ 
mente se despliegan cuatro 
alas situadas a mitad del 
cuerpo del misil —en cuya 
raíz se encuentran las tobe¬ 
ras de! motor— y cuatro ale¬ 
tas de control situadas en la 
parte de atrás, cuya disposi¬ 
ción está desviada 45 en re¬ 
lación con las alas. 

■ 4 *' •• ■■ »-* 

El mando de guiado se 
efectúa mediante un sensor 
óptico situado en el visor, el 
cual mide continuamente la 
posición de una fuente lumi¬ 
nosa situada en el misil res- 
pecto a la línea de visión del 
objetivo y envía las oportu¬ 
nas señales de corrección 
por medio de un doble hilo 
Estas actúan sobre unos ac- 
cionadores de helio a pre¬ 
sión, que mueven las cuatro 
aletas de mando situadas en 
cola de dos en dos. para co¬ 
rrección del cabeceo y de ia 
guiñada. 

El cohete sostenedor, que 
no produce humo, tiene una 
combustión de un segundo e 
imprime al misil una veioci 
dad próxima a la del sonido, 
o Mach 1 (exactamente 312 
m/s,, o 1.123 krryh) Esta es 
la velocidad máxima, que 


disminuye a partir de ese 
momento. Tarda unos quince 
segundos en recorrer 3,000 
metros, momento en que su 
velocidad se mantiene toda¬ 
vía en 402 km/h. 


Alcance 

El alcance de los primeros 
modelos oscilaba entre 65 
metros (mínimo) y 3.000 me¬ 
tros (máximo). A partir de 
1976, la producción pasó a 
ser de la versión ER (Exten¬ 
ded Range, o alcance au¬ 
mentado), con los hilos de 
guiado prolongados hasta 
3.750 metros. 

El campo de visión del 
operador es de 6 o durante 
los primeros instantes que si¬ 
guen al lanzamiento, cuando 
tiene que hacerse con el mi¬ 
sil y centrarle en su visor. 
Luego se reduce, para afinar 
ia puntería, a 1,5° y a conti¬ 
nuación aún más, a 0,25° du¬ 
rante la fase de seguimiento. 

Los sistemas electrónicos 
del misil van situados entre 
el motor y la cabeza explosi¬ 
va conformada, realizada por 
Picatmny Arsenal y que pesa 
3,9 kg.. de los cuales 2,4 kg. 
corresponden a explosivo. 

A partir de 1977 se dispu¬ 
so de un visor nocturno de 
imágenes térmicas (infra¬ 
rrojos), el TAS-4 de Texas 
Instruments, compatible con 
la mayor parte de las instala¬ 
ciones de Tow. 


En servicio 

El misil entró en servicio 
en 1970, fue empleado en 
Vietnam y en la Guerra del 
Yom Kippur y se ha fabrica¬ 
do desde entonces a un rit¬ 
mo superior al de cualquier 
otro misil conocido. En el 
Ejército y la Infantería de 
Marina norteamericanas se 
encuentra desplegado a ni 
vel de compañía, original 
mente en Jeeps y TOA M- 
113 en ambos casos con un 
lanzador individual recarga¬ 
do a mano y con 10 misiles 
de reserva. El sistema aero- 
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! transportado Tow M65 équi- 
P5 al helicóptero táctico de 
.as unidades terrestres nor¬ 
teamericanas, el AH-1S 
TowCobra, asi como al bi¬ 
motor AH-1J de la Infantería 
de Marina y al AH-1T, Sea- 
cobra Mejorado. Estos tres 
modelos de un mismo heli¬ 
cóptero van dotados con un 
visor telescópico y dos lanza 
cores cuádruples, en sendos 
s: portes situados a los costa - 
eos del fuselaje. Otros países 
emplean el Tow en los heli¬ 
cópteros Bo 105, Lynx, A- 
109 y 500M*D, entre otros, y 
es utilizado también por el 
AH-64 Apache además de 
los Hellfire. 

En 1978, el Ejército nortea¬ 
mericano puso en servicio 
en sus unidades de Alema¬ 
nia —la flor y nata del US Ar- 
my— el Vehículo Tow 
Mejorado, M901, con posi 
ción de tiro acorazada, dos 
¿anzadores, visores diurno y 
nocturno y un visor de cani¬ 
no más ancho para la adqui¬ 
sición del objetivo, con ele 
.‘ación asistida, rotación de 
360° y recarga automática 
Los nuevos vehículos acora- 
z -í dos de infantería M-2 y M- 
3 «Bradley» van dotados con 
ia tórrela Tow/Bushmaster. 
con un cañón de 25 mm. y 
en solo lanzador recargable 

En septiembre de 1978, las 


Derecha, arriba: Corte 
esquemático que permite 
apreciar los principales elementos 
de un Tow. Cuando va 
empaquetado en su lanzador , tiene 
una longitud de 1,27 m. t un 
diámetro de 203 mm* y on peso de 
24 kg. 

Derecha f centro: El AH I 
TowCobra (un AH-15 del 
Ejercito norteamericano en el 
dibujol va dotado con el sistema 
Tow M65, con un visor en el 
morro t presentador de datos en 
cabina y ocho tubos lanzadores , 
cuatro a cada ¡ado. 

Derecha: Lanzamiento de 
misiles desde un transporte 
oruga acorazado JVJ-/1J. En 
esta ocasión se probaba la 
cvefiabihdad del Tow después de 
pasar un tiempo de almacenaje. La 
prueba afecto a 26 misiles y se 
Levo a cabo el 4 de agosto de 1977 
per parte del primer batallón del 
€ 1 regimiento de infantería de la 
quinta división de infantería f en 
Fort Polk. Lmsiana. 


entregas de misiles fabrica¬ 
dos en la factoría de Hughes, 
en Tucson, se aproximaban 
al cuarto de millón: 190.000 
BGM-71A para el Ejército y 
la Infantería de Marina de 
los Estados Unidos; 53.000 


más exportados a más de 
dos docenas de países. 

La producción ha conti¬ 
nuado desde entonces a 
fuerte ritmo, con nuevas ver¬ 
siones El «Lmproved Tow» 
(Tow Mejorado) entró en 


servicio en 1981. Mantiene el 
diámetro de cinco pulgadas 
(127 mm.), pero lleva una es¬ 
pecie de «pincho» en el mo¬ 
rro para explosionar la carga 
a una distancia de seguridad 
de 380 mm , con lo que con- 


Aletas desplegables. 

Bombona de gas 


Saterías /Alas desplegables 


Motor sostenedor. 

Unidad de armado 
i y seguros. 



Cabeza 

explosiva 


Fuente infrarroja 


Tobera del motor 
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sigue mejores prestaciones 
frente a ios últimos modeles 
de blindaje que son de tipo 
espaciado. 

El Improved Tow sin em¬ 
bargo, fue concebido como 
una versión interina antes de 
la puesta en servicio del 
Tow 2 Este último tiene un 
diámetro de 6 pulgadas 
(152,4 mm.) y la carga explo¬ 
siva pesa 6 kg, Su motor 
cohete es más potente, lo 
que le permite hacei frente 
al aumento de peso del misil, 
mientras que una nueva bali¬ 
za térmica sustituye a la 
fuente luminosa a base de 
una lámpara de Xenón de 
anteriores versiones Con 
ello se aumenta la penetra¬ 
ción en presencia de humo y 
polvo. La modulación de la 
baliza permite hacer frente a 
contramedidas ópticas. El 
Tow 2 entró en servicio en 
el año 1983. 

El principal defecto del 
sistema Tow es su gran re¬ 
bufo, que facilita al enemigo 
la localización del punto de 


lanzamiento. Es un defecto 
compartido con otros misiles 
de grandes prestaciones, co¬ 
mo el Hot francobr itámeo y 
del que carecen misiles anti¬ 
tanque más ligeros, como el 
Dragón o el Milán. 


Usuarios 

El Tow es utilizado por 
Alemania Occidental, Arabia 
Saudita. Canadá. Corea del 
Sur, Dinamarca. Egipto. Es¬ 
paña. Estados Unidos, Gran 
Bretaña. Grecia, Holanda, 
Irán, Israel. Italia, Jordania, 
Kerna. Kuwait. Líbano, Lu- 
xemburgo, Marruecos, No¬ 
ruega, Omán, Pakistán, Sue¬ 
cia, Tailandia, Taiwán, Túnez 
y Yemen de¡ Norte. Entra 
dentro de lo posible que Irak 
haya capturado sistemas 
completos a Irán. 

Dimensiones Longitud, 
1.162 m,; diámetro, 0.152 m; 
envergadura, 0,343 m. 


Peso de lanzamiento 

20,9 kg. (Tow). 

Alcance: De 65 a 3 000 m 
(Tow); de 65 a 3 750 m. (Im- 
proved Tow y Tow 2). 

COPPER- 

HEAD 

Concebido en 1970 por los 
Laboratorios Rodman del 
Ejército norteamericano, co¬ 
mo Proyectil Guiado Lanza¬ 
do por Cañón, el Copper- 
head es una de las nuevas 
armas «inteligentes» que 
pueden revolucionar el cam 
po de batalla. 

Ha sido concebido para 
ser disparado por 
cañoneaobuses de 155 mm.. 
como el nuevo cañón nortea¬ 
mericano M*198 y la pieza 
autopropulsada M-109AI, El 
Copperhead cuya desig 
nación militar es M712— se 
dispara como un proyectil 
convencional hacia un punto 


Sucesión de fotogramas de alta 
velocidad que muestran el impacto 
de un Copperhead de cabeza 
inerte en on tanque M-47. La 
secuencia se tomo el 9 de 
diciembre de 1977 en White Sands. 


un kilómetro en torno al 
objetivo La extrema acele¬ 
ración del lanzamiento - 
típica de las piezas de arti¬ 
llería— activa el misil, en¬ 
ciende la batería térmica, se 
despliegan las aletas trase¬ 
ras, se pone en marcha un 
giróscopo de estabilización y 
el autodirector comienza a 
buscar la radiación láser 


Funcionamiento 

La iluminación del objetivo 
se lleva a cabo por medio de 
un designador láser situado 
en una aeronave, en un inge¬ 
nio no tripulado de control 
remoto o bien operado por 
la infantería El código preci- 
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se de la emisión láser se 
programa antes del disparo. 
Cuando el autodirector del 
misil detecta un objetivo —■ 
«iluminado»» por el láser—, 
se despliegan las alas situa¬ 
das en la mitad del cuerpo y 
conduce el ingenio con gran 
precisión hacia la radiación 
reflejada en el blanco. La 
precisión es extrema de día 
c de noche, con mal tiempo 
o con nubes bajas. 

Semejante principio de 
operación ha convertido al 
Copperhead en el primer 
antitanque que no emplea 
una trayectoria tensa, lo que 
hasta nuestros días había 
constituido una regla básica 
del combate contra medios 
acorazados. Muy al contrario, 
el Copperhead es un arma 
de tiro curvo con guiado en 
la fase terminal de su trayec¬ 
toria. El alcance resulta por 
i esta misma razón muy supe¬ 
rior a las armas antitanque 
convencionales y puede su¬ 
perar los 15 km. 


Reformas 

A pesar de estas cualida¬ 
des, el programa Copper¬ 
head sufrió una cancelación 
en junio de 1982, fecha en 
que el Ejército norteameri¬ 
cano decidió suspenderlo 
por no alcanzar la tasa de 
aciertos solicitada, que era 
ce! 80 por 100. En las prue- 
bas, el Copperhead sólo ha¬ 
cia acertado el blanco el 67 
por 100 de las ocasiones. La 
empresa constructora, Mar¬ 
tin Marietta, realizó entonces 
una serie de pequeñas refor¬ 
mas que afectaron al control 
ce calidad, la lubricación, los 
cables eléctricos y otra serie 
ce cuestiones menores', En 
E2 pruebas llevadas a cabo a 
partir de julio de 1982 et mí¬ 
en dio en el blanco 71 veces, 
con un promedio del 87 por 
12 2 Ante este cambio se de- 
cidió remiciar la producción 
er. sene, con un total de 
= "2 unidades para la Fuer¬ 
za ce Despliegue Rápido, 
aunque el Ejército norteame- 
:.car.: desea disponer de 
44 000 misiles 


Un consorcio europeo, 
PGM Systems, ha sido esta¬ 
blecido para producir el 
Copperhead bajo licencia. 
Es probable su adquisición 
por gran parte de los Ejérci¬ 
tos europeos de la OTAN, to¬ 
dos los cuales disponen en 
su arsenal de piezas de arti¬ 
llería de 155 mm. 

La cabeza explosiva pesa 
22,7 kg. y es del tipo rompe¬ 
dora de cabeza plástica, la 
fórmula más apropiada para 
una trayectoria curva y que 
ya se utilizaba en cañones 
de tiro tenso para batir obje¬ 
tivos situados a gran distan¬ 
cia, a los cuales llega el 
proyectil tras haber perdido 
gran parte de la tensión ini¬ 
cial de su trayectoria. Esta 
munición, al contrario que 
las perforantes o tas cargas 
huecas, no necesita un de¬ 
terminado ángulo de impacto 
para ser eficaz. 

Dimensiones: Longitud, 
1,372 m.; envergadura, 

0,508 m.; diámetro, 0,155 m. 

Peso de lanzamiento: 

63,5 kg. 

Alcance: Máximo 20 km. 

TGSM (AS- 
SAULT 
BREAKER) 

Desarrollado por la divi¬ 
sión Michigan de Vought, el 
«Terminany Gnided Sub- 
Missile» (Submisi! de guiado 
terminal) es llevado en gran¬ 
des cantidades como carga 
útil de gran misil superficie- 
superficie —como el Lance 
y al llegar al área del obje¬ 
tivo el misil eyecta de seis a 
nueve de estos TGSM, cada 
uno de los cuales desciende 
suavemente por medio de un 
aerofreno, despliegue alas y 
aletas de planta cruciforme y 
busca el blanco con su pro¬ 
pio autodirector. Este último 
puede ser pasivo —infrarrojo 

Secuencia de fotos que muestra a 
un misil Lance lanzado TGSM, en 
una prueba efectuada en White 
Sands el 29 de abril de 1974. 


o por correlación radárica 
milimétrica. 

El programa se aceleró a 
finales de los años setenta, 
concebido para destruir el 
segundo escalón de un ata¬ 
que enemigo y bautizado 
«Assault Breaker» o «Rom- 
peasaltos». Martin Marietta 
estableció dos contratos su¬ 
cesivos, en diciembre de 
1979 y febrero de 1980, para 
realizar vehículos portadores 
T-16 y una demostración tec¬ 
nológica de la viabilidad del 
concepto. El T-16 es una 
versión modificada del misil 
antiaéreo Patriot. 


Pruebas 

Dentro del mismo progra¬ 
ma, Vought suministró seis 
joortadores T-22, basados en 
el Lance, General Dynamics 
(Pomona) se ocupó por su 
parte de los minimisiles de 
guiado terminal, con autodi- 
rectores infrarrojos. Cada 
unidad llevaría 14 de estos 
mimmisiles, de unos 11 kg. 
de peso cada uno. El primer 
impacto directo sobre un 
tanque con un TGSM. lanza¬ 
do desde un T-16. se consi¬ 
guió el 11 de marzo de 1982, 
en el Polígono de White 
Sands. Se consiguieron tres 
impactos directos consecuti¬ 
vos con TGSM lanzados por 
un helicóptero que volaba a 
varios miles de pies sobre et 
objetivo. 

Alternativamente, el As- 

sault Breaker podría llevar 



un gran número de bombas 
«inteligentes» de 1,2 a 
2,2 kg, de peso, con senci¬ 
llos y baratos autodirectores 
infrarrojos y eficaces contra 
objetivos no acorazados. 

El concepto de operación 
del misil es el siguiente: el 
objetivo sería detectado por 
un avión equipado con un ra¬ 
dar Pave Mover de explora¬ 
ción lateral, que opera en 
banda X. En ese momento 
se lanzaría, en la dirección 
general del blanco, un cohe¬ 
te portador de alguno de los 
dos tipos citados, que reco¬ 
rrería una trayectoria balísti¬ 
ca, A una altitud de 3 000 a 
4.500 metros sobre el blanco, 
el cohete portador eyectaría 
ios minimisiles, que a su vez 
se autodirigirían hacia e! 
blanco. El alcance del siste¬ 
ma puede superar los 
150 km., en el caso del 
cohete T-22. 


MISIL HI- 
PERVELOZ 


El «Vought Hypervelocity 
Missile» (HVM) es una solu¬ 
ción original para hacer fren¬ 
te a las formaciones acoraza¬ 
das. Se trata de un ingenio 
barato, estabilizado por giro, 
que utiliza altas velocidades 
para conseguir un gran po¬ 
der de penetración: pura 
energía cinética (masa por el 
cuadrado de la velocidad), 
sin necesidad de una cabeza 
explosiva. 



2187 












Las armas de Hoy 



Con un diámetro inferior a 
las 4 pulgadas (101,6 cm.), 
los HVM pueden ser lleva¬ 
dos en gran número por las 
aeronaves, para empleo ai¬ 
re-superficie y pueden ata¬ 
car hasta 10 objetivos distin¬ 
tos simultáneamente. 

El guiado se efectúa por 
medio de un enlace de man¬ 
do basado en el láser y cada 
unidad va dotada con un 
sensor orientado hacia atrás. 
Un láser en el avión lanzador 
explora el terreno y envía las 
correspondientes señales de 
mando a los misiles. 


Variantes 

Vought ha diseñado, ade¬ 
más deí HVM, otros ingenios 
de alta energía cinética, de 
diferentes tamaños, guiados 
o sin guía, concebidos para 
empleo por parte de vehícu¬ 
los terrestres, defensa naval 
y protección de emplaza¬ 
mientos de misiles. Su velo¬ 
cidad supera en ocasiones 
los 1.200 metros por segundo 
(4 320 krry'h.) y los más pe¬ 
queños se han revelado ca¬ 
paces de perforar corazas 
con ángulos de impacto de 
hasta 60°. 


WASP 

Este mmimisil es un 
proyecto de Hughes Aircraft, 
cuyo primer ensayo con guía 
se efectuó en enero de 1983 
Se caracteriza por disponer 
de un autodirector de radar 
que opera en ondas milimé¬ 
tricas y que es capaz de des¬ 
truir objetivos fijos o móviles 
en presencia de niebla, llu¬ 
via o nieve. 


Características 

Se trata de un misil de lan¬ 
zamiento aire-superficie, por 
parte de aviones como el F- 
16, el A-10 o el F-111F La 
entrada en servicio, sin em¬ 
bargo, no se produciría hasta 
finales de los años ochenta. 


El Wasp ha sido proyecta¬ 
do para atacar refuerzos aco¬ 
razados situados a unos 50- 
100 km. detrás de las líneas 
enemigas. Los misiles son 
llevados en una barquilla de 
900 kg. de peso, cada una 
de las cuales porta 12 unida¬ 
des. El F-16 podrá llevar 
dos, mientras que el A-10 o 
el F-111F serían dotados con 
cuatro. Los misiles pueden 
ser disparados en salvas o 
los 12 de una vez, subiendo a 
una altitud de crucero cons¬ 
tante aunque hayan sido dis¬ 
parados por el avión volando 
a muy baja altitud. Tras una 
pausa, el autodirector entra 
en funcionamiento y comien¬ 
za a buscar los objetivos. 
Previamente, se ha progra¬ 
mado a los Wasp la localiza¬ 
ción aproximada del enemi¬ 
go. Una vez adquirido el 
blanco, el mmimisil pica pa¬ 
ra atacar el vehículo acora¬ 
zado por arriba, donde su 
blindaje es más ligero que 
en el frente a los lados. 


WAAM 

Este programa «Wide 
Area Anti-armour Muni- 
tions» -Municiones Antico- 
raza para Grandes Superfi¬ 
cies— está concebido para 
empleo aire-superficie, de 
modo que aviones tácticos 
volando a gran velocidad 
puedan destruir de una sola 
pasada varios vehículos aco¬ 
razados, con independencia 
de las condiciones meteoro¬ 
lógicas y de que sea de dia 
o de noche, 

Como posibles municiones 
se han considerado el propio 
mmimisil Wasp citado más 
arriba, minas antitanque de 
alcance aumentado (ERAM) 
y municiones de racimo anti 
tanque (ACM), que se des¬ 
criben a continuación. 


ACM 

Se trata de munición no 
guiada que sería lanzada a 
baja altitud. El descenso se 
frenaría con paracaídas y la 



detonación se produciría 
cuando una sonda con la que 
van dotadas tocase el suelo. 
Unos proyectiles a gran velo¬ 
cidad se esparcirían enton¬ 
ces en todas direcciones. 


ERAM 

De nuevo esta sigla co¬ 
rresponde a un ingenio de 
lanzamiento aéreo, una mina 
terrestre lanzada desde un 
arma de racimo no guiada, 
que pesa unos 450 kg. La 
detonación de la mina se 
produce cuando un sensor 
sismico/acústico detecta la 
presencia de vehículos aco¬ 
razados en movimiento. 

El concepto ERAM ha si¬ 
do desarrollado por Avco y 
Hughes y se esperaba que la 
producción comenzase a 
mediados de los ochenta. 


RATTLER 


Conocido anteriormente 
por lmaaws (Infantry Man- 
portable Anti-armour Assault 
Weapon System), o Sistema 
de Arma de Asalto Antitan¬ 
que Portátil de Infantería, se 
trata de uno de los proyectos 
concebidos para sustituir al 
misil Dragón con un arma 
«dispara y olvida», es decir, 
que no necesite la atención 
del operador para guiarse 
hasta el objetivo. Compite en 
este proyecto con el «Tank 
Breaker» de Hughes. 

Los prototipos fueron 
construidos por Honeywell y 
McDonnell Douglas, pero 


Un TG5M, que forma parte 
del programa ñssault Breaker 


fueron realizados en 1980 
por ser demasiado grandes, 
lo que puede deberse a la 
exigencia del Ejército nor¬ 
teamericano de que el diá¬ 
metro de la cabeza explosiva 
sea de 155 mm. 

TANK 

BREAKER 

Este «Rompet ariques» de 

Hughes tiene una longitud 
de 1,09 m. y un diámetro de 
100 mm. Va dotado con un 
autodirector infrarrojo y no 
precisa por ello de asisten¬ 
cia posterior al lanzamiento, 
una vez que el operador le 
ha disparado tras adquirir el 
objetivo por medio de su vi¬ 
sor infrarrojo, que discrimina 
los objetos cuyo calor es su¬ 
perior al del medio ambien¬ 
te, como es el caso de un 
vehículo en movimiento. 

El misil se entrega en un 
lanzador desechable, que se 
acopla a un conjunto de 
mando y visor, con un peso 
total del sistema de 15,8 kg. 
El operador puede seleccio¬ 
nar dos sistemas de ataque: 
vuelo directo al blanco o 
bien vuelo sobre el blanco, 
para atacar éste desde arri¬ 
ba, donde la coraza es más 
delgada. El misil puede em¬ 
plearse también contra posi¬ 
ciones fortificadas o incluso 
contra aeronaves que vuelen 
a poca velocidad, como los 
helicópteros. 
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MEDIOS ACORAZADOS 
NORTEAMERICANOS (1) 


En los años inmediatamente posteriores a la Segunda Guerra 
Mundial, los Estados Unidos eran casi el único país occidental capa¬ 
citado para la producción en serie de medios acorazados de todo 
tipo y debido a ello fueron docenas los países que adquirieron mo¬ 
delos como el tanque ligero M-41 o los carros de asalto M-47 y 
M-48. Miles de ejemplares continúan todavía en servicio, a menudo 
gracias a amplios programas de modernización, como es el caso de 
los M-47 y M-48 españoles, con nuevo motor de gasóleo en lugar de 
gasolina y otras mejoras, que pueden llegar a incluir la sustitución 
del cañón de 90/48 por el L7 (M68 según designación norteamerica¬ 
na) de 105/51. 

ESTADOS UNIDOS 

TANQUE LIGERO M41 
WALKER BULLDOG 


Tripulación 4 hombres. 

Armamento Un cañón de 76 mm., 
ina ametralladora de 7,62 mm, coaxial 
con el armamento principal. Una ame¬ 
tralladora antiaérea de í 2,7 mm. 

Coraza: Entre 12 y 38 mm 

Dimensiones Longitud (con el ca¬ 
ñen hacia adelante): 8,21 m.¡ longitud 
del casco): 5,82 m.; anchura: 3,20 m.; 
altura (incluida la ametralladora de 
12,7 mm 3,08 m. 

Peso En combate: 23.495 kg. 

Presión sobre el suelo 0,72 kg/cm 2 

Motor Continental o Lycoming AOS 
-55-3 de 6 cilindros, de gasolina, con 
.r.a potencia de 506 hp a 2.800 r.p.m. 

Prestaciones: Velocidad en carrete¬ 
ra 72 kxr\/h: autonomía: 161 km.; fran- 
7.:eo de obstáculos verticales: 0,71 m.; 
franqueo de zanja: 1,83 m.; pendientes: 
60 por 100. 

Historial Entró en servicio en el 
Ejército de los Estados Unidos en 1951. 
Aunque ya no es utilizado en USA lo 
emplean todavía Arabia Saudita, Ar¬ 
gentina Bélgica, Bolivia, Brasil, Chile, 
Dinamarca, Ecuador, España, Etiopía, 
Filipinas, Japón, Líbano, Nueva Zelan¬ 
da. Pakistán, Portugal, Somalia, Tailan¬ 
dia Taiwán, Túnez, Turquía y Vietnam. 

Di tanque ligero normalizado utiliza¬ 
do por el Ejército de Estados Unidos al 
f_oa. de la II Guerra Mundial era el 
M24 Chaífee que pesaba 18.289 kg. y 
ar‘aba armado con un cañón de 
75 mm. Poco después se inició el 


proyecto de un nuevo tanque ligero lla¬ 
mado T37 El primer prototipo se com¬ 
pletó en 1949 y se le conoció como el 
T37 Fase I. Le siguió el T37 Fase II 
que tenía una torreta de nuevo diseño y 
un sistema de control de fuego diferen¬ 
te. A este modelo se le llamó T42 y al 
que procede de él con ligeras modifi¬ 
caciones T41EI y se normalizó como el 
M41. Se autorizó su producción en 1950 
y se le llamó Little Bulldog, aunque rá¬ 
pidamente se le cambió el nombre por 
el de Walker Bulldog en recuerdo del 
general W. W. Walker muerto en acci¬ 
dente en Corea en 1951. La fabncación 
del M41 se contrató por la Cadillac Car 
División de la Compañía General Mo¬ 
tors en su planta de tanques de Cleve¬ 
land. completándose los primeros mo¬ 
delos en 1951. Los modelos posteriores 
fueron el M41A1, el M41A2, y el 
M41A3 Tienen un sistema de control 


de fuego ligeramente distinto, y los dos 
últimos motor de inyección, 

El M41 fue uno de los tres tanques 
principales desarrollados por el Ejérci¬ 
to de Estados Unidos en los primeros 
años cincuenta, siendo los otros el M47 
de tipo medios y el MI 03 de tipo pesa¬ 
do. También fue el primero de una se¬ 
rie completa de vehículos que compar¬ 
tían muchos elementos comunes. La se¬ 
ne incluye el cañón antiaéreo autopro¬ 
pulsado M42. los obuses autopropulsa¬ 
dos M 44 y M 52 y el transporte aco¬ 
razado de personal M75 Hubo además 
muchas versiones experimentales en la 
década de los años cincuenta. Más re¬ 
cientemente la Marina de Estados Uni¬ 
dos utilizó piezas M42 que provistas de 
un equipo de mando a distancia sirvie¬ 
ron como blancos móviles para un nue¬ 
vo modelo de misiles aire-tierra. 

El casco del M41 es de acero todo 
soldado, mientras que la torreta es de 
acero soldado y fundido. El conductor 
se sitúa en la parte delantera del casco 
y los demás miembros de la tripulación 
en la torreta, el jefe y el artillero a la 
derecha y el cargador, a la izquierda. 
El motor y la transmisión están en la 
parte posterior del casco y se separan 
del compartimento de combate por una 
mampara a prueba de fuego. Como la 
mayoría de los vehículos acorazados de 
aquella época, el M41 está provisto 
de una escotilla de escape en el casco 
que permite a la tripulación abandonar 
el tanque con una mejor oportunidad 

Un tanque ligero Mil Walker Bulldog del 
ejército danés, introducido en 195i, ei Mil fue 
sustituido en el servicio del ejercito 
norteamericano por el MSI Sheridan, pero 
todavía es empleado por muchos países y ha 
demostrado ser un tanque muy Bable * 












de sobrevivir que si tuvieran que ha¬ 
cerlo por la de la tórrela o por la del 
conductor, 

La suspensión del tipo barra de tor¬ 
sión consiste en cinco ruedas de ro¬ 
daje, la rueda motriz, en el extremo 
postenor y la tensora en el anterior; lle¬ 
va tres rodillos de retorno. El arma¬ 
mento principal del M41 está constitui¬ 
do por un cañón de 76 mm con un sec¬ 
tor principal entre más 19° y - 9°, y uno 
horizontal de 360° Una ametralladora 
de 7,62 mm está montada a la izquier¬ 
da del cañón, y sobre la cúpula del jefe 
hay una Browning de 12,7 mm El total 
de la munición del tanque asciende a 
65 proyectiles de 76 mm, 2.175 de 
12,7 mm. y 5.000 de 7,62 mm. El cañón 
está provisto de un evacuador de gases 
y de un deflector de boca en T, siendo 
su misión reducir la onda de boca y el 
oscurecimiento por los gases expelidos 
en el disparo. De otro modo se levanta¬ 
ría una nube de polvo que haría muy 
difícil la puntería En la fase de desa¬ 
rrollo el M41 tenía que estar provisto 
de un cargador automático (prototipo 
T37 Fase III) que no llegó a instalarse 
en los vehículos de serie Igualmente 
se le montó un cañón de 90 mm con 
fines experimentales, bajo la designa 
ción T 49 pero el proyecto no progre 
só más allá de la fase de prototipo. 

El M41 puede vadear un máximo de 
1,02 m sin preparación o de 2,44 m. 
con la ayuda de elementos auxiliares. 
Lleva equipo de rayos infrarrojos para 
la conducción y algunos modelos po¬ 
seen otro del mismo tipo para la explo¬ 
ración y el tiro durante la noche, Este 
tanque ha sido sustituido por el M SS1 
Sheridan en el ejército norteamericano, 
aunque sigue siendo utilizado por mu¬ 
chos países en gran parte del mundo. 


Sistema de numeración 

Hasta hace poco el sistema de nume¬ 
ración norteamericano para su arma¬ 
mento funcionaba de la siguiente for¬ 
ma: Cuando un vehículo se encontraba 
en la fase de desarrollo se designaba 
con una T numerada (por ejemplo el 
M 41 era el T 37), y si el tipo estaba 
provisto de nuevo motor o nuevo arma¬ 
mento se agregaba el sufijo El, o E2 si 
se añadían nuevos elementos. Si se ha¬ 
llaba satisfactorio, el tipo se normaliza¬ 
ba para su entrega al Ejército de Esta¬ 
dos Unidos y se le daba una M numera¬ 
da. El ONTOS por ejemplo se llamó 
T 165. luego T165E1 y finalmente 
T165E2 antes de que fuera normalizado 
como el M50 Una vez en servicio man¬ 


tuvo esta designación hasta que se rea¬ 
lizó algún cambio importante, como por 
ejemplo, la instalación de un nuevo mo¬ 
tor, lo cual sucedió con el M50 que en¬ 
tonces se convirtió en el M50A1. En al¬ 
gunos casos esto se mantenía durante 
unos cuantos años, siendo un buen 
ejemplo de ello el M60 que primero se 
llamó M60, luego M60A1, M60A2 y 
M60A3 


M47, M102 

Tripulación 5 hombres 

Armamento Un cañón M36 de 
90 mm.; una ametralladora M1919A4E1 
de 7,62 mm. en la parte delantera del 
tanque, una ametralladora M1919A4E1 
de 7,62 mm coaxial con el armamento 
principal; una ametralladora M2 de 
12,7 mm sobre la cúpula del coman¬ 
dante. 

Coraza entre 12,7 y 115 mm 

Dimensiones: Longitud (con el ca¬ 
ñón hacia delante), 8,508 m,; longitud 
(casco): 6,31 m.. anchura: 3,51 m.; altu¬ 
ra (incluida la ametralladora antiaérea), 
3,35 m. 

Peso: en combate 46,170 kg. 

Presión sobre el suelo 0,935 kg/'cm 2 

Motor Continental AV-1790-5B de 12 
cilindros, de gasolina, refrigerado por 
aire, con una potencia de 820 hp a 
2.800 r.p.m. 

Prestaciones: Velocidad en carrete¬ 
ra 48 krrVh.; autonomía 130 km; fran¬ 
queo de obstáculos verticales: 0,91 m. 
franqueo de zanjas 2,59 m , pendiente 
60 por 100. 

Historial Entró en servicio en el 


En tiempos más recientes a los vehí¬ 
culos se les ha dado una XM numerada 
como en el caso del tanque XM1 que 
cuando se normalizó prescindió de la X 
de tal modo que ahora es el MI. 

En la última guerra con frecuencia se 
producía una cierta confusión entre dis¬ 
tintas armas designadas igual. Tal fue el 
caso del tanque M3, del obús M3 y del 
subfusil M3. 


Ejército norteamericano en 1952. Si¬ 
guen utilizándolo Austria, Bélgica, Bra¬ 
sil. Corea del Sur, España. Grecia, Irán, 
Italia, Jordania, Pakistán, Portugal, Tai- 
wán, TYirquía y Yugoslavia. Dejaron de 
usarlo Alemania, Estados Unidos y 
Francia. 

Después de terminada la II Guerra 
Mundial, el tanque pesado M26 Pers- 
hing fue reclasificado como tanque me¬ 
dio, desarrollándose a partir de él un 
nuevo modelo: el M47 El M46 y el 
M26 eran los tanques normalizados en 
Estados Unidos cuando empezó la gue¬ 
rra de Corea Se estaba desarrollando 
un nuevo tanque medio, el T 42 pero 
todavía no estaba listo para la produc¬ 
ción, Para paliar ía urgente necesidad 
de un tanque medio mejorado, se colo¬ 
có en el chasis de un M26 modificado 
la tórrela del nuevo T42, armado con 


Un M47 de apoyo de ta Infantería. El M47 loe 
el primer vehículo de combate acorazado que 
se entrego a tas Fuerzas de Alemania 
Occidental siguiendo el rearme soviético de ¡a 
otra Alemania . 
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un cañón de 90 mm. El resultado fue el 
tanque medio M47, también conocido 

como el Patton 1. 


Producción 

La producción se inició casi mmedia - 
tamente en el Detroit Tank Arsenal y 
en la American Locomoúve Company, 
Sm embargo, el M47 no llegó a inter¬ 
venir en la guerra de Corea. Tanto el 
casco como la torreta son de acero fun¬ 
dido. El conductor se sienta en la parte 
delantera del casco, a la izquierda y en 
el encargado de la ametralladora de¬ 
lantera, a su derecha. El comandante, 
el artillero y el cargador se sitúan en la 
torreta Los dos primeros, a la derecha 
y el último a la izquierda. El motor y la 
transmisión están colocados en el com¬ 
partimento posterior. La suspensión es 
del tipo de barra de torsión Consiste 
en seis ruedas de rodaje con la motriz 
detrás y la rueda tensora delante. Lleva 
tres rodillos de retorno y una pequeña 
rueda tensora situada entre la motriz y 
la última rueda de rodaje (Cuando un 
tanque es nuevo sus orugas tienden a 
estar bastante tensas, pero a medida 
que se desgastan con el uso, la rueda 
tensora tiende a compensar el lógico 
desajuste) 

Las orugas del M47 tienen 86 eslabo¬ 
nes cada una cuando son nuevas. El ar¬ 
mamento principal está constituido por 
un cañón de 90 mm. con un sector ver¬ 
tical entre + 19° y - 5 o , y el horizontal 
de 360®. Los mecanismos de puntería 
en elevación y en dirección funcionan 
por servosistema, aunque también pue¬ 
den ser accionados manualmente en 
caso de emergencia A la izquierda del 
armamento principal montada coaxial- 
mente hay una ametralladora de 
7,62 mm. Existe otra igual en la parte 

delantera del casco. El M47 fue el últi- 

* 

mo tanque americano que tuvo una 
ametralladora montada en el extremo 
anterior con lo que se ahorraba un 
miembro de la tripulación y conseguía 
-so a cío adiciona! para combustible y 
munición Transporta 71 proyectiles de 
9C mm 440 proyectiles de 12,7 mm y 
4 125 de 7,62 mm 

El M47 lleva luces de conducción de 
rayos infrarrojos pero carece de siste¬ 
ma AE 0 Puede vadear arroyos de una 
profundidad m.axima de 1,219 m, sm 
preparación, Para mejorar esta presta¬ 
ción se diseñó un equipo especial anfi¬ 
bio, designado T15 que no fue adopta¬ 
do Consistía en unos grandes pontones 
que se adosaban a los lados del casco 
v delante y detrás de él La propulsión 


en el agua se realizaba por dos hélices, 

Se desarrollaron muy pocas variantes 
debido a que el M47 fue sustituido por 
el M48 muy poco tiempo después de 
su entrada en servicio. 

El MI02 fue un modelo especial para 
ingenieros. El cañón de 90 mm. se 
reemplazó por un obús de 105 mm. de 
tubo corto. En la parte frontal del casco 
se montó una hoja empujadora y un 
aguilón delante y detrás en el casco, 
para elevar objetos. 

Se desarrolló un vehículo lanzallamas 
denominado T66 que no llegó a entrar 
en servicio En la década de los años 
cincuenta, el M47 se entregó a muchos 
países de la OTAN bajo el programa 
de ayuda militar, alguno de los cuales 
todavía continúan en servicio. Ciettos 
países como Austria, Italia, Francia y 
España, en distintas ocasiones, to han 
construido y modern izado Por ejemplo, 
en Italia, Oto Melara reconstruyó un 
M47 con un nuevo motor y transmisión 
más un nuevo sistema eléctrico, y 
reemplazó ei cañón de 90 mm con el 
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M48, M48C, M48A2, M48A2C, M48A3, 
M48A4, A48A5, M67, M67A1, M6ZA2, 
M48A, VLB 
Tripulación 4 hombres 
Armamento: Un cañón M41 de 
90 mm.; una ametralladora M1919A- 
4E1 de 7,62 mm. coaxial con el arma 
mentó principal (algunos llevan la M73 
de 7,62 mm. OTAN; una ametralladora 
de 12,7 mm sobre la cúpula del co¬ 
mandante. 


normalizado británico de 105 mm. L7 
Ha sido ofrecido a varios países, pero 
de momento ninguno lo ha adoptado. El 
ejército español lo ha dotado de un 
nuevo motor diesel y una transmisión 
modificada, asi como de otras muchas 
mejoras. 


Sustituido 

En Estados Unidos fue pronto sustitui¬ 
do por el M48, desarrollado directa¬ 
mente a partir del primitivo M47 Aun¬ 
que éste fue proyectado casi hace 
treinta años, permanecerá en servicio 
en algunos países, por lo menos hasta 
la década de los noventa A pesar de 
tener un cañón de pequeño calibre pa 
ra las exigencias actuales todavía es un 
tanque fiable, aun contando con que su 
sistema de control de fuego es dema¬ 
siado complicado y necesita un artillero 
muy bien entrenado para obtener el 
máximo rendimiento, 


Coraza Entre 12,7 y 120 mm. 
Dimensiones Longitud (incluido el 
armamento principal) 7,44 m.;; longitud 
(del casco), 6,88 m.; anchura 3,63 m ; 
altura (incluyendo la cúpula) 3,124 m. 
Peso En combate: 47.173 kg. 

Presión sobre el suelo 0,83 kg/cnr 

# 

Un tanque lanzallamas M67 de ¡* Marina de 
Estados Unidos ataca posiciones del Vlet-Cong 
en Vietnam del Sur. 
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Las armas de Hoy 



Motor Continental AVDS-1790-2A 
diesel de 12 cilindros, refrigerado por 
aire, con una potencia de 750 hp a 
2.400 r.p.m. 

Prestaciones Velocidad en carrete¬ 
ra: 48 kiVh; autonomía: 463 km.; fran¬ 
queo de obstáculo vertical: 0,91 m,; 
franqueo de zanjas: 2,50 m., pendiente: 
60 por 100. 

Historial Entró en servicio en el 
Ejército de Estados Unidos en 1953. Lo 
utilizan Alemania, Corea del Sur, Espa¬ 
ña, Estados Unidos, Grecia, Irán, Israel, 
Jordania, Marruecos, Noruega. Pakis¬ 
tán, Tailandia, Taiwán, Turquía, Viet- 
nam. 

Nada más autorizarse la producción 
del M47 se inició el proyecto de un 
nuevo tanque medio, ya que aquél no 
era más que una medida para rellenar 
el hueco existente. De este modo, en 
octubre de 1950 el Detroit Arsenal co¬ 
menzó a trabajar en el proyecto de un 
nuevo tanque medio armado con un ca¬ 
ñón de 90 mm. Dos meses más tarde 
estaba completado el estudio del 
proyecto y en diciembre de 1950 se 
contrató con la Chrysler la terminación 
del proyecto y la construcción de seis 
prototipos bajo la designación T48 El 
primero de ellos tenfa que estar termi¬ 
nado en diciembre de 1951 En marzo 
de 1951, antes siquiera de que se hu¬ 
bieran completado los prototipos, la 
Ford Company y la Fisher Bidy Divi¬ 
sión de la General Motors Corporation, 
recibieron la orden de producir el T48 
o M48 como había empezado ya a ser 


conocido. La producción se inició en 
1952 y las primeras entregas al Ejército 
norteamericano se hicieron al año si¬ 
guiente. Los M48 también fueron cons¬ 
truidos por la Aleo Products Schnecta 
dy de New York, y finalmente la pro¬ 
ducción fue completada por Chrysler 
en su planta de Delaware en 1960 


Características 

Al M48 le siguió la producción del 
M60, esencialmente un M48A3 con un 
cañón de 105 mm. y otros detalles dis¬ 
tintos que produjo la Detroit Tank Plant. 
El casco del M48 está construido a ba¬ 
se de acero fundido, lo mismo que la 
torreta, El conductor se sitúa en la zona 
frontal del vehículo con los otros tres 
miembros de la tripulación localizados 
en la torreta. El comandante y el artille¬ 
ro se colocan a la derecha, y el carga¬ 
dor a la izquierda. El motor y la trans¬ 
misión se encuentran en la joarte de 
atrás del casco y quedan separados del 
compartimento de combate por una 
mampara a prueba de fuego. La sus¬ 
pensión es del tipo de barras de tor¬ 
sión y consiste en seis ruedas de rodaje 
con la motriz situada detrás y la rueda 
tensora delante. Según el modelo hay 
entre tres y cinco rodillos de retorno, y 
en algunos casos existe una pequeña 
rueda tensora entre la última rueda de 
rodaje y la motriz. 

El armamento principal consiste en 
un cañón de 90 mm con un sector de 


El M48A5 es utilizado solo por ¡as unidades de 
la Guardia Nacional Americana. Es 
básicamente el M48A1 M48A2 con muchas 
mejoras, especialmente la sustitución del 
cañón de 90 mm. por otro de IOS mm. que 
también está montado en el carro de asalto 
M60 del Ejército de Estados Unidos. 


elevación entre + 19° y - 9 o , siendo el 
horizontal de 360°. Una ametralladora 
M1919A4E1 de 7,62 mm está montada 
coaxiaimente con el armamento princi¬ 
pal, aunque la mayoría de los M48 en 
Estados Unidos llevan una 173 de 
7,62 mm. OTAN También tiene una 
ametralladora MZ de 12,7 mm sobre la 
cúpula del comandante (excepto en el 
M48A1. que tiene un montaje sencillo). 
Esta cúpula puede girar 360° y su ame¬ 
tralladora puede elevarse de — 10° a 
+ 60°. Al M48 se le puede instalar si 
fuese necesario una hoja empujadora 
en la parte delantera del casco. 

Todos los M48 llevan luces infra¬ 
rrojas de conducción y algunos un 
proyector de luz mfrarroj^blanca para 
exploración montado sobre el arma¬ 
mento principal. 

Este modelo puede vadear hasta una 
profundidad de 1,22 m. sm preparación 
o de 2,44 m. con la ayuda de elemen¬ 
tos auxiliares. 

Algunos elementos del M48 se utili¬ 
zaron también en el vehículo de resca¬ 
te acorazado M88 y en los cañones au¬ 
topropulsados M53 M55 (El M55 ya no 
está en servicio). El primer modelo que 
entró en servicio fue el M48 que tiene 
una cúpula simple para el comandante 
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con una ametralladora montada exte 
nórmente. El segundo modelo fue el 
M48C que sólo fue utilizado para misio¬ 
nes de entrenamiento, ya que tiene el 
rasco de acero ligero Al M48A1 le si¬ 
guió el M48A2 con muchas mejoras, in 
cluyendo un sistema de inyección de 
combustible para el motor y una mayor 
capacidad de los depósitos. Ligeras 
modificaciones le convirtieron en el 
M48A2C. El M48A3 supuso un avance 
considerable, ya que cuenta con un 
motor diesel que aumenta sustancial- 
mente la autonomía operativa del tan 
que, y algunas otras modificaciones, ta¬ 
les como un nuevo sistema de control 
de fuego. 


Otros modelos 

El M48A4 tenía que haber adoptado 
las tórrelas de los tanques M60 cuando 
se les instaló una nueva torreta con una 
ametralladora M23 de 7,62 mm. Lleva¬ 
ba también una ametralladora M2 de 
12,73 mm. en la cúpula del comandan¬ 
te, pero este proyecto se desechó de 
tal modo que e! M48A4 nunca llegó a 
entrar en servicio. El último modelo fue 
el M48A5. en esencia un M48A1 o un 
M48A2 con un nuevo cañón de 
105 mm. nuevas orugas, una ametralla¬ 
dora coaxial M60D de 7,62 mm., otra 
arma similar sobre ¡a escotilla del car 
gador y algunos otros detalles distintos 
Se transformaron 1.200 unidades del 
M48A5 que se entregaron a la Guardia 
Nacional, ya que los nuevos modelos no 
serían utilizados por el Ejército Regu¬ 
lar de los Estados Unidos. 


Lanzallamas 

Se desarrollaron tres tanques lanza¬ 
llamas: el M67 (con un chasis de 
M48A1), el M67A1 (sobre el del 
M48A2 y el M67A2 que utiliza el chasis 
del M48A3. Fueron utilizados por tos 
Marines en Vietnam, pero ninguno de 
ellos está en funcionamiento en el mo¬ 
mento presente. También se encuentra 
en servicio un vehículo acorazado lan- 
2apuentes M48, Tiene un puente de 
tijera capaz de cubrir una brecha 
de 18.3 m. 

Con los años se produjeron muchas 
versiones experimentales del M48 

El Ejército israelí ha puesto en mu¬ 
chos de estos tanques cañones de 
105 mm y una cúpula para el coman¬ 
dante de nuevo perfil que actualmente 
ha sido adoptado por el Ejército de Es¬ 
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tados Unidos, Pakistán, Corea, Estados 
Unidos y Vietnam han utilizado el M48 
en combate. 

Manejado con corrección el M48 es 
capaz de enfrentarse con los tanques 
rusos, tales como el T-54 y el T-55 y el 
M48A5 podría obtener muy buenos re¬ 
sultados contra el ruso T-62 En la gue¬ 
rra índo-Pakistaní de 1965 el ejército 
pakistaní perdió casi 100 unidades de 


Arriba; Soldados de infantería de Marina , 
en Vietnam, sobre un M48, 

Sobre estas lineas: soldados survietnamitas 
sobre un M48 . 

M48 en una única acción como conse¬ 
cuencia principalmente de tácticas 
equivocadas Dos años más tarde los 
israelíes emplearon sus M48 con nota¬ 
ble éxito en la guerra de los Seis Días. 
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CAÑON ANTIAEREO 
AUTOPROPULSADO M42 


Tripulación 6 hombres 
Armanento Dos cañones de 40 mm 
Coraza Entre 9 y 25 mm 
Dimensiones: Longitud (incluyendo 
el cañón), 6,356 m.¡ longitud (casco), 
5,819 m ; anchura: 3,225 m.; altura: 
2,847 m. 

Peso En combate: 22.452 kg. 
Presión sobre el suelo 0,65 kg/cm ? ‘. 
Motor; Continental o Lycommg de 
seis cilindros, refrigerado por aire, de 
gasolina, con un desarrollo de potencia 
de 500 hp a 2.800 r.p.m. 

Prestaciones Velocidad en carrete¬ 
ra: 72 km/h.; autonomía: 161 km.; fran¬ 
queo de obstáculo vertical 0,711 m,; 
franqueo de zanja: 1,828 m; pendiente 
60 por 100. 

Historial Entró en servicio con el 
Ejército de Estados Unidos en 1953. En 
servicio con Austria, Alemania, Japón, 
Jordania, Líbano, Vietnam (probable¬ 
mente no operativo) y unos pocos en el 
Ejército de Estados Unidos. 

Después de la guerra, el Ejército de 
Estados Unidos sólo mantuvo en servi¬ 
cio los cañones antiaéreos autopropul¬ 
sados MI6 y M19 Con el inicio de la 
guerra de Corea en 1950 comenzó el 
proyecto de un nuevo cañón autopro¬ 
pulsado designado T141. utilizando mu¬ 
chos elementos de una nueva serie de 
vehículos acorazados que eventual¬ 
mente incluía el tanque ligero M14 y 


los cañones autopropulsados M44 de 
155 mm. y M52 de 105 mm. 

La producción del T141 se autorizó 
en 1952 y siguió hasta 1957 Tenia que 
haber sido seguido por otro modelo 
designado T141E1, y por el T53 provis¬ 
to de equipo de control de fuego. Este 
programa se canceló, con lo que el 
M42 permaneció en servicio. Su casco 
es de acero soldado y el espesor de su 
coraza varía entre los 9 y los 25 mm. El 
conductor y el radioperador se colocan 
*en la parte frontal del vehículo con los 
otros cuatro miembros de la tripulación 
en torreta que se encuentra en el cen¬ 
tro del casco. 

El M42 tiene la suspensión del Upo 
barra de torsión y cinco ruedas de ro¬ 
daje con la pasiva delante y la motriz 
detrás, asi como tres rodillos de retor¬ 
no. El armamento principal consiste en 
un cañón doble de 40 mm. montado en 
una torreta descubierta con servosiste- 
ma para una elevación de - 3 o a + 85° 
y una sección transversal completa de 
360°. También hay controles manuales 
con los que los cañones pueden indi 
narse dos grados más. Cada cañón 
puede disparar 120 proyectiles por mi¬ 
nuto La munición contiene proyectiles 

Cañón antiaéreo autopropulsado de 40 nun. 
M42 del Ejercito de Alemania Occidental. 


rompedores trazadores y alto explosivo 
trazadores. 

Cuando el M42 entró en servicio ile¬ 
vaba una ametralladora normalizada 
M1919A4 de 7,62 mm y 1 750 proyecti¬ 
les para la defensa local, pero hace po¬ 
co se sustituyó por una ametralladora 
normalizada M60 de 7.62 mm, 

El M42 se utilizó en Vietnam, no con 
fines de defensa aérea, smo para la de¬ 
fensa de bases aéreas y otros objetivos 
vitales contra los ataques del Vietcong. 
En este sentido su gran capacidad de 
fuego se mostró sumamente eficaz. Se 
constató, en una primera etapa, que el 
M42 tenía ciertas limitaciones, por lo 
que se iniciaron varios proyectos para 
mejorar el vehículo básico, aunque no 
llegaron a concluirse. 

El Ejército de Estados Unidos susti¬ 
tuyó el M42 en gran medida por el 
Vulcan Air Defense Systeme (Sistema 
de Defensa Aérea Vulcán) o MI63 co¬ 
mo se le conoce. Se trata del vehículo 
personal acorazado normalizado 
M113A1 provisto de una nueva torreta 
con un cañón de seis tubos General 
Electric, tipo Gatling, con dos posibili¬ 
dades de capacidad de fuego: de 1.000 
ó 3.000 proyectiles por minuto. Dispone 
de un equipo de radar sólo para buen 
tiempo. 

El Ejército norteamericano ha proba 
do recientemente el viejo chasis 
XM701MICV con dos cañones Philco- 
Ford de 25 mm y un sistema avanzado 
de control de fuego. 

También ensayaron en su día el sis¬ 
tema alemán antiaéreo doble de 
35 mm. Gepard 

Se construye bajo licencia en Esta¬ 
dos Unidos. La compañía Rockwell su¬ 
girió que ai chasis del cañón autopro¬ 
pulsado se le ajustara una torreta de 
nuevo diseño que pudiera dar cabida a 
cañón de 30 mm. General Electric tal 
como se empleaba en el avión de ata¬ 
que A*10 y que tenía que acoplarse a 
un sistema avanzado de control de fue¬ 
go. De haberse construido hubiera sido 
uno de los sistemas artilleros antiaéreos 
más eficaces de todos los existentes. El 
Ejército norteamericano se interesa só¬ 
lo desde hace poco en los sistemas ar 
hileros de defensa aérea. Desde la 
guerra de Corea confió en los misiles 
tales como el Hawk Chaparral, Nike 
Hercules, y Redeye para la defensa 
aérea de sus unidades. 

Los aviones americanos caídos sobre 
Vietnam del Norte por fuego antiaéreo 
excedieron de sobra a las pérdidas por 
misiles, y esta tendencia se confirmó 
de nuevo por la fuerza aérea israelí en 
la guerra de 1973, cuando el ZSU-23-4 
abatió a unos cuantos aviones israelíes, 
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ESTADOS UNIDOS 

OBUS AUTOPROPULSADO M44 


M44, M44A1 

Tripulación 5 hombres. 

Armamento Un obús de 155 mm.; 
una ametralladora antiaérea de 

12,7 mm. 

Coraza: 12,7 mm. máxima. 

Dimensiones Longitud: 6,159 mían- 
chura: 3,238 m.; altura: 3,111 m. 

Peso En combate: 28.350 kg. 

Presión sobre el suelo 0,66 kg/cm' 1 

Motor AOS-895-3 de seis cilindros, 
refrigerado, por aire, de gasolina, con 
un desarrollo de potencia de 500 hp a 
2.800 r.p.m. 

Prestaciones Velocidad en carrete 
ra 56 km/h.; autonomía: 122 km.; fran¬ 
queo de obstáculo vertical. 0,762 m., 
franqueo de zanja 1,828 m.¡ pendiente: 
60 por 100. 

Historial: Entró en servicio con el 
Ejército de Estados Unidos en 1952. To¬ 
davía es utilizado por Grecia, Italia, Ja¬ 
pón, España y Turquía. 

En 1947 se inició el desarrollo de un 
obús autopropulsado de 155 mm., el 
T99. Se decidió luego utilizar algunos 
de ios elementos de un nuevo tanque 
ligero: el T4i, que luego seria el Wal- 
ker Bul!dog M 41. Con ellos se llegó 

T99E1 que comenzó a producirse. Se 
construyó un total de 250 unidades del 
T99E1, pero se encontró que tenia mu- 
nos defectos. Después de realizadas 
a.gunas modificaciones, el modelo fue 
puesto de nuevo en producción bajo la 
.asignación TI94, y en 1944 se norma¬ 
lizó como el M44 En 1956 fue seguido 
por el modelo M44A1 que tenia un sis¬ 
tema de inyección de combustible para 
el motor, 

La compañía Massey Harns se en 


cargó de la producción El obús auto¬ 
propulsado de 105 mm M52 comparte 
muchos de sus elementos con el M44 
pero el Ejército de Estados Unidos ya 
no lo utiliza. El M44 ha sido sustituido 
en los ejércitps británicos, alemán y 
norteamericano por el obús autopropul¬ 
sado de 105 mm. M109. 

El casco dei M44 es de construcción 
de soldadura con el motor y la cons¬ 
trucción delante y el compartimento de' 
combate detrás. Este carece de pro¬ 
tección superior, aunque se puede ins¬ 
talar un cerco de acero y una iona si así 
fuera necesario. 

La suspensión es del tipo barra de 
torsión y consiste en seis ruedas de ro¬ 
daje con la motriz delante y la sexta 
rueda de rodaje ejerciendo de rueda 
tensora Hay cuatro rodillos de retorno. 
Detrás hay una gran reja que se abate 
antes de abrir fuego. 

El obús de 155 mm. tiene una sec¬ 
ción vertical con una elevación de 
+ 65 £ y una inclinación de - 5 C . siendo 
la sección transversal de 30° a la iz¬ 
quierda y 30 ú a la derecha. Se pueden 
disparar gran var iedad de tipos de mu¬ 
nición, incluyendo el alto explosivo, 
químico, nuclear, además de humos y 
bengalas. 

A la derecha del compartimento de 
combate va una ametralladora de 

12,7 mm. Se transportan 24 proyectiles 
de 155 mm. y 900 de 12 7 mm. El M44 
puede vadear una profundidad máxima 
de 1.066 m. 


Otas Autopropulsado de 155 mm * M44 en 
posición de avance. Antes de disparar, la gran 
reja montada detrás del cañón se abate para 
absorber el retroceso . 


CAZATANQUES 
ONTOS M50 

Tripulación 3 hombres. 

Armamento Seis cañones sin retro¬ 
ceso, cuatro fusiles de puntería de 

12,7 mm.; una ametralladora de 
7,62 mm. 

Coraza 16 mm. máxima. 

Dimensiones Longitud 3,828 m : an 
chura: 2,9 m.; altura: 2,133 m. 

Peso: En combate: 8,300 kg. 

Presión sobre el suelo 0,33 kg/cm" 

Motor General Motors Corporation, 
Modelo 302, refrigerado por agua, de 
gasolina, con un desarrollo de potencia 
de 145 hp a 3.400 r.p.m. 

Prestaciones Velocidad en carrete¬ 
ra 48,28 km/h.; franqueo de obstáculo 
vertical: 0.762 m.; autonomía: 70 km.; 
franqueo de zanja 1,371 m.; pendiente. 
60 por 100. 

Historial Entró en servicio con la 
Marina de Estados Unidos en 1956 y fue 
retirado en 1970. 

En 1951 comenzó a desarrollarse pa 
ra el Ejército de Estados Unidos un tan¬ 
que destructor ligero conocido como 
T 165 Se construyeron y probaron va¬ 
rios modelos diferentes hasta que en 
1955 se aprobó para su producción una 
versión modificada conocida como el 
T165E2 Antes de que Aliis-Chalmers 
completara la producción en 1957 se 
construyó un total de 297 unidades para 
la Marina. En 1963 se instaló en 294 tan¬ 
ques M50 o ONTOS, como normal¬ 
mente eran conocidos, un nuevo motor 
El modelo resultante fue el M50A1 Se 
utilizó en Vietnam y en la República 
Dominicana y a partir de 1970 quedó 
retirado del servicio y desguazado. 

A partir del mismo chasis se desarro¬ 
lló una serie completa de vehículos que 
incluía un transporte ligero, un trans¬ 
porte mortero y un vehículo antiaéreo, 
pero el Ejército dejó de interesarse en 
este programa y se canceló. 

El ONTOS iba armado con seis caño¬ 
nes sin retroceso de 106 mm. 

M40A1C, tres a cada lado del casco. 
Dos de ellos podían desmontarse para 
utilizarlos desde el suelo, ya que esta 
arma era casi idéntica a la utilizada por 
la Infantería Los cañones sin retroceso 
tenían un sector horizontal de tiro de 
40° a la derecha y 40° a la izquierda y 
un sector vertical entre + 20° y - 10°, 
Tanto el sector vertical como el hori 
zontal se accionaban manualmente 
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También había cuatro fusiles de punte 
ría de 12,7 mm El artillero dirigía los 
cañones hacia el objetivo y disparaba 
una ráfaga con los fusiles de puntería. 
Si las armas estaban dirigidas correcta¬ 
mente las balas —trazadoras— daban 
en el blanco y el artillero sabía enton¬ 
ces que los cañones sin retroceso esta¬ 
ban bien apuntados Entonces los dis¬ 
paraba individualmente, por parejas o 
los seis juntos. 

La principal dificultad de este mode¬ 
lo estaba en que una vez que los seis 
cañones habían sido disparados, la tri¬ 
pulación tenía que abandonar el vehí¬ 
culo con el fin de recargarlos. También 
ocurría que toda la zona situada detrás 
del ONTOS desaparecía como en una 
tormenta de arena a causa de la vento¬ 
lera que se levantaba. 

El ONTOS podía vadear hasta 0,609 
m sin preparación y 1,524 m. con 
equipo especial. 


Derecha: Un ONTOS M50 de ¡a Marina 
de Estados Unidos atraviesa un pueblo 
en ruta desde Da Nang a Chu Lai, en 1966> 

Bajo estas lineas: Un ONTOS MSÜ 
avanza por una zona boscosa en Vietnam> 
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EL COMBATE AEREO (7) 


Numerosos países de la OTAN disponen ya de aeronaves de 
reconocimiento sin piloto, tanto del tipo HPV («Remotely Piloted 
Vehicle», de control remoto) como del modelo «drone» (vuelo pre¬ 
gado). Su empleo se está extendiendo, sobre todo después del éxi¬ 
to israelí en el Líbano, pero no anulan la necesidad de seguir dispo¬ 
niendo de aviones tripulados de reconocimiento. 


Una vez que los israelíes neutraliza¬ 
ban los radares sirios mediante el em¬ 
pleo de misiles tierra-aire —des- 
‘rucción que era confirmada por los 
rPV—, el mando judío ordenaba la 
realización de ataques a superficie con 
aviones que utilizaban municiones de 
racimo Blue 72, las cuales dañaban los 
sistemas antiaéreos, tanto misiles como 
artillería. 

Operando como vehículo portador 
ie contramedidas electrónicas, los 
Scout volaban fuera del alcance de las 
operaciones de perturbación israelíes 
y se desplazaban hacia adelante a me¬ 
cida que progresaba el ataque judio 
En tercer lugar, estas aeronaves de 
romrol remoto fueron muy eficaces co 
mo observadores de artillería y perfec 
sonadores de tiro, al mismo tiempo 
que proseguían su tarea básica de ad 
ouirir información mediante el recono 
c.miento. Como unidades de control 
aereo avanzado en la vanguardia del 
3 rea batalla, los Scout sirvieron tam 
cien como designadores de blancos 
para ataques aéreos contra objetivos 
militares básicos, tras los cuales su em- 
: ; eo permitía conocer y evaluar los da 
ños causados, 

La efectividad del Scout fue mejora- 
di por actuar dentro de una operación 
de batalla electrónica integrada y uni¬ 
rá. que comprendía aviones de guerra 
electrónica E-2C Hawkeye —mo¬ 
lificados para seguir de forma si 


Derecha, arriba : El bimotor 
de alerta precoz Grumman E-2C 
Hawkeye* lleva un radar APS-125, con un 
alcance de 370 km., capacidad de seguimiento 
simultaneo de hasta 250 blancos y puede 
controlar al mismo tiempo 30 interceptaciones 
di ferente** El alcance máximo corresponde a 
aviones de gran tamaño volando a gran 
altitud. En el caso de pequeños cazas 
desplazándose a ras de suelo t el alcance del 
radar es sensiblemente menor * Israel empleo 
estos aviones con éxito en el titano. 

Derecha: Este "Mini*Drone « de 
dos metros de longitud, de la fírma 
alemana Domier ; tiene un conjunto 
de sensores que comprenden un a camara de 
TV estabilizada y un iluminador láser, este 
ultimo opcional 


multánea hasta 155 objetivos aéreos 
distintos— y Boeing 707 modificados 
que saturaban el espacio aéreo con se¬ 
ñales electrónicas de perturbación. Du¬ 
rante las semanas que duró la Guerra 
del Líbano, casi todas las comunicacio¬ 
nes sirias fueron paralizadas, sumiendo 
en la confusión a sus aviones y fuerzas 
de tierra. Esta situación fue activamen¬ 
te explotada por los israelíes, por me¬ 


dio de un cuidadoso control realizado 
gracias a los RPV Scout El hecho aisla¬ 
do más increíble de las operaciones 
militares que se desarrollaron en aque¬ 
llas jornadas de junio y julio de 1982 fue 
que todos los Scout utilizados en misio¬ 
nes activas de reconocimiento y patru¬ 
lla regresaron sanos y salvos, Un éxito 
que ni siquiera los propios israelíes es¬ 
peraban, los cuales daban «a pnon» 
por perdidos a la mayoría de los Scout 
que fuesen utilizados. 

Israel, por supuesto, no es el único 
país que posee RPV, aunque su uso por 
parte de las grandes fuerzas aéreas de 
Europa y Norteamérica no ha continua¬ 
do las experiencias obtenidas en la 
Guerra de Vietnam. Las lecciones del 



o i rr; 
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Arriba: Otro tipo de RPV es este 
modelo Domíer que puede mantenerse 
en vuelo estacionario como 
un helicóptero, pero tiene un alcance ¡imitado 
y gran vulnerabilidad. 

Sobre estas lúteas: El blanco aereo 
Northrop MÜM-74C Chuica II» t 
que aparece en la fotografía, puede 
emplearse como aeronave de reconocimiento 
sin piloto y de confjrol remoro (RPV), mediante 
la instalación de una camara en el morro , 

Derecha t arriba; Este fue 
uno de tos primeros ejemplos de 
« drenes > (aeronaves de reconocimiento sin 
piloto y de vuelo preestablecido) de la Fuerza 
Aerea norteamericana , a partir de los anos 
setenta ♦ La autonomía de este ingenio —el 
Cope — a gran altitud es de treinta horas. 

Derecha: Esta vxsfa panorámica , 

tomada por una camara 

Zeiss KRB € 24 , fue obtenida por un 

RT-4E que volaba a 9SS km h . y ¡50 metros de 

altitud. Adviértase la distorsión de la imagen . 






conflicto del Líbano han dado lugar a 
un sensible aumento del interés poi es¬ 
tos pequeños ingenios militares 


Mini-RPV en Europa 

En varios aspectos, los RPV ofrecen 
soluciones a problemas que podrían 
plantea? se en ei frente central de la 
OTAN, en el cual las fuerzas del Pacto 
de Varsovia. desplegadas en gran nú¬ 


mero, saturarían rápidamente las posi 
ciones defensivas occidentales. Gracias 
a su bajo coste a que resulta innecesa¬ 
rio contar con tripulaciones de vuelo 
cuyo entrenamiento es carísimo y el 
bajo índice de vulnerabilidad que re 
suita de su pequeño tamaño y de su re¬ 
ducida «firma» radar, estos robot pue 
den ser mantenidas en un alto grado de 
disponibilidad y ser enviados en gran 
número al frente de batalla, gracias a 
su bajo costo y su rápido regreso. 

En el extremo inferior de estas op- 























ciones se encuentra el mmi-RPV, que 
normalmente es un pequeño helicópte¬ 
ro capaz de realizar tareas de adquisi¬ 
ción de objetivos. Un ejemplo de esta 
clase de mini-RPV es el «helicóptero* 
Canadair CL-227, con forma de ca¬ 
cahuete y sólo 1,67 m. de altura, con un 
techo de 300 metros y velocidad máxi¬ 
ma de 130 krry'h. Con su designador lá¬ 
ser y sistema de obtención de imáge¬ 
nes térmicas este «helirobot» puede 
constituirse en un enlace vital que per¬ 
mite a la infantería disponer de «ojos» 
sobre el horizonte, sobre un bosque 
próximo o en los alrededores de 
granjas rurales. Al mismo tiempo, pro¬ 
porciona ios medios necesarios para la 
designación de objetivos y el lanza¬ 
miento de armas 

Pero a pesar de las capacidades de 


estos pequeños ingenios, las operacio¬ 
nes ofensivas en profundidad o la con¬ 
solidación de un frente defensivo toda¬ 
vía requieren el empleo de aviones tri¬ 
pulados, capaces de volar muy rápido 
y a muy baja altitud, dotados con siste¬ 
mas de exploración multisensores que 
comprenden cámaras fotográficas, in¬ 
frarrojas, radares de exploración late¬ 
ral, etcétera. 

En Europa, la reducción sufrida en la 
capacidad de reconocimiento aereo 
táctico aumenta las misiones encomen¬ 
dadas a las unidades norteamericanas 
y británicas existentes. A comienzos de 
1983 el número de aparatos de recono¬ 
cimiento táctico de la USAFE (fuerza 
aérea norteamericana en Europa) era 
de 40. todos ellos «Phantom» de las se¬ 
ries RF-4C y RF-4E que operaban 


Izquierda: Avión de reconocimiento 
Mirage IIIRS de la Fuerza 
Aerea suiza. Nótese ¡a ventanilla del 
morro, que permite el empleo de la camara 
situada en el interior . 

Bajo estas lineas. Visfa tomada 
can un explorador lineal infrarrojo 
de un area portuaria P mostrando 
buques , edificios y depósitos de planta 
circular . 

Abajo: Imagen térmica infrarroja obtenida 
mediante un explorador lineal de BAe 
Dynamics: Permite distinguir el Upo de aviones 
—Canberra a la izquierda y Phantom a la 
derecha — y también a aquellos que tienen los 
motores encendidos —el calor aparece de 
color blanco intenso —, asi como aquellos que 
tuvieron los motores en marcha hasta hace 
poco tiempo —el fuselaje de color oscuro t pero 
una hueUa blanca en cola, en la zona donde 
los gases de escape han calentado ¡a pista —. 
Una fotografía óptica convencional no 
revelaría estos últimos datos. 
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desde Zweibriicken en Alemania Oc¬ 
cidental y Alconbury, en el Remo Uni¬ 
do. Por su parte, la RAF dispone de 20 
Jaguar GR.1 pertenecientes a tres uni¬ 
dades de reconocimiento La capaci¬ 
dad occidental aumentará sensible¬ 
mente, no obstante, mediante el em¬ 
pleo de los Tomado en misiones de re¬ 
conocimiento a baja altitud, utilizando 
exploradores lineales infrarrojos o una 
bandeja de cámaras en la bodega de 
bombas. 

Por lo que se refiere a los 75 RT-4E 
de la Luftwaffe, han sufrido cambios en 
su configuración Una serie de modifi¬ 
caciones llevadas a cabo en los últimos 
años permiten ahora a tales aviones lle¬ 
var cargas externas y armamento, 
cuando previamente estaban dedica¬ 
dos en exclusiva a la inteligencia aérea 
táctica, como aparatos desarmados. A 
pesar de ello, las mejoras llevadas a 
cabo por la empresa MBB en el conjun¬ 
to de sensores sitúan a los RF-4E ale¬ 
manes en línea con las unidades 3 y 17 
de la Fuerza Aérea norteamericana, 
mejora su capacidad de supervivencia 
gracias al empleo de lanzadores de 
«chaff» y potencia los equipos de cáma¬ 
ras y exploradores lineales infrarrojos 

Bélgica emplea 18 Mirage 5 en las 
tareas de reconocimiento y Dinamarca 
cuenta con un número similar de RF-35 
Draken Las misiones de reconoci¬ 
miento francesas son llevadas a cabo 
actualmente por 45 anticuados Mirage 
IIIRRD Serán notablemente mejora¬ 
das cuando se disponga de 30 nuevos 
Mirage F-1CR 


El método norteamericano 

A pesar de lo anticuado de muchos 
de los aviones empleados en el serví 
cío de reconocimiento y de la lucha 


constante por conservar un número 
adecuado de unidades en el inventano, 
se han aprendido muchas lecciones de 
los conflictos que tuvieron lugar en el 
sudeste Asiático y Oriente Medio, en 
los años sesenta y setenta. Estas leccio¬ 
nes son todavía aplicables a pesar de 
la mayor capacidad de guerra electró¬ 
nica del campo de batalla de los 
ochenta. De hecho, el entrenamiento 
que realizan las fuerzas de la OTAN pa 
ra enfrentarse a las probables opera¬ 
ciones que, en caso de guerra, tendrían 
lugar en Europa central, tienen muy en 
cuenta las exigencias y la filosofía de la 
inteligencia aérea táctica. 

Muchas de las misiones que se lle¬ 
van a cabo en tiempo de paz deben 
ajustar sus planes de vuelo al tráfico co¬ 
mercial, consideraciones de orden civil 
y restricciones de vuelo especificas En 
Europa simular las condiciones de una 
batalla resulta más fácil que en Estados 
Unidos, debido a que se pueden utilizar 
mayor número de altitudes de vuelo 
En territorio continental norteamerica¬ 
no está prohibido volar por debajo de 
los 500 pies (152 metros), excepto du¬ 
rante las maniobras Red Flag A esa al 
titud, durante una guerra, el avión seria 
derribado por el fuego antiaéreo de 
barrera del enemigo. 

Para obtener mayor experiencia del 
probable entorno de combate en el 
teatro europeo, las tripulaciones de la 
USAF siguen un sistema de rotación 
aproximadamente cada dos años. Esta 
práctica les permite conocer las condi¬ 
ciones de vuelo europeas y consolida 
el valor de las maniobras Reforaer. que 
se pondrían en práctica inmediatamen¬ 
te en caso de ruptura de las hostilida¬ 
des Estas maniobras consisten en e! 
envío apresurado a Europa de tropas 
norteamericanas, muy especialmente 
el personal de las divisiones acoraza 
das y mecanizadas que deberían ha 


cerse cargo del material que permane¬ 
ce en parque en territorio alemán, en 
situación de uso, pero con las unidades 
en cuadro por razones de índole eco¬ 
nómica. 

Existen planes para el reforzamiento 
de las unidades de reconocimiento tác¬ 
tico en el plazo de 24-28 horas tras el 
estallido de la guerra, con una sene de 
ciclos rotatorios de tripulaciones y avio- i 
nes para emplear al máximo la capaci¬ 
dad operativa y reducir la tensión y el 
cansancio. ¡ 

Bajos estas lineas: Esta especie de 
cacahuete volante es el RPV Canadian 
CL-227, capaz de efectúas despegues y 
aterrizajes verticales * 

Abajo: Draken de la Fuerza Aerea danesa 
con la barquilla de reconocimiento Red 
Barón —obviamente de color rojo— colgada 
4c un soporte bajo el ala izquierda. 
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MISILES ANTITANQUE (3) 


Francia y Gran Bretaña desarrollaron durante 
los años cincuenta y sesenta una serie de eficaces 
misiles antitanque, como el SS. 11, el Harpoon, el 
Vigilant y el Swingfire, que se adelantaron a 
proyectos similares norteamericanos y soviéticos 
y que, en algunos casos, consiguieron un gran 
éxito de ventas. 



FRANCIA 

SS.10 

Este misil fue a la vez uno 
de los más pequeños, bara¬ 
tos, primitivos y de mayor 
uso de la historia de estos in¬ 
genios. En los años que si¬ 
guieron a 1945. el desarrollo 
de misiles antitanque filo- 
guiados que habían lievado a 
cabo los alemanes fue igno¬ 
rado por todos los países, ex¬ 
cepto por Francia, cuyo «Ar¬ 
senal de 1 Aéronautique» co¬ 
menzó en 1948 a estudiar los 
problemas de desarrollo de 
una nueva rama de esta ca¬ 
tegoría 

A finales de 1952 se reor¬ 
ganizó el equipo de trabajo y 
la citada institución pasó a 
formar parte del grupo 
SFECMAS («Société Frangai- 
se d Eludes el de Construc 
tions de Matártela Aéronauti- 
ques Spéciaux*), que a su 
vez se integró en Nord- 
Aviation en noviembre de 
1954 El misil pasó entonces 
a ser designado Serie Nord 
5.200 y aunque empleó téc¬ 
nicas alemanas el proyecto 
fue completamente francés. 

El diseño era eminente¬ 
mente lógico. Comprendía 
un pequeño motor de pro- 
plente sólido, de doble em¬ 
puje, rodeado por cuatro 
alas que iban dotadas con 
deflectores aerodinámicos 
vibratorios, basados en las 
clásicas barras Wagner ale¬ 
manas y que iban situados 
en el extremo interno del 
borde de fuga. La parte de¬ 


lantera del cuerpo del misil 
alojaba una cabeza explosiva 
de 5 kg„ de carga hueca, 
capaz de penetral 406 mm. 
de coraza, que podía ser 
sustituida por una cabeza 
inerte para entrenamiento. 

El equipo asociado al misil 
se limitaba, al principio, a 
una caja de mando y un lan¬ 
zador ligero. Gracias a la su¬ 
presión del piloto automático 
—sustituido por una pequeña 
palanca de mando que con¬ 
trolaba la aceleración del 
misil - el precio inicial del 
SS.10 fue de sólo 340 libras 
esterlinas (algo menos de 
1,000 dólares según el cam¬ 
bio de finales de los años 
cincuenta), mientras que la 
caja de mando valía 1 750 li¬ 
bras. pero podía volver a uti¬ 
lizarse cuantas veces fuese 
necesario. 

El desarrollo de este arma 
finalizó en 1955 y en noviem¬ 
bre de 1956 el misii fue utili¬ 
zado con éxito por el Ejército 
israelí contra los medios aco¬ 
razados egipcios, durante la 
guerra iniciada por Francia y 
Gran Bretaña en respuesta a 
la nacionalización del Canal 
de Suez, decretada por el 
presidente Nasser 

El misil fue producido co¬ 
mo Nord 5,203 y denomina¬ 
do SS.10 (las iniciales corres¬ 
ponden a «Sol-Sol *, superfi¬ 
cie-superficie). La fabrica¬ 
ción en sene duró hasta ene¬ 
ro de 1962, fecha en la cual 

Derecha, arriba: Esta fotografía, 
tomada probablemente en Mailly a 
comienzos de ¡os años sesenta, 
maestra una fila de 19 SSJO r que 
serian disparados en cuestión de 
minutos. 

Derecha: Un soldado US.A. 
preparando el lanzamiento de un 
SS.10, cuyas pequeñas dimensiones 
pueden apreciarse. 


habían sido entregadas 
29.849 unidades, el 61 por 
100 de las cuales se exporta 
ron a 11 países Uno de estos 
últimos fueron los Estados 
Unidos Los prototipos reci¬ 
bidos en 1954 fueron los pri¬ 
meros misiles probados por 
la oficina de armamentos del 
Ejército norteamericano. 

Dimensiones: Longitud, 
0,861 tn.; envergadura, 
0,75 m.; diámetro, 0,165 m. 

Peso de lanzamiento: 15 

kg. 

Alcance; 1.600 m a una 
velocidad de 290 km/h 


SS.11 

Iniciado por SFECMAS en 
1953 como Tipo 5.210, este 
misil se basaba en el mismo 
principio operativo que el 


antenoi, pero con mayor al¬ 
cance y potencia de impac¬ 
to. lo que se consiguió a ex¬ 
pensas de que el arma resul¬ 
tase excesivamente pesada 
para que pudiese ser utiliza¬ 
da por la infantería 
Su principal característica 
consistió en unas prestacio¬ 
nes muy superiores a las del 
SS.10, conseguidas mediante 
un nuevo motor que emplea 
ba el sistema de control de 
vector de empuje que ya ha¬ 
bía sido probado en los misi¬ 
les aire aire Serie 5.100 
(AA.20). El sistema de pro 
pulsión consistía en un motor 
acelerador SNPE Simplet, de 
doble base, cuya combustión 
duraba 1,2 segundos, tras la 
cual se encendía el motor 
sostenedor Sophie, con una 
combustión de 20 segundos. 
El chorro de gases era de- 
fiectado de forma intermiten¬ 
te mediante cuatro «spoiíers» 
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vibratorios que giraban en 
torno a la base. Al igual que 
el SS.10, durante el vuelo el 
misil giraba suavemente so¬ 
bre sí mismo. Los dos moto¬ 
res citados eran sencillos 
cohetes de pólvora, al igual 
que en el SS.10. El operador 
empleaba, para la íeledirec 
ción. unos gemelos de 8 x 
30 apoyados sobre un trípo¬ 
de Cuando conseguía ha 
cerse con el control del mi¬ 
sil, éste ya había recorrido 
unos 500 metros. El desvío 
máximo del plano de tiro ini¬ 
cial era de 35° a cada lado. 

Las cabezas explosivas 
eran de varios tipos: inerte 
para entrenamiento, la Tipo 
125 (luego Tipo 140) AC, an¬ 
titanque, capaz de perforar 
609 mm de coraza; la 140 
CCN de empleo naval; la 140 
AP02, perforante, que explo¬ 
sionaba una vez atravesado 
el blindaje, y la 140 AP59 de 
fragmentación, con espoleta 
de acción retardada. 

El SS.ll ha sido lanzado 
desde numerosos tipos de 


vehículos y embarcaciones y 
se realizó una versión aire- 
superficie, AS.ll (ver capitu¬ 
lo de misiles aire-superficie 
tácticos). Hubo incluso un 
sistema, con dirección de ti¬ 
ro transistorizada. para uso 
por la infantería Un soldado 
transportaba tres cabezas 
explosivas, mientras que 
otros tres se ocupaban del 
transporte de un cuerpo de 
misil cada uno. 

Este misil francés entró en 
servicio en 1956 La produc 
ción en serie, en la factoría 
de Chatillon, se vio pronto 
complementada por la de 
una nueva planta que se 
construyó en Bourges, en 
1957-58, con Lo que la cifra 
de fabricación llegó a ser de 
1.500 unidades mensuales 
En 1962 entró en servicio la 
versión SS.11B1, con siste¬ 
mas electrónicos transistor i 
zados y otras mejoras. A fina¬ 
les de los años setenta toda 
vía continuaba, aunque a 
bajo ritmo, la fabricación y el 
número de misiles entrega¬ 


dos ascendía a 168 450, lo 
que convierte al SS.U en 
uno de los de mayor éxito 
comercial de la historia Un 
precio típico de referencia 
era de 1 900 dólares por uni¬ 
dad El misil fue producido 
bajo Ucencia en Alemania 
Occidental. Estados Unidos y 
la India La designación nor¬ 
teamericana fue la de M22 

Además de estos países y 
de Francia, el SS.ll ha sido 
utilizado por Abu Dhabi, 
Arabia Saudita, Argentina, 
Bélgica, Brasil, Brunei, Cana 
dá, Dinamarca, España, Fin¬ 
landia, Gran Bretaña, Grecia, 
Holanda. Irak, Irán, Israel, 
Italia, Kuwait, Líbano, Libia, 
Malasia, Noruega, Perú, Por 
tugal, Sudáfnca, Suecia. Sui¬ 
za, Túnez y Uganda. 

Dimensiones Longitud, 
1,201 m.; envergadura, 
0,5 m.; diámetro, 0,164 m 

Peso de lanzamiento 30 
kg. 

Alcance Eficaz entre 500 
y 3.000 metros, a unas veloci¬ 
dades situadas entre los 110 


Lanzamiento de un SS. II desde una 
típica instalación cuádruple sobre 
un tanque ligero AMX-I3, que 
conserva su cañón de 75 mm. 


y 190 metros por segundo 
(velocidad típica a 3.000 m,, 
160 nVs.). 


ENTAC 

Esta denominación corres 
ponde a un misil antitanque 
qun- fue desarrollado por el 
ente gubernamental DTAT, 
en competencia con el SS.10 
de la empresa privada. El 
programa fue mucho más 
lento, pero el producto final 
resultó ser sensiblemente su 
penor, 

Aunque lleva una cabeza 
explosiva más pequeña que 
la del SS.10. puede penetrar 
un mayor espesor de coraza 
y el misil es más ligero, su 
envergadura es menor, al¬ 
canza mayor velocidad y tie¬ 
ne más alcance Otra gran 
























Primer plano de un misil ENTAC t 
cuyas prestaciones eran 
superiores a las del SS.1Q* 

ventaja, en este caso para el 
:perador. consiste en que el 
control es, parcialmente, del 
\po de velocidad. Un solo 
nombre basta para manejar 
una batería de hasta, 10 misa¬ 
les, desde una distancia má¬ 
xima de 110 metros utilizan¬ 
do un cable separador. 

El nombre se deriva de 
ENgm Téléguidé Anti- 
Char» (ingenio teleguiado 
antitanque). Fue desarrolla¬ 
do por DTAT en Puíeaux y 
adoptado por el Ejército 
francés en 1957 en la varian¬ 
te Modelo 58. El control de 
vuelo se lleva a cabo por 
medio de unos deflectores 
aerodinámicos situados en el 
ría, a mitad de la envergadu¬ 
ra La propulsión se efectúa, 
como en los modelos ante¬ 
riores, por medio de dos 
cohetes de pólvora de SNPE. 
El motor-cohete impulsor o 
acelerador tiene una com- 
custión de 0,7 segundos y el 
sostenedor de 18 segundos. 
7a cabeza normal es de car¬ 
ga hueca y pesa 4,1 kg, Es 
capaz de penetrar 650 mm. 
ce coraza a una incidencia 
máxima de 78°. 

Los misiles se entregan en 
unos empaques de poliéster 
estancos al agua y normal¬ 
mente se disparan desde 
afustes cuádruples situados 
sobre vehículos tipo jeep. El 
ENTAC fue adquirido por el 
Ejército norteamericano, que 


le adjudicó la designación 
MGM-32 Otros usuarios fue¬ 
ron Australia, Bélgica, Cana¬ 
dá, Francia, Holanda, India, 
Indonesia, Marruecos, No¬ 
ruega, Sudáfrica y Suiza. La 
producción finalizó en el año 
1974, con un total de 139.417 
unidades. 

Dimensiones: Longitud, 
0,82 m.; envergadura, 
0,375 m.; diámetro, 0,152 m. 

Peso de lanzamiento 12,2 
kg. 

Alcance 2,000 m. a una 
velocidad de 85 rr^s. 


HARPON 

Este nombre corresponde 
al misil SS.ll dotado con te¬ 
lemando de guiado semiau- 
tomático, desarrollado por la 
SAT («Société Anonyme de 
Télécommunications»). 

Dicho sistema fue desarro¬ 
llado entre 1959 y 1966 y el 
Harpon comenzó a ser fabri¬ 
cado en serie en Bouxges en 
1967. Para entonces, Nord 
había pasado a integrarse er. 
Aérospatiale, en cuyo seno 
se creó la «División Engms 
Tactiques», que desde hace 
casi veinte años se ocupa de 
la producción de misiles en 
esta gigantesca sociedad es¬ 
tatal francesa. 

El teleguiado de correc¬ 
ción semiautomática utiliza 
un sistema de infrarrojos y 
mantiene el misil sobre el 
eje de la mira óptica, que el 


operador mantiene sobre el 
objetivo durante todo el vue¬ 
lo del misil. Un goniómetro, 
sensible a las radiaciones in¬ 
frarrojas emitidas para unas 
bengalas trazadoras que lle¬ 
va el misil en su parte poste¬ 
rior, indica la desviación de 
este último en relación a la 
mira óptica y el vuelo se co¬ 
rrige con ayuda de un calcu¬ 
lador. El misil vuela a menos 
de un metro de la trayectoria 
ideal, lo que le otorga una 
gran precisión. El radio míni¬ 
mo de viraje es de unos 
1.000 metros y el tiempo má¬ 
ximo de vuelo, de 20 a 21 se¬ 
gundos. Como en los mode¬ 
los anteriores, la transmisión 
de señales durante el guiado 
se realiza mediante un doble 
hilo o cable. El tiempo de 
adquisición del control de 
vuelo del misil, por parte del 
operador, es menor que en 
el caso del SS.ll, por lo que 
el alcance mínimo eficaz se 
reduce a 400 metros, en lu 
gar de 500, 

Entre los usuarios del Har 
pon figuran Arabia Saudita. 


Bajo estas ¡meas: El Harpon fue 
desplegado en los AMX-13 
utilizando el mismo lanzador 
empleado para los SS.ll, 

Sobre ¡a tórrela t a la izquierda r 
puede verse el visor del telemando 
semiaufomatico, principal 
elemento distintivo respecto al 
SS.1L 

Derecha: Estos eran los dos tipos 
de munición ACRA, que permiten 
apreciar el contraste entre el 
disparo no guiado (más pequeño, a 
la izquierda) y el provisto de 
sistema de guia. 


Alemania Occidental y Fran¬ 
cia. Los datos de producción 
han sido englobados en los 

del SS.ll. 

Dimensiones Longitud, 
1,215 m.¡ envergadura, 
0,5 m.; diámetro, 0,164 m, 

Peso de lanzamiento; 30,4 

kg. 

Alcance Eficaz entre 400 
y 3.000 metros, a velocidades 
comprendidas entre 110 y 
190 nyk 

ACRA 

El ACRA («Anti-Char Ra- 
pide Autopropulsée») fue en 
su momento uno de los más 
avanzados y atractivos siste¬ 
mas de arma antitanque Se 
trataba de un proyectil lanza¬ 
do por cañón que desarrolló 
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en Puteaux la firma estatal 
DTAT, integrada actualmen¬ 
te en el GIAT (Grupo Indus¬ 
trial del Ejército de Tierra 
francés). 

El operador podía elegir 
entre dos proyectiles; ambos 
se disparaban mediante un 
cañón de 142 mm. y alcanza- 1 
ban gran velocidad median¬ 
te el empleo de un cohete. 
Uno de los proyectiles care¬ 
cía de guía y podía utilizar 


diversas cabezas explosivas, 
contra objetivos poco prote¬ 
gidos o tropas al descubier¬ 
to. El otro proyectil, guiado, 
era más grande y pesado y 
disponía de una carga explo¬ 
siva conformada. Al salir de 
la boca del cañón se desple¬ 
gaban cuatro pequeñas ale¬ 
tas estabilizadoras y cuatro 
aletas mayores de control. El 
misil era adquirido por un 
haz láser que el operador 


mantenía sobre el objetivo 
por medio de un visor ópti¬ 
co. Una distancia de tres ki¬ 
lómetros podía cubrirse en 
sólo siete segundos, tres ve¬ 
ces menos que el Harpón 

El programa de desarrollo 
comprendió la ejecución de 
unos 500 disparos, entre los 
años 1968 y 1974, pero la 
producción en serie fue 
abandonada debido a razo¬ 
nes presupuestarias. 

Los siguientes datos co¬ 
rresponden a la versión 
guiada del ACRA; 

Dimensiones: Longitud, 
1,2 m.; envergadura, 
0,406 m.; diámetro, 0,142 m. 

Peso de lanzamiento: 26 

kg. 

Izquierda, arriba: Prototipo del 
misil Python . 

Bajo estas ¡meas: Lanzamiento 
de un Vigüant de serie, 
desde un vehículo Ferret £ 6, 

El vehículo lleva dos misiles de 
reserva f en lugar de rueda de 
repuesto. La foto inserta permite 
apreciar a dos infantes 
aerotransportados operando dos 
Vigüant, listos ya para el disparo. 


Alcance: 3.000 m. a una 
velocidad aproximada de 
Mach 1. 

SIS 

SIS 

GRAN 

BRETAÑA 

PYTHON 

En 1955, la empresa elec¬ 
trónica británica Pye Ltd. co¬ 
menzó a estudiar el proble¬ 
ma del guiado de los misiles 
antitanque, con escaso apoyo 
por parte gubernamental. En 
1957 comenzó a realizar 
pruebas de un misil que re¬ 
sultaba excesivamente pe¬ 
sado para la infantería, pero 
que era adecuado para vehí¬ 
culos ligeros. 

Iba propulsado por un mo¬ 
tor cohete de doble empuje 
Bnstol-Aerojet, situado de- 
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Lanzamiento de un Swingñre 
desde un SíríJcer dei Ejército 
belga. A la derecha de ¡a foto f 
sobre los tubos ímnzabotes de 
humo y el espejo retrovisor, es 
posible ver restos de los finísimos 
hilos de guiado de anteriores 
lanzamientos. La foto inserta 
muestra el disparo de un 
Swingñre de Infantería, desde un 
Land Rover. 


, *rás de unas alas fijas y la 
I trayectoria se regulaba me¬ 


díanle un control del vector 
de empuje. La cabeza explo¬ 
siva pesaba 13,6 kg. El de¬ 
sinterés oficial impidió la 
producción en serie. 

Dimensiones Longitud, 
1,52 m.; envergadura, 
0,61 m.; diámetro, 0,152 m. 

Peso de lanzamiento 

36,75 kg. 

Alcance: 2.743 m a una 
velocidad de 110 m/s. 


VIGILANT 

A pesar del desinterés ofi¬ 
cial por los misiles antitan¬ 
que, exceptuado el pesado y 
engorroso Malkara los bri¬ 
tánicos pudieron contar ha¬ 
cia 1960 con este fmo y, en 
su momento, extremadamen¬ 
te avanzado misil, gracias a 
una iniciativa procedente de 
la empresa privada. 


La empresa fue, en este 
caso, Vickers-Armstrongs 
(Aircraft), cuyo equipo de ar¬ 
mas guiadas en Weybridge 
había sufrido la cancelación 
sucesiva de los programas 
de misiles Blue Boar, Red 
Rapier y Red Dean Con el 
fin de mantener reunido al 
equipo, se proyectó en muy 
breve tiempo el misil antitan¬ 
que V.891 , que más tarde se 
denominaría Vigüant. El di 
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seño se efectuó en 1956 y en 
1958 se llevaron a cabo los 
primeros disparos de prue¬ 
ba. Gracias a sus buenas 
cualidades, se decidió la fa¬ 
bricación en serie en Gran 
Bretaña y fue adquirido pos¬ 
teriormente por Finlandia y 
Kuwait (1963). Arabia Saudita 
(1964), Libia (1968) y Abu 
Dhabi (1971). 

De haber contado con los 
apoyos oficiales que recibía 
la industria francesa, es pro¬ 
bable que este misil hubiese 
alcanzado unas ventas simila¬ 
res a las del SS.10 y el EN- 
TAC puesto que ofrecía una 
letalidad mayor y otras ven¬ 
tajas. 

La célula del misil esté 
realizada, en gran parte, en 
material plástico reforzado 
de vidrio y posee unas alas 
de corta envergadura y gran 
cuerda, con elevones en el 
borde de fuga accionados 
por gases de cordita. La pro¬ 
pulsión se efectúa por medio 
de un motor cohete de pro 
pelente sólido IMI, de doble 
empuje. El lanzamiento se 
lleva a cabo desde la misma 
caja de transporte, que actúa 
como afuste y que tiene un 
peso total, comprendido el 
misil, de 20 kg., mientras 
que el telemando, compren¬ 
dido el cable, sólo pesa 
5,93 kg Para el vuelo cuenta 
con un piloto automático de 
doble giróscopo y fue el pri¬ 
mer misil en disponer de 
control de velocidad, lo que 
facilita la tarea del operador. 

La cabeza explosiva pesa 
6 kg., casi la mitad del peso 
total del misil y puede perfo¬ 
rar más de 560 mm. de cora 
za Los Vigilant han sido 
empleados por la infantería y 
también en los vehículos Fe* 
rret 2 6 y Shorland dotados 
ambos con dos lanzadores. 
Los finlandeses han emplaza 
do el Vigilant en vehículos 
ligeros soviéticos GAZ 

Dimensiones: Longitud. 
1.072 m.; envergadura. 
0,279 m.; diámetro, 0,13 m 

Peso de lanzamiento 14 

kg. 

Alcance Eficaz entre 300 
y 1.600 m., a una velocidad 
de 157 m/s. 


ORANGE WI- 
LLIAM 

Una vez que Vickers de¬ 
mostró la viabilidad del de¬ 
sarrollo de armas antitanque, 
el Gobierno británico deci¬ 
dió tomar cartas en el asunto 
y convocó un concurso ofi¬ 
cial para la fabricación de un 
misil más potente. 

El desgraciado ganador 
del concurso fue Fairey En- 
gineenng, de Heston. A fina¬ 
les de 1958, el Secretario de 
Estado de Guerra anunció: 
«Tenemos en desarrollo un 
arma-guiada antitanque 
que... expulsará al tanque 
pesado del campo de bata¬ 
lla.» Poco después, el pro¬ 
grama fue cancelado. Algu¬ 
nas de las piezas fueron ad¬ 
quiridas por Vickers. 


SWINGFIRE 

Después del desarrollo 
extremadamente rápido del 
Vigilant, Vickers Armstrong 
(Aircraft) comenzó en 1958 a 
estudiar un misil de mayor 
tamaño, con guiado median¬ 
te control del vector de em¬ 
puje. Cuando el Orange Wi- 
Uiam fue cancelado en 1959, 
la compañía se hi20 cargo 
del trabajo experimental 
efectuado por la firma Fai¬ 
rey y el Swingfire estuvo 
listo en 1961. 

El nombre adjudicado 
—fuego oscilante- se debe a 
la capacidad del misil para 
efectuar giros de 45° durante 
la primera fase de su vuelo y 
modificar la elevación en 20°, 
hacia arriba o hacia abajo. 
Ello es posible gracias a una 
aceleración de lanzamiento 
relativamente baja y al con¬ 
trol de vector de empuje, 

El Swingfire puede ser 
empleado en tiro directo 
desde el vehículo lanzador, 
para lo cual es necesario 
que se vea el objetivo; alter¬ 
nativamente, el vehículo lan¬ 
zador puede situarse en una 
posición desenfilada y el dis¬ 
paro lo lleva a cabo un ope¬ 
rador situado en un lugar do¬ 


minante y camuflado, gracias 
a un cable separador de 
50 m. 

La propulsión corre a car¬ 
go de un motor cohete IMI, 
cuya combustión dura seis 
segundos, tras el cual se en¬ 
ciende un motor sostenedor 
de larga combustión, para el 
control del vector de em¬ 
puje. Va dotado con cuatro 
alas que se despliegan al 
producirse el lanzamiento. 
La cabeza explosiva, de car 
ga hueca y 7 kg. de peso, es 
una de las más potentes ins¬ 
taladas en un arma antitan¬ 
que y se asegura que cuenta 
con suficiente capacidad de 
pentración para perforar «to¬ 
das las combinaciones de 
coraza conocidas». 

El Swingfire entró en ser¬ 
vicio con el Ejército británico 
en 1969, en concreto en el 
transporte oruga acorazado 
FV.438 con dos misiles lis¬ 
tos para el disparo y 12 en 
reserva El Ferret Mk S 
—FV.712— lleva dos en po¬ 
sición de tiro y dos en reser¬ 
va. El CVR(T) Striker —ve¬ 
hículo de combate ligero 
derivado del tanque Scor- 
pion y utilizado también por 
Bélgica— tiene cinco en po¬ 
sición de disparo y otros cin¬ 
co en reserva. 

El Hawkswing fue una 
versión aire-superftcie. con¬ 
cebida para el helicóptero 
Lynx El Swingfire de In¬ 
fantería denominado ante¬ 
riormente Beeswing, tiene 
tres pares de cajas desmon¬ 
tables situadas sobre un 
Land Rover. El Swingfire 
transportable por la infan¬ 
tería. denominado original- 

Evaluación del Hawkswing per un 
helicóptero Lynx , Ha sido la única 
versión del Swingfire no producida 
en serie t puesto que el Gobierno 
británico decidió adquirir en su 
tugar el Tow norteamericano. 


mente Golfswing es un 

buen sistema para empleo 
en terreno abierto. Hasta un 
máximo de seis unidades 
—dotadas con una pequeña 
carretilla— pueden ser dis¬ 
paradas por un solo hombre. 
El Swingfire Ligero Aero- 
transportable cuenta con 
una nueva bandeja cuádru¬ 
ple dispuesta sobre un vehí¬ 
culo todo terreno Argocat. 
Todas estas versiones se en¬ 
cuentran en servicio, excep¬ 
to el Hawkswing 

Las últimas mejoras con 
que ha sido dotado el misil 
incluyen nuevos sistemas 
electrónicos de mando mi- 
maturizados, un visor térmico 
para empleo de noche o con 
mal tiemjDO, un sistema de 
control que emplea circuitos 
integrados y una cabeza ex¬ 
plosiva mejorada. 

El Swingfire es producido 
bajo licencia en Egipto, por 
Arab-British Dynamics, 
mientras que su producción 
en Gran Bretaña la efectúa 
Bntish Aerospace Dynamics, 
el gran consorcio estatal 
que, entre otras empresas 
privadas, absorbió a Vickers. 
Los usuarios del misil, aparte 
estos dos países que lo pro¬ 
ducen. son Bélgica, Sudán y 
probablemente Kerna, Nige¬ 
ria y países árabes no espe¬ 
cificados. 

Dimensiones Longitud. 
1.07 m.; envergadura. 
0.39 m.; diámetro, 0,17 m 

Peso de lanzamiento 27 

kg. 

Alcance Eficaz entre 150 
y 4.000 m., a una velocidad 
de 185 m/s. i 
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MEDIOS ACORAZADOS 
NORTEAMERICANOS (2) 


En la década de los 60 entraron en servicio tres piezas funda¬ 
mentales en los medios acorazados norteamericanos de la posgue¬ 
rra; el Transporte Oruga MI 13, el Obús autopropulsado M109 y el 
:arro de asalto M60. Los dos primeros vehículos se encuentran en 
servicio, actualmente, en numerosos ejércitos de países del área de 
influencia de Estados Unidos. El M60 fue utilizado por los israelíes 
en la guerra de Oriente Medio de 1973. 

ESTADOS UNIDOS 

TRANSPORTE ORUGA 
ACORAZADO MI 13 


M113, M113A1, M106, M132, M163 y 
variantes 

Tripulación 2 más 11 hombres. 

Armamento Una ametralladora 
Browmng de 12,7 mm 

Coraza Entre 12 y 38 mm. 

Dimensiones: Longitud 4,862 m.; an 
chura: 2,686 m.; altura: 2,5 m. 

Peso En combate: 11.156 kg. 

Presión sobre el suelo 0,55 kg/cm 

Motor: General Motors Modelo 6V53 
de seis cilindros, refrigerado por agua, 
c.esel. con un desarrollo de potencia 
de 215 hp a 2.800 r.p.m. 

Prestaciones Veolocidad en carre- 
- ra 67,6 knYh.; velocidad en el agua: 

- knVh.; autonomía: 483 km. franqueo 
ce obstáculo vertical: 0,61 m; franqueo 
ce zanja: 1,68 m.; pendiente: 60 por 
100 . 

Historial Entró en servicio con el 
e.ército de Estados Unidos en 1960. 
También fue empleado por Alemania, 
Argentina, Australia, Bolivia, Brasil 
Cambo ya, Canadá, Corea del Sur, Chi¬ 
le Dinamarca, Ecuador. España, Etio 
r ;a. Guatemala, Grecia, Haití, Irán, 
Israel, Italia, Laos, Líbano. Holanda. 
Nueva Zelanda, Noruega, Pakistán, Pe 
r . Filipinas, Somalia, Suiza, Tailandia, 
Turquía, Uruguay y Vietnam, 

En los primeros años de la década 


IT Transporte Oruga Acorazado M113A1 
constituye el vehículo de este tipo mas 
utilizado en el mundo * La FMC en Estados 
i nidos y Oto Melara en Italia son los 
fabricantes del modelo. Estados Unidos lo 
emplea para transportar el sistema de misil 
antitanque TOW , 


de los 50 el transporte oruga acorazado 
del Ejército Estados Unidos fu#* el 
M75, seguido en 1954 por el MS9 Nin¬ 
guno de los dos vehículos resultó ser 
suficientemente satisfactorio, por lo 
que en 1954 se establecieron las bases 
para una nueva sene. En 1958 se cons¬ 
truyeron los prototipos del TU3 (con 
casco de aluminio) y del TI 17 (casco 
de acero). A mediados de 1959 se 
aprobó y en 1960 empezó a producirse 
una versión modificada del TU3, el 
T113E1 en la fábrica FMC de San José, 
California. Todavía se fabrica, y hasta el 
momento han llegado a producirse más 
de 60.000 de estos vehículos Oto Mela¬ 
ra también lo construye en Italia y llego 
a construir más de 4.000 vehículos para 
el Ejército italiano y para la exporta¬ 


ción. En 1964 el MI 13 fue sustituido por 
el M113AI que era idéntico salvo por 
el motor diesel en lugar de uno de ga¬ 
solina. Tenía todavía mayor radio de 
acción. 

El MI 13 fue el primer vehículo de 
combate acorazado hecho de aluminio 
que se produjo en serie. El conductor 
se sienta en la parte delantera del cas¬ 
co. a la izquierda, con el motor a su 
derecha. La escotilla del comandante 
está en el centro del techo y e! com¬ 
partimento de personal en la parte pos¬ 
terior del casco del vehículo. 

Los soldados entran y salen del ve¬ 
hículo por una gran rampa detrás, 
aunque también hay una escotilla en 
el techo, sobre el compartimento de 
tropas. 

El vehículo está armado con una 
ametralladora Browning de 12,7 mm. 
para la que se llevan 2.000 proyectiles. 
El MI13 es totalmente anfibio y se 
mueve en el agua por medio de sus 
orugas. Tiene normalizados los faros in¬ 
frarrojos. 

La compañía FMC ha desarrollado 
una amplia variedad de equipos para 
el vehículo básico, ambulancia, equipo 
ABO. hoja empujadora, varios escudos 
para ametralladoras y otros... Existen 
actualmente más variantes del MI 13 
que de cualquier otro vehículo de com¬ 
bate en servicio. Aquí sólo hay espacio 


para mencionar algunos de los modelos 
más importantes 



2207 













Las armas de Hoy 




Un misil de corto alcance superficieaire tipo 
Chaparral es lanzado desde un vehículo 
MT30 , cuyo diseno esta basado en el 
transporte de carga con orugas MS4S y que 
utiliza muchos de los componentes del 
transporte oruga acorazado (TOA) MIU. 


El M577 es el modelo de mando con 
un techo mucho más alto y carente de 
armamento. Hay dos transportes de 
mortero el MI25 con un mortero de 
81 mm. y el MI06 con un mortero de 
107 mm El modelo lanzallamas es co¬ 
nocido como el MI32Al y no se utiliza 
fuera del Ejército norteamericano. 

El M8Q6A1 es un modelo de rescate 
y está provisto de un montacargas en la 
parte de atrás El modelo antiaéreo es 
conocido como el Sistema Vulcan de 
Defensa Aérea o MI63 Está armado 
con un cañón de sets tubos de 20 mm. 
General Electric. E l transporte de car¬ 
ga de orugas M548 se basa en el cha¬ 
sis del MI 13 puede transportar 5.080 
kilogramos de car ga y es totalmente anñ 
bio. Hay diversas variedades' de este 
modelo, entre las que se cuenta el 
M727 que lleva cuatro misiles Chapa¬ 
rral superficie-aire de corto alcance. 

Y todavía existe otra versión más el 
M752 que lleva el misil táctico Lance, 
mientras que e> M688 lleva dos misiles 
de reserva. 

La Bntish Aircraft Corporation ha de¬ 
sarrollado recientemente un modelo ar 
mado con ocho misiles superficie-aire 
tipo Rapier, en posición de listos para 
disparar. Se ha producido para el ejér¬ 
cito iraní. Muchos países han adaptado 
el modelo básico MI 13 a sus propias 
exigencias Por ejemplo Australia tiene 


algunos vehículos con la torreta acora¬ 
zada británica Saladin y algunos con las 
americanas üpo Comando Normalmen¬ 
te las pruebas se llevan a cabo con los 
M113 que elevan la torreta británica 
Scorpio CVR (T). 

Alemanes y holandeses han modifi 
cado el modelo para poder transportar 
el sistema de radar de localización de 
morteros Green Archer. Los alemanes 
no adoptaron el transporte de morteros 
norteamericano normalizado MI 13 pe 
ro montaron el mortero Tampeíla de 
120 mm a muchos vehículos También 
tuvieron varios vehículos de dirección 
de uro. 


M60, M60A1, M60A2, M60A3, carro 
lanzapuentes M60, carro de ingeníe* 
ros M728 

Tripulación 4 hombres. 

Armamento Un cañón de 105 mm.; 
una ametralladora de 7.62 mm coaxial 
con el armamento principal; una ame 
traliadora de 12,7 mm. en ia cúpula del 
comandante para defensa antiaérea. 

Coraza 12,7-120 mm. 

Dimensiones Longitud (con el ca 
ñón hacia el frente); 3,31 m,; longitud 
(del casco) 6,95 m.; anchura: 3.63 m.; 
altura: 3.25 m. 

Peso En combate; 48.987 kg. 

Presión sobre el suelo 0,79 kg./cnV 

Motor Continental AVDS-1790-2A. 


El Ejército norteamericano emplea el 
MI 13 para transportar el sistema 
de misil antitanque TOW. El MI 13 fue 
posteriormente desarrollado por la 
FMC en un vehículo de combate acora 
zado de Infantería que se ha fabricado 
para el Ejército holandés. Tiene una to¬ 
rreta con un cañón de 25 mm. y una 
ametralladora coaxial de 7,62 mm. con 
escotillas de fuego en los lados y en la 
parte posterior del casco, El vehículo 
de reconocimiento Lynx o MI 13 1/2 
está fabricado con muchos de los com¬ 
ponentes del Transporte Oruga Acora¬ 
zado MI 13. Lo utilizan actualmente Ca¬ 
nadá y Países Bajos. 


diesel, de 12 cilindros y una potencia 
de 760 hp a 2.400 r p m. 

Prestaciones Velocidad en carrete¬ 
ra 48 krry'h ; autonomía 500 km/h , fran¬ 
queo de obstáculos verticales: 0,91 m.; 
franqueo de zanja: 2,60 m,; pendiente: 
60 por 100. 

Historial Entró en servicio en el 
ejército norteamericano en 1960. sien¬ 
do también utilizado por Arabia Saudi¬ 
ta, Austria, Corea del Sur, Etiopía, 
Irán, Israel, Italia, Jordania, Smgapur, 
Somalia, Sudán, Turqüía, Yemen del 
Norte y la Infantería de Marina 
norteamericana. 

En los anos cincuenta, e! M48 era el 
carro de asalto empleado por Esta 
dos Unidos. A la vez se proyectó un 
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nuevo tanque medio, el T95, pero aun¬ 
que tenía muchas características avan 
23das no llegó a fabricarse Se decidió 
e monees desarrollar el M48 mejorando 
su motor y su potencia de fuego En 
, 957, a un tanque de este tipo se le colo 
có un nuevo motor con fines exper 1 - 
mentales; a este le siguieron otros tres 
prototipos en 1958. 

A fines de aquel año se decidió ar¬ 
mar el nuevo tanque con el cañón bri¬ 
tánico de 105 mm de la sene L7 que 
se fabricaría en Estados Unidos bajo la 
denominación de M68 En 1959 se en 
cargó la primera sene del ahora llama 
do M60 a la Chrysler y se empezó la 
producción en el Detroit Tank Arsenal 
en los últimos meses de aquel mismo 
año, concluyéndose la primera serie al 
año siguiente. 

El Detroit Arsenal es la única fábrica 
de tanques en funcionamiento en Esta¬ 
dos Unidos y pertenece al Ejército aun¬ 
que está dirigida por Chrysler A fina¬ 
les de 1962 la fabricación del M60 fue 
sustituida por la del modelo M60A1 
que contaba con varias mejoras de las 
que la más importante era la tórrela de 
nuevo diseño. 

En el M60A1 la torreta y el casco 
son de fundición El conductor se sienta 
en la parte delantera del casco, y los 
otros tres miembros de la tripulación, 
en la torreta, el comandante y el artille¬ 
ro, a la derecha y el cargador a la iz 

Tan gires MSÜAZ en un ejercicio táctico en 

Alemania. Desde 1966, el Detroit Arsenal 
Tank de Chrysler construyo 500 vehículos 
M60A2 para Estados Unidos. 


quierda. El motor y la transmisión están 
colocados en la parte trasera; la trans¬ 
misión tiene dos velocidades hacia ade¬ 
lante y una marcha atrás. La suspensión 
es por barras de torsión y el tren de 
rodaje lo forman seis ruedas de apoyo, 
una tensora en el extremo anterior y la 
motriz en el posterior con cuatro rodi¬ 
llos de vuelta. 

El cañón de 105 mm. tiene un sec¬ 
tor vertical de tiro entre + 20° y 
- 10° y su sector horizontal es de 360°. 
Los mecanismos de ambos movimien¬ 
tos funcionan con servomando. Coaxial- 
mente con el cañón está montada una 
ametralladora M73 de 7.62 mm. y so¬ 
bre la cúpula del comandante hay 
otra ametralladora de 12,7 mm , mo¬ 
delo M85. Esta última puede ser apun¬ 


£7 carro de asalto M60A2 es básicamente un 
chasis del tanque M60 con una nueva torreta 
que lleva un canon lanzador 

tada y disparada desde el interior de 
la torreta en un sector vertical de en¬ 
tre + 60 y - 15 .Se transportan 63 
proyectiles de 105 mm 900 de 
12,7 mm. y 5.950 de 7,62 mm Cuenta 
con iluminación por rayos infrarrojos 
para condución nocturna y con un 
proyector de luz infrarrojay'blanca so¬ 
bre el armamento principal, así como 
con equipo para guerra ABO. Se le 
puede montar además una hoja em 
pujadora en la parte delantera del cas 
co. Puede vadear hasta 1,20 m. de pro¬ 
fundidad sin preparación, y hasta 
2.44 m. con la ayuda de elementos es¬ 
peciales, Para operaciones de vadeo 
profundo se le instala un Schnorkel, lo 
que le permite llegar a una profundi 
dad de 4,10 m 

El M60A2 se desarrolló en 1964-65 y 
consiste en un chasis del modelo M60 
con una nueva torreta armada con el 
cañón lanzamisiles de 152 mm. que 
puede disparar una gran variedad de 
munición con vaina combustible o el 
misil Shillelag. Se empezó a fabricar en 
1966. pero hasta 1974 no se organizó la 
primera unidad con carros de este tipo, 
dada la multitud de problemas que se 
presentaron a lo largo de todo el pro¬ 
grama Shiüelag/M60A2/Shendan. 

El M60A2 es utilizado únicamente 
por el Ejército de Estados Unidos y sólo 
se produjeron algo más de 500 unida¬ 
des. También lleva una ametralladora 
coaxial de 7,62 mm. y la antiaérea M85 
de 12.7 mm. La dotación de munición 
consiste en 13 misiles Shillelag, 33 
proyectiles de tipo convencional de 
152 mm., 5.560 de 7,62 mm. y 1,080 de 
12,7 mm. Actualmente se está llevando 
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a cabo un importante programa de 
mejora del M60A1 que está previsto 
termine dentro de unos años. Los ca¬ 
rros que llevan estas modificaciones se 
denominan M60A3 No todas las modi¬ 
ficaciones han sido aplicadas por el 
momento, pero la lista completa de las 
mejoras es la siguiente: un sistema de 
estabilización para el armamento prin¬ 
cipal, un telémetro láser que está desa¬ 
rrollando la compañía Hughes, un nue¬ 
vo equipo de visión nocturna, un motor 
mejorado, purificadores de aire, nuevas 
orugas, una cúpula mejorada y un man¬ 
guito térmico para el tubo del cañón. 

Existen otras dos variantes de la se¬ 
ne M60 el vehículo de combate de In¬ 
genieros M728 y el vehículo lanza- 
puentes acorazado M60. 

El primero ha sido proyectado para 
realizar una gran variedad de funciones 
en el campo de batalla y está provisto 
de una hoja empujadora y una estructu¬ 
ra en A para apartar obstáculos y un 
cañón de demolición de 165 mm. con¬ 
tra fortificaciones. Tiene también una 
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ametralladora coaxial de 7,62 mm. y 
una antiaérea de 12,7 mm. El tanque 
lanzapuentes M60 es prácticamente 
idéntico al tanque del mismo tipo M48 
Tiene un puente en tijera que puede 
ser utilizado para salvar fosos de hasta 
18,288 m. 

En la Detroit Tank Plant se han cons¬ 
truido en total 4.000 unidades de la se¬ 
rie de carros de asalto M60. 

Al principio el ritmo de producción 
era sólo de 30 tanques al mes, pero 
desde 1973-1974 la producción se ha 
incrementado y hasta 1980 se han cons¬ 
truido del orden de los 100 vehículos al 
mes. Oto Melara construyó en Italia pa¬ 
ra el Ejército 200 tanques M60AI. 

El M60 probó ser un tanque fiable 
en servicio y en combate fue probado 
por el Ejército israelí, que lo encontró 
superior a los tanques rusos T-54T-62 
en la guerra del Oriente Medio de 1973. 
La principal desventaja del tanque es 
su elevada silueta, lo cual constituye 
una dificultad táctica incrementada por 
la cúpula del comandante. 


Nada más empezar la fabricación 
aparecieron numerosas deficiencias, 
como consecuencia se retiraron todos 
los vehículos y se anuló la línea de pro¬ 
ducción por considerarse que eran no 
aptos para el servicio. Después el pro¬ 
grama completo Sheridan/Shille- 
lagh/M60A2 se antepuso en el Comité 
de Investigación de los Servicios Arma¬ 
dos. Había tres grupos de problemas: 
la automoción del vehículo; el siste¬ 
ma de misiles Shillelagh, y en tercer 
lugar, la munición sin casquillo. Se ne¬ 
cesitaron casi cuatro años para solucio¬ 
nar todos estos problemas, y en 1968 
el M551 fue empleado en Vietnam 
donde hicieron apanción nuevas defi¬ 
ciencias bajo las condiciones del com¬ 
bate. Una vez solucionadas se entre¬ 
gó el vehículo a las unidades norteame¬ 
ricanas en Estados Unidos, Alemania 
y Corea del Sur. Lo probaron algu¬ 
nos otros ejércitos, incluyendo el de 
Australia, pero no llegaron a adoptarse. 
Se completó la producción en el año 
1970 después de haberse producido 
1,700 vehículos. 


TANQUE LIGERO M551 

SHERIDAN 


Tripulación 4 hombres. 

Armamento Un cañórylanzador de 
misiles de 152 mm., una ametralladora 
de 7,62 mm. coaxial con el armamento 
principal; una ametralladora antiaérea 
de 12,7 mm.; cuatro tubos lanzahumos 
a cada lado de la torreta. 

Coraza Clasificada secreta. 

Dimensiones: Longitud: 6,30 m.; an¬ 
chura: 2,82 m.; altura (total): 2,95 m. 

Peso: En combate: 15.830 kg. 

Presión sobre el suelo: 0,49 kg/cm ' 

Motor. Detroit Diesel 6V53T, diesel, 
de 6 cilindros, con una potencia de 303 
hp a 2.800 r.p.m. 

Prestaciones Velocidad en carrete¬ 
ra: 70 kn^h.; velocidad en el agua 5.8 
knVh.; autonomía: 600 km.; franqueo de 
obstáculos verticales: 0,84 m.; franqueo 
de zanjas: 2,54 m.; pendientes: 60 por 
100 . 

Historial: Entró en servicio en 1966 
en el Ejército de Estados Unidos que 
todavía lo utiliza. 

En agosto de 1959, el Ejército de Es 
tados Unidos anunció un concurso para 
«un nuevo vehículo blmdado con mejo¬ 
res características que cualquiera de 
los que ya poseía o que poseyera cual 
quier adversario. Al año siguiente la Di 
visión Allison de la General Motors fue 


contratada para el diseño de un nuevo 
vehículo acorazado de asalto aerotrans¬ 
portado para reconocimiento (ARAAV) 
que cumpliese con las condiciones del 
concurso. Estas especificaban que el 
vehículo debía realizar funciones de re¬ 
conocimiento y antitanque y que ten¬ 
dría que sustituir tanto al tanque ligero 
M41 como al cañón antitanque autopro¬ 
pulsado de 90 mm. M56. 

En 1962 se terminó el primer prototi¬ 
po denominado XM551, al que siguei- 
ron 11 prototipos más. A finales de 1965 
se concedió a la Allison el contrato pa¬ 
ra la producción y los primeros vehícu¬ 
los fabricados fueron completados en 
1966, ya con la denominación de M551 


Características 

El casco del Sheridan es todo de alu¬ 
minio, mientras que la torreta es de 
acero soldado. El conductor se sitúa en 
la parte delantera del casco y los otros 
tres miembros en la torreta, con el car¬ 
gador a la izquierda y el comandante y 
el artillero a la derecha. El motor y la 
transmisión está en la parte delantera 
del casco. La suspensión es del tipo de 
barias de torsión y está compuesta por 
cinco ruedas de rodaje con la rueda 
motriz en el extremo posterior y la ten- 
sora en el anterior. El sistema carece 
de rodillos de retomo. 

La característica más interesante del 
Sheridan es su armamento. Consiste en 

Tanques ligeros M5S1 Sheridan de ¡a 
I División Acorazada de Estados Unidos t en 
prácticas de fuego en Grafenwoehr , Afemaiua. 


O Sheridan 
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£/n tanque MSS1 Sheridan dispara un mísiJ 
antitanque Shillelagh MGM-51C capaz para 
munición de carga hueca a una distancia de 
mas de 4M00 m, 

un cañón/lanzador de 152 mm. con un 
sector de elevación de entre + 9 o y 
- 8°, y uno en orientación de 360° Lle¬ 
va una ametralladora de 7,62 mm mon¬ 
tada coaxialmente con el armamento 
principal y otra Browning de 12,7 mm 
sobre la cúpula del comandante Esta 
última no puede ser apuntada ni dispa¬ 
rada desde el interior de la torreta. Co¬ 
mo consecuencia de la experiencia de 
combate en la guerra de Vietnam, a 
muchos tanques se les ha dotado de es¬ 
cudo para esta arma. 


Cañón lanzador 

El cañórylanzador de 152 mm.. una 
de cuyas versiones también se colocó 
en el M60A2 y en el cano de asalto 
MBT 70, dispara un misil Shillelagh o 
una sene de proyectiles convenciona¬ 
les, incluyendo uno de carga hueca tra¬ 
zador, uno fumígeno y uno de metralla, 


provistos todos ellos de vaina combusti¬ 
ble. Al principio surgió el problema de 
que ésta no prendía y cuando se abría 
el fuego, después de una tanda de dis¬ 
paros quedaban restos de casquillos, 
debiendo acabar con ellos en el com¬ 
partimento de combate. 

El misil Shillelagh fue desarrollado 
por el Mando de Misiles del Ejército 
de los Estados Unidos y la Philco-Ford- 
Corporation, y tiene un alcance máximo 
de unos 4.000 m. Es controlado por el 
artillero que sólo tiene que mantener el 
retículo de su visor sobre el objetivo 
i jara asegurar el impacto. El misil pesa 
26,7 kg. y lleva un motor propulsor sóh 
do de una sola fase con una duración 
de combustión de 1,18 segundos. Una 
vez que abandona el cañórylanzador, 
se despliegan cuatro aletas en su culote 
y el guiado se realiza por un enlace ie 
ida y vuelta y por rayos infrarrojos que 
eliminan la necesidad de que el artille¬ 
ro tenga que calcular la predicción y la 
distancia del objetivo. 

El Sheridan lleva normalmente ocho 
misiles y 20 proyectiles de cañón, aun¬ 
que la proporción puede modificarse 
según la conveniencia Transporta ade¬ 
más 1.000 proyectiles de 12,7 mm. y 


3.000 de 7,62 mm. Cuenta con pantalla 
de flotación, que le permite cruzar ríos 
y corrientes impulsándose por sus pro¬ 
pias orugas. Tiene equipo de visión 
nocturna y sistema para guerra ABQ. 


Problemas 

El Sheridan tendría que haber servi¬ 
do de base a una serie completa de 
vehículos, mcluyendo los cañones auto¬ 
propulsados, un sistema de misiles an¬ 
tiaéreo, un transporte de carga, un 
transporte de mortero y un MICV por 
nombrar unos pocos, aunque ninguno 
de ellos pasó de la mesa de diseño. 

Como consecuencia de los proble 
mas con el programa completo 
M551/ShiUelagtyta60A2. el Congreso 
norteamericano ha prestado mucha 
atención a todo el Programa de cons¬ 
trucción de tanques. 

En 1978 se anunció que el M5S1 se¬ 
ria retirado del servicio excepto en la 
82 División Aerotransportada de guar¬ 
nición en Fort Bragg, Carolina del Nor¬ 
te, Algunas unidades han sido adquiri¬ 
das por Corea del Sur. 
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CAÑON T OBUS AUTO¬ 
PROPULSADOS M-107/M-110 


M107, MI 10, M110A2 

Cañón autopropulsado. 

Tripulación 5 hombres 

Armamento Un cañón de 175 mm. 

Coraza: Estimada 20 mm. máxima. 

Dimensiones Longitud (incluyendo 
el tubo y la reja en posición de mar¬ 
cha): 11,25 m.; longitud (del casco): 
5,72 m.; anchura 3,15 m.¡ altura (hasta 
el punto más alto del tubo, en posición 
de marcha): 3,68 m. 

Peso En combate: 28 168 kg. 

Presión sobre el suelo 0,81 kg/'cm 2 

Motor: Detroit Diesel, modelo 
8V71T, diesel turboalimentado, de 8 ci¬ 
lindros y una potencia de 405 hp a 
2.300 r.p.m. 

Prestaciones Velocidad en carrete¬ 
ra: 56 kiry'h.; autonomía: 725 km,; fran¬ 
queo de obstáculo vertical 1,02 m.; 
franqueo de zanja: 2,36 m.; pendiente 
60 por 100. 

Historial Entró en servicio en el 
Ejército de Estados Unidos en 1963. Lo 
utilizan también Alemania, Corea del 
Sur, España, Gran Bretaña. Grecia, Ho¬ 
landa, Irán, Israel, Italia, Turquía y Viet- 
nam (probablemente no operativo) 

En 1956 el Ejército de Estados Uní 
dos anunció su necesidad de un siste¬ 
ma de artillería autopropulsada que 
fuese aerotransportable. El contrato del 
proyecto fue concedido a la Compañía 
Pacific Car and Foundry de Washing¬ 
ton, que en 1958 construyó tres diferen 
tes piezas autopropulsadas sobre el 
mismo chasis. Estas fueron el T235 (ca¬ 
ñón de 175 mm.), que se convirtió en el 
MlOZj el T236 (obús de 203 m.m.) que 
pasó a ser el M110, y el T245 (cañón 
de 155 mm.) que no ñie aceptado. Es¬ 
tos prototipos estaban propulsados por 
un motor de gasolina que pronto se de¬ 
cidió sustituirlo por uno diesel que pro¬ 
porcionaría a los vehículos una mayor 
autonomía, 

Al cambiarle el motor el T235 se 
convirtió en el T235E1 y después de 
nuevas experiencias entró en fabrica¬ 
ción como el MI02 en 1962, y en servi¬ 
cio en el Ejército norteamericano al 
año siguiente. 

Un obús autopropulsado Mí 10 de 203 mm, 
dispara mi proyectil rompedor durante una 
demostración en la Royal School de Artillería 
en Larkhilly Witshire. 


El MIO? ha sido fabricado por tres 
diferentes compañías en épocas distin¬ 
tas: FMC, Bowen-McLaughlm York y 
Pacific Car and Foundry. En la actuali¬ 
dad no se fabrica. El casco es de alumi¬ 
nio soldado: el conductor se sitúa en la 

parte delantera izquierda con el motor 
a la derecha. El cañón está montado en 
la parte posterior. La suspensión es del 
tipo de barras de torsión y consiste en 
cinco ruedas de rodaje, la última de las 
cuales actúa como tensora y una motriz 
en el extremo anterior. 

En el vehículo viajan cinco hombres: 
el conductor, el comandante y tres arti¬ 
lleros, yendo los ocho artilleros restan¬ 
tes del equipo en un vehículo de oruga 
M548 (basado en el mismo chasis que 
el transporte de personal MI 13) que 
también transporta munición, ya que 
sólo se llevan dos proyectiles en la mis¬ 
ma pieza. 

El cañón de 175 mm. y 60 calibres 
tiene un sector vertical de entre + 65‘ y 
- 2\ y uno horizontal de 60*. 30 a cada 
lado. Los mecanismos de puntería, tan¬ 
to en elevación como en dirección fun¬ 
cionan por medio de servos, aunque 
existe la posibilidad de manejarlos ma¬ 
nualmente para casos de emergencia. 
El alcance máximo del M1Ó7 con 
proyectil rompedor, de 66 kg. de peso, 
es de 32.800 m. En la parte posterior 
del casco lleva una gran reja accionada 
hidráulicamente que se abate al entrar 
en posición. Para conseguir la máxima 
estabilidad de la pieza en el disparo 
también se bloquea la suspensión, Ofi- 


paro por minuto, aunque con unos arti¬ 
lleros bien instruidos se puede conse¬ 
guir como mínimo dos por minuto. Al 
ser un proyectil muy pesado está dota¬ 
do de un sistema para elevarlo hasta la 
teja de carga, a la que es empujado al 
interior de la recámara por un atasca¬ 
dor hidráulico; después de introducir a 
continuación la carga de proyección y 
de echar el cierre, la pieza queda lista 
para disparar. El MI07 puede vadear 
corrientes a una profundidad máxima 
de 1,066 m., pero carece de prestacio¬ 
nes anfibias. Tiene sistema de luces in¬ 
frarrojas para conducción nocturna, pe¬ 
ro no tiene equipo para guerra ABQ. La 
vida del tubo es muy corta —400 dis¬ 
paros— y debido al desgaste que ex¬ 
perimenta es preciso modificar conti¬ 
nuamente los cálculos de tiro. 

Utilizando el mismo chasis se desa¬ 
rrollaron hasta la fase de prototipo los 
vehículos T119, T120 y T121. El T120 
entró en producción como el M578 que 
constituye el vehículo de rescate acora¬ 
zado ligero de serie del ejército de Es¬ 
tados Unidos. El MI 10 de 203 m. es un 
obús autopropulsado con el mismo cas¬ 
co y montaje que el M107 de 175 mm , 
teniendo incluso los mismos sectores 
de puntería en elevación y en direc¬ 
ción. Se distingue el primero del se¬ 
gundo por su tubo más corto y de 
mayor diámetro. E! obús puede dispa¬ 
rar tanto el proyectil rompedor ordina¬ 
rio como uno nuclear táctico hasta una 
distancia máxima de 16.800 m Ambos 
han sido sustituidos en el Ejército y en 
la Marina de Estados Unidos por el 
M110A1 y el M110A2 que tienen un 
tubo más largo que el MI 10 normaliza¬ 
do y pueden disparar una mayor varie¬ 
dad de munición que incluye proyecti¬ 
les rompedores, convencionales mejo¬ 
rados, químicos, de doble acción, nu¬ 
cleares y estabilizados por aletas con 
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un alcance máximo de 21.000 m, aun¬ 
que el de aletas tendrá un alcance 
bastante mayor. 

El Ejército norteamericano estimó 
que el costo total de la conversión de 
*odos los MI07 y MI 10 en los nuevos 
modelos seria de unos 40 millones de 
dólares, cantidad muy inferior a ia que 
hubiera costado construirlos nuevos. 

ElMIOZ/MllO se emplea normalmen¬ 
te en grupos de Artillería de 12 piezas 
Uno de los problemas de la Artillería 
pesada de este tipo es el municiona¬ 
miento, Como ya se ha dicho este arma 
está apoyada por un vehículo de oru¬ 
gas, el M548 al que a su vez suminis¬ 
tran munición camiones de cinco o 10 
toneladas. Otro problema lo constituye 
la elevada velocidad inicial del M1Ó7 
lo que supone una abreviación de la 
vida de los tubos, que pueden conside¬ 
rarse desgastados después de haber 
realizado 400 disparos. Se necesitan 
unas dos horas de trabajo para cam¬ 
biar un tubo desgastado del MI07. 


Un canon autopropulsado de 115 mm, MI07 de 
la Marina de Estados Unidos en acción en 
Vietnam , El M102 t construido sobre el mismo 
chasis que el M110 dispara un proyectil 
explosivo de 66 kg. a una distancia 
de 32.S00 m. 


Tripulación 6 hombres 

Armamento: Obús de 155 mm.; una 
ametralladora antiaérea Brownmg de 
12,7 mm. 

Coraza Máxima estimada 20 mm 

Dimensiones Longitud (incluyendo 
el armamento): 6.61 m ; longitud (del 
casco): 6,25 m.; anchura: 3,30 m.; altura 
(incluida la ametralladora antiaérea): 
3,28 m. 

Peso En combate: 23.786 kg. 

Presión sobre el suelo 0.77 kg/cm 2 

Motor Detroit Diesel modelo 8V71T, 
diesel de 8 cilindros turboalimentado, 
con una potencia de 405 hp a 
2.300 r.p.m. 

Prestaciones: Velocidad en carrete¬ 
ra: 56 krryTi ; autonomía 390 km.; fran¬ 
queo de obstáculos verticales: 0,53 m.; 
franqueo de zanjas 0,53 m.; pendien¬ 
tes: 60 por 100. 

Historial Entró en servicio en el 
Ejército de Estados Unidos en 1963. Lo 
utilizan también Alemania. Austria Bél 
gica, Canadá, Dinamarca España Etio 


pía, Gran Bretaña, Holanda Irán, Israel, 
Italia, Jordania, Libia, Marruecos, No¬ 
ruega. Pakistán, Suiza, Turquía y Viet¬ 
nam. 

En la década de los cincuenta la Arti¬ 
llería autopropulsada normalizada en el 
Ejército de Estados Unidos en la clase 
de obuses de 105/155 mm consistía en 
los modelos M44 (155 min.) y M52 
(105 mm ), contando ambos con ele 
mentos componentes del tanque ligero 
M41. Estas armas tenían un buen nú¬ 
mero de importantes deficiencias. En 
primer lugar su armamento tenia un 
sector transversal sobre un arco limita¬ 
do (en el M52 de 120° y en el M44 sólo 
de 60 ); en segundo lugar, los dos es 
taban propulsados por motores de ga¬ 
solina con una autonomía de acción 
muy limitada, en el caso del M44, la 
misma era exactamente de 120 km. 

Igualmente, mientras el M52 pesaba 
sólo 24.385 kg., el M44 llegaba a los 
28.450 kg., lo cual se traducía en una 
gran dificultad para el transporte aé¬ 
reo. De ahí que diera comienzo un pro¬ 
grama para desarrollar una nueva línea 
de artillería autopropulsada con el fin 
de sustituir tanto al M44 como al M52 

El desarrollo de armas de gran cali¬ 
bre se inició al principio de 1953 con e! 
vehículo denominado TI95 pero no fue 
hasta 1961 en que un vehículo modifica 
do, el T195E1 estuvo preparado para 
su fabricación como el MI09 El retraso 
se debió a que al principio se pensó en 
utilizar una pieza de 156 mm. más que 
una de 155 mm., así como elementos 
componentes del MI 13. 

Los primeros modelos para la pro¬ 
ducción en serie del M109 se comple 
taron en >962 habiéndose fabricado 
desde entonces unas 4 000 unidades 
que hacen del M109 el obús autopro¬ 
pulsado más ampliamente utilizado de 
todo el mundo. El casco es enteramen 
te de aluminio soldado y proporciona a 
la tripulación protección contra las ar 
mas ligeras. El conductor se sienta en 
la parte delantera del casco a la iz¬ 
quierda, con el motor a su derecha. Los 
otros cinco miembros del equipo son el 
comandante, el artillero y tres miem¬ 
bros cargadores, y están todos localiza¬ 
dos en la torreta en la parte posterior 
del casco. En ella hay escotillas, a los 
lados, en la parle posterior y dos en el 
techo, la de la derecha para el coman- 
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dante. En esta última se localiza la ame¬ 
tralladora Browning de 12.7 mm. para 
defensa antiaérea. 

La suspensión es del tipo de barras 
de torsión, con siete ruedas de rodaje, 
una motriz delante y una tensora, de¬ 
trás, sin que existan rodillos de retorno, 

El tubo puede ser elevado entre, 
+ 75° y — 3°, y la torreta puede girar 
en un sector horizontal de 360°. Los me¬ 
canismos de puntería pueden ser ac¬ 
cionados por servos hidráulicos o ma¬ 
nualmente en caso de emergencia. La 
munición es variada: proyectiles de ti¬ 
po rompedor, nuclear táctico, iluminan¬ 
te, fumígeno y químico. La que trans¬ 
porta la pieza comprende 28 disparos 
de carga de proyección independiente 
así como 500 cartuchos para la ametra 
lladora. El proyectil rompedor pesa 
43,75 kg. 

El último modelo que entró en servi¬ 
cio fue el MI09Al idéntico al MI09, 
excepto en que su cañón es mucho más 
iargo y está dotado de barrido de ga¬ 
ses y freno de boca. El sistema de ba 
rndo de gases extrae del tubo los pro¬ 
ducidos en el disparo, evitando asi que 
se introduzcan en la cámara de comba¬ 
te. Su longitud es de 39 calibres, en lu¬ 
gar de 23 del M109. 

El alcance máximo del M109 es de 
14,700 m., mientras que el del M109A1 
llega a 18.000. Pueden vadear hasta 
1,83 m Existe un equipo especial anfi 
bio, pero no es muy usado; consiste en 
nueve bolsas infla bles con aire y trans- 
portadas en un camión, de las que se 
colocan cuatro a cada lado del casco y 
las restantes delante. El vehículo se 
mueve entonces en el agua por la pro 
pulsión de sus propias orugas a una ve 
locidad máxima de 6,4 km/h. Está pro 
visto de rayos infrarrojos para conduc 
ción nocturna y algunas unidades po¬ 
seen también equipo para guerra ABQ 

Algunos ejércitos han modificado sus 
MI09 para adaptarlos a sus propias 
exigencias, Los alemanes, por ejemplo, 
denominan a su versión, la M109G, ya 
que tiene unas cuantas modificaciones 
desde el obús mismo hasta los descar¬ 
gadores de humo instalados en los eos 
tados de la torreta. La versión suiza es 

Derecha: Un obús autopropulsado 
de 155 mm.MWB del Cuerpo de Marines de 
Estados Unidos dispara contra las posiciones 
del Viet Gong en PhuBai Vietnam del Sur. 
Desde 19Ú2 se han construido mas de 
4.000 unidades de MIOS f haciendo de este 
arma el obús mas empleado del mundo» 

Derecha, arriba: Un obús autopropulsado 
de IOS mm. M109 del Ejército de Estados 
Unidos * El M109 dispara una amplia variedad 
de munición incluyendo el proyectil rompedor , 
el nuclear láctico, el fumígeno y el químico. 


la Pz.Hb.66, mientras que la italiana 
dispara otro tipo de munición para el 
obús remolcado de 155 mm. FH70. Al 
principio de 1972 el Ejército de Estados 
Unidos contrató a la Texas Instrument y 
a la Martin Marietta para proyectar, de¬ 
sarrollar y probar un cañón/lanzador de 
proyectiles dirigidos (CLPG o Copper- 
head como ahora se le conoce). A con¬ 
secuencia de las pruebas llevadas a ca¬ 
bo en 1974 se contrató a Martín Mariet- 
ta para su total desarrollo. El CLPG es 
básicamente un proyectil de carga 
hueca con buscador láser en el cabe¬ 
zal. La idea básica es que el observa¬ 
dor delantero avista el tanque enemigo, 
que puede encontrarse a más de 20 ki¬ 
lómetros de la Artillería. Da la posición 
aproximada del tanque al centro de 
control de fuego y entonces e! cañón 
dispara un CLGP de i 55 mm sobre la- 


línea de avance del tanque. Tan pronto 
como se produce el disparo, el obser¬ 
vador delantero ilumina el blanco con 
el designador láser y el proyectil CLGP 
entonces busca ei blanco para su im¬ 
pacto directo Este mecanismo está en 
proyecto específicamente para el t 
M109Al, pero también está siendo es¬ 
tudiado por la Marina de Estados Uni¬ 
dos. Se considera como uno de los 
mayores avances en materia de Artille¬ 
ría de los últimos cincuenta años. 

El obús autopropulsado MI08 de 
1Q5 mm. es idéntico al M109 aparte de 
su armamento y del hecho de que ca 
rece de rejas en la parte posterior del 
casco. El M108 estuvo en producción 
sólo un año, ya que se decidió concen¬ 
trar los esfuerzos de producción en el 
M109 El M108 es empleado por Bélgi¬ 
ca, Brasil, España y Estados Unidos. 
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EL COMBATE AEREO (8) 


La rapidez tiene más importancia que la precisión a la hora de 
analizar las imágenes obtenidas mediante el reconocimiento foto¬ 
gráfico. Los ejércitos de los países de la OTAN se entrenan a diario 
para actuar con celeridad en una hipotética guerra, donde la pro¬ 
bable gran rapidez de movimientos invalidaría en pocas horas las 
informaciones obtenidas mediante un arriesgado vuelo tras las lí¬ 
neas enemigas. 


El entrenamiento es un elemento cla¬ 
ve en cualquier fuerza armada y la me¬ 
dia de salidas diarias de los escuadro 
nes de reconocimiento de la USA FE 
fuerza aérea norteamericana destaca¬ 
da en Europa) es de 14 a lo largo de 
todo el año. Alrededor del 25 por 100 
le estas salidas se efectúan en apoyo 
directo de los ejercicios que realiza ia 
OTAN, o bien para obtener informa¬ 


ción solicitada por las fuerzas de tierra. 
En tiempo de guerra tales misiones au¬ 
mentarían sensiblemente y se calcula 
que serían de hasta 60 por día, cifra 
que ha sido alcanzada en ejercicios de 
entrenamiento. 

El entrenamiento es considerado por 
las unidades de reconocimiento de la 
USAFE como una actividad continua e 
interminable Una típica salida de una 


hora de duración requiere de tres a 
cuatro horas de preparación antes del 
vuelo; en caso de guerra ese tiempo se 
reduciría a una hora, como mucho. Es 
importante que los pilotos se familiari¬ 
cen con el territorio de Europa Occi¬ 
dental que deben sobrevolar. Las tripu- 

Izquierda: Antes de emprender una misión de 
reconocimiento, esta tripulación de vuelo de la 
USAF repasa un informe sobre los objetivos y 
rutas de aproximación y regreso. 

Izquierda, abajo ; Instalación de cammras 
en el interior de un RF-4C, 

Bajo estas ¡meas: La rapidez de! análisis 
tiene prioridad respecto al detalle 
de la interpretación Según 
las normas OTAN , el informe debe estar 
concluido a los 45 minutos de la parada de 
motores de! avión de reconocimiento . 















laciones utilizan mapas similares a los 
habituales de carretera para toda la re* 
gión y. cuando resulta posible, mapas 
plastiiicados en relieve de la zona del 
objetivo. Tales mapas permiten a los 
pilotos «ver» las características del te¬ 
rreno sin tener que recurrir al elevado 
gasto de adquirir unos programas simu¬ 
ladores específicos para uso con orde¬ 
nador. Los ejercicios de entrenamiento 
cuentan en tierra con un controlador de 
misión, cuyo trabajo consiste en seguir 
las condiciones meteorológicas existen¬ 
tes en cada momento sobre los distintos 
objetivos asignados. 

El propósito que se alcanza con estos 
vuelos es proporcionar experiencia en 
navegación a baja altitud, en formación 
de vuelo a varias altitudes y en identifi¬ 
cación de objetivos. En guerra la fun¬ 
ción principal de la inteligencia aérea 
táctica consiste en proporcionar a los 
jefes del Ejército de Tierra información 
sobre objetivos, con detalles sobre las 
líneas de comunicación enemigas, tráfi¬ 
co terrestre y aéreo y dirección del 
ataque, asi como información sobre el 
desarrollo probable de los combates 
durante las horas siguientes. 

La función primaria hacia la cual con¬ 
vergen todos estos factores es la infor¬ 
mación de por dónde se está desarro 
liando el empuje principal del enemi 
go, hacia el cual presumiblemente con¬ 
vergerán los elementos de apoyo antes 
citados Los jefes militares deben reci¬ 
bir entonces información de lo que 
ocurre en áreas situadas profundamen¬ 
te en el interior del espacio aéreo ene 
migo, Si estalla el conflicto, deben co¬ 
nocer qué aeródromos enemigos están 
siendo empleados para llevar a cabo 
los ataques más contundentes contra 
los objetivos de la OTAN, dónde se 
concentran los elementos que consti¬ 
tuyen una mayor amenaza y cómo son 
los planes enemigos para la explota¬ 
ción del frente de batalla en tas condi 
Clones que se dan a lo largo de la pri¬ 
mera línea de combate. 

La inteligencia asiste a la Fuerza Aé- 


Izquierda, arriba: Cuando la película llega 
a la base el procesado se efectúa de forma 
automática en los laboratorios. 

Izquierda: tas imágenes nuevas obtenidas 
mediante el reconocimiento se comparan 
con mapas del area fotografiada, ¡o que 
permite deducir el nivel de nueva actividad 
emprendida por el enemigo. 

aDerecha, arriba: Los soviéticos 
han realizado un gran esfuerzo 
para disponer de sistemas aerotransportados 
de alerta precoz (AWACS), de lo que es ana 
muestra este Tu-¡14 **Moss».*$egun informes 
publicados en Occidente f el Moss es eñcaz 
sobre el mar, pero no sobre tierra. 






















Cobertura de radar a gran altitud 
Cobertura de radar a baja altitud 
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EJ principio de operación del sistema de alerta 
precoz AWACSpuede verse en este dibujo que 
muestra a ha avión E*3A sobre una zona de 
costa. El radar gira a seis revoluciones por 
minuto y vigila un área —o mejor un 
volumen — dividida hasta en 24 subsectores , 
cada uno con una modalidad distinta de 
exploración - Esta combinación muestra 
sistemas de exploración por impulsos Doppler 
sin elevación (PDNES) t que suministran datos 
de posición y distancia de las aeronaves que 
haya delectado; sistemas de exploración por 
impulsos Doppler para elevación (PDES), que 
suministra el dato de la altitud; y una 
modalidad de empleo marítimo que resulta 
óptima para la detección de buques. 


rea sobre el Upo de municiones que 
ieben emplearse ¿Qué tipos de bom¬ 
bas o de otras armas resultan necesa¬ 
rios? ¿Cuáles son los objetivos prima¬ 
rios y secundarios para neutralizar el 
movimiento del enemigo? ¿Cuáles se¬ 
rían los objetivos siguientes a batir? 

Una cadena integrada de toma de 
decisiones es un factor esencial para 
ganar la guerra y se basa en un buen 


servicio de inteligencia, derivada de un 
servicio de información a gran escala y 
de un análisis rápido y preciso. 

Para mejorar sus posibilidades de 
supervivencia, los aviones de reconoci¬ 
miento atraviesan el espacio aéreo pro¬ 
pio en grupo y la formación se rompe 
—en naves individuales— sólo cuando 
llegan a territorio enemigo. Una protec¬ 
ción a cargo de aviones de caza puede 
ser muy útil para evitar las acciones de 
los cazas enemigos. El vuelo agrupado 
desde la base hasta el área de opera¬ 
ciones ayuda, por otra parte, a que los 
controladores de vuelo cumplan más 
fácilmente con su tarea. Los aviones de 
reconocimiento podrían ser conducidos 
por los controladores a través de rutas 
complicadas, rodeando los radares de 
los misiles antiaéreos propios, evitando 
el flujo de aviones de combate y las 
oleadas conocidas de aviones de caza 
enemigos, al mismo tiempo que se in¬ 
tentaría evitar que fuesen detectados o, 
cuando menos, adquiridos por los rada 


Desde posiciones situadas a gran distancia de 
la frontera con el Pacto de Varmovia f los 
sistemas AWACS pueden observar la 
actividad aerea potencimlmente hostil. La 
cobertura es mayor para detectar a aeronaves 
que vuelen a gran altitud y de menor alcance 
para aviones o helicópteros desplazándose a 
baja altura , La detección depende también de 
¡a mayor o menor superficie reflectante al 
radar que presente el objeto, muy pequeña 
—del orden de un metro cuadrado— en el caso 
de los modernos aviones de caza en 
conñguración de combate aereo y mayor en el 
caso de íwmijaxdcras o aviones de transporte. 
Los pedido# de 34 E-3A realizados por la USAF 
y 18 por la OTAN están siendo completados en 
1$85 , Su techo de vuelo óptimo es 9.000 metros. 


res de los misiles antiaéreos enemigos, 
situados detrás del frente. 

Una vez superada esa compleja y 
continuamente cambiante configura¬ 
ción de tráfico, cada avión se separa 
para cumplir la misión específica que 
le haya sido encomendada, Antes de 
abandonar el territorio propio, sin em¬ 
bargo, el piloto del avión de reconocí- 
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miento debe ocuparse de la detección 
visual de aviones que vuelen lo sufi¬ 
cientemente bajos como para no ser 
detectados por el radar (problema que 
paliará en gran medida el E-3A «Sen¬ 
tir». con su radar volante), asi como de 
los helicópteros militares situados prác¬ 
ticamente a ras del suelo. Una vez lle¬ 
gado al frente, e! avión debería mante¬ 
nerse permanentemente en vuelo por 
debajo de 75 metros y desplazarse muy 
deprisa hacia sus puntos de corrección 
de rumbo y objetivos. A medida que la 
configuración de vuelo se hace más 
compleja aumenta la necesidad de dis¬ 
poner de sistemas de navegación y 
guiado controlados por ordenador. Los 
Phantom de reconocimiento de la USA- 
FE emplean ya ordenadores en los que 
se introducen unas «cassettes» que su¬ 
ministran constantemente al presenta¬ 
dor frontal de datos información sobre 
la misión y las zonas que constituyen 
mayor amenaza. La «cassette» se graba 
en tierra poco antes de emprender la 
misión, de acuerdo con las últimas in¬ 
formaciones recibidas. 

En caso de guerra, el sistema de ra¬ 
dionavegación LORAN, que permite 
actualizar los datos sobre la posición 
del avión, sería probablemente de muy 
difícil utilización, debido a que un en¬ 
torno electromagnético saturado por 
acciones de guerra electrónica impedi¬ 
ría una buena identificación de la señal. 
No obstante, podría efectuarse la actua¬ 
lización de datos mediante un sistema 
de navegación inercial, al menos de 
puntos previamente seleccionados. 

Cuando el avión de reconocimiento 
se aproximase al área del objetivo, no 
podría en ningún caso contar con pro¬ 
tección de cazas, debido a que unos 
aviones volando a mayor altitud no po¬ 
drían sobrevivir a la defensa aérea; 
además, se emplearían costosos avio¬ 
nes de caza a los cuales podrían asig¬ 
narse misiones de mayor importancia. 

El empleo de barquillas Pave Tack 
para evaluación del objetivo a distancia 
de segundad constituye una ventaja, 
aunque su colocación bajo el fuselaje 
significa que no se podrían utilizar de¬ 
pósitos externos de combustible de lar 
go alcance Muchos pilotos de recono- 


Izquierda» arriba; En 1983 
una aeronave de reconocimiento 
naval de los Estados Unidos fotografío el 
momento en que un buque soviético recogía 
del mar esta pequeña nave espacial 
soviética t cuyo diseño recuerda aJ 
transbordador espacial norteamericano . 
Izquierda: Las pruebas con tales 
prototipos permitirán a la UESS disponer, a 
finales de los 80, de un transbordador 
similar al norteamericano, cuyo principio de 
operación y diseño general ha sido copiado. 
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Fotografía norteamericana de 
reconocimiento tomada sobre el nuevo 
aeropuerto militar nicaragüense de 
Punta ¡fuete, cuando aún no habían 
concluido tas obras . La longitud y 
características de esta base solo tienen 
sentido si se emplean cazas de combate 
supersónicos f lo que permitió al Gobierno 
de Washington pronosticar el eiuno de 
cazas soviéticos MiG a Nicaragua. 


cimiento otorgan un gran valor al Pave 
Tack, en la medida en que mejora el 
índice de supervivencia en una zona en 
la cual a mayor valor de la foto del 
objetivo corresponderá casi siempre 
un mayor valor de la defensa empleada 
por el enemigo para protegerle. 

Las tripulaciones de la OTAN consi¬ 
deran asimismo que disponen de ade¬ 
cuado entrenamiento para evadir los 
cazas equipados con radares capaces 
de explorar y disparar hacia abajo (el 
eco producido por la masa terrestre 
inutiliza para tal empleo a los radares 
que no son de última generación), Esti¬ 
man, por otra parte, que el vuelo muy 
rápido y a muy baja altitud haría prácti¬ 
camente imposible la acción eficaz de 
los misiles antiaéreos enemigos. Cabe 
tener en cuenta que la supervivencia 
es un factor básico en los aviones de 
reconocimiento. Un aparato de combate 


puede atacar ei objetivo que le haya si¬ 
do encomendado y ser derribado des¬ 
pués, pero la misión encomendada al 
avión de reconocimiento sólo termina 
cuando aterriza en su base con las pelí¬ 
culas o registros obtenidos sobre el 
territorio enemigo. 

Cuando el avión aterriza, las normas 
de la OTAN estipulan que la película 
debe haber sido revelada, secada y ti¬ 
radas las copias en el plazo máximo de 
45 minutos desde la parada de motor 
de la aeronave de reconocimiento. 
Mientras el piloto rinde sus informes 
—tanto al mando como a los servicios 
de tierra, suministrando a los técnicos 
información verbal sobre el comporta¬ 
miento del avión—, el operador de sen¬ 
sores se dirige al laboratorio. La insta¬ 
lación de la USAFE se encuentra semi- 
protegida frente a ataques aéreos y 
cuenta con salas dotadas con filtración 
de aire y aislamiento químico- 
biológico. El laboratorio subterráneo 
cuenta con agua, combustible, genera¬ 
dores autónomos, duchas, servicios y 
reservas de alimento para una supervi¬ 
vencia prolongada. 

Cuando llega la película, se marca 
con los datos del sistema de cámara, 
número de salida o de misión, número 
del avión, los nombres de los tripulan¬ 


tes y horas de salida, ¡legada y parada 
de motor. Normalmente, la película to¬ 
mada de dos objetivos distintos se pro¬ 
cesa simultáneamente, optimizando la 
capacidad del laboratorio, aunque 
comprometiendo la tarea posterior de 
interpretación, lo que constituye una 
servidumbre para no sobrepasar el li¬ 
mite máximo de 45 minutos. Cuando la 
película se introduce en el revelador 
automático, se desplaza a través de los 
depósitos de Kodak a una velocidad de 
seis metros por minuto. Desde allí va a 
los equipos de interpretación fotográfi¬ 
ca WS-428A, donde se evalúa la informa¬ 
ción. Durante toda la operación de re¬ 
conocimiento se pone un gran énfasis 
en el empleo de poca cantidad de pelí¬ 
cula, tanto para conservar reservas de 
película virgen como para facilitar el 
trabajo de los analistas, que deben con¬ 
cluir su informe dentro de los exigentes 
tres cuartos de hora antes citados. 

La película de reconocimiento utiliza¬ 
da por británicos, holandeses y belgas 
es de formato distinto de la utilizada 
por norteamericanos y alemanes, pero 
los laboratorios pueden admitir cual¬ 
quier tipo, en el caso de que un avión 
de reconocimiento aterrizase en una 
base que no fuese la suya. 

A la hora de efectuar la mterpreta- 
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ción de las tomas obtenidas, los técni¬ 
cos de inteligencia se sientan ]unto con 
el operador de sensores del avión de 
reconocimiento (sentado en el asiento 
trasero) y confeccionan juntos un infor¬ 
me normalizado OTAN de explotación 
del reconocimiento. Esto significa que 
cualquier miembro de una tripulación 
de la OTAN puede compilar informes, 
normalizados en toda la cadena de la 
Alianza. 

El proceso de normalización se en¬ 
cuentra ya informatizado, lo que facilita 
que cada unidad tenga rápido acceso a 
las imágenes que necesita. 

Unas señales en código binario situa¬ 
das entre los fotogramas de la película 
son leídas por ordenador con el fin de 
facilitar la clasificación y localización 
posterior. Este sistema acelera el ma¬ 
nejo de la información disponible y 
permite ganar valiosos minutos a los in¬ 
térpretes de fotografías. Unos «lápices» 
electrónicos conectados al ordenador y 
puestos sobre la imagen permiten el 
conocimiento instantáneo de las coor¬ 
denadas precisas de un determinado 
objeto que haya sido localizado al anali¬ 
zar la fotografía. 

Ello es posible gracias a que el siste 
ma de navegación del avión de recono¬ 
cimiento ha impreso entre los fotogra¬ 
mas la información que el ordenador 
necesita para dar a conocer instantá¬ 
neamente las coordenadas del lugar 
señalado por el intérprete. 

El sistema utilizado por los norteame¬ 
ricanos emplea a 23 miembros de la 
Fuerza Aérea y 12 del Ejército en cada 
instalación de interpretación fotográfi¬ 
ca. En caso de guerra, las fotografías 
serían enviadas a los Estados Unidos 
para ser procesadas por la Agencia de 
Inteligencia de la Defensa (DIA), don¬ 
de se llevaría a cabo un análisis más 
exhaustivo de la información obtenida. 

El objetivo principal de la inteligen¬ 
cia aérea táctica es suministrar, tan rá¬ 
pidamente como sea posible, informa¬ 
ción vital para la continuación del com¬ 
bate. Para detener y hacer volver so¬ 
bre sus pasos a las fuerzas mvasoras de 
Occidente no seria necesario un análi¬ 
sis académico y en profundidad de las 
fotografías, tarea que puede ser dejada 
a la DIA. 

Un elemento importante en la guerra 
de reconocimiento aéreo es la patrulla 
electrónica táctica, para la identifica¬ 
ción pasiva de emplazamientos terres¬ 
tres de control de intercepción, la ad¬ 
quisición de radares de armas enemi¬ 
gas, redes de alta frecuencia, transmi¬ 
sores de microondas y otro equipo de 
comunicaciones. Esa actividad se reali¬ 
za de forma continua en tiempo de paz, 




gracias a la cual existe información 
continuamente disponible sobre la dis¬ 
tribución y despliegue de fuerzas al 
otro lado de la frontera, reduciendo 
sensiblemente la posibilidad de un ata¬ 
que por sorpresa. 

Arriba; Un medio de controlar 
el suministro de armas por 
parte de los soviéticos es la toma 
de fotos de reconocimiento a los 
buques mercantes de la URSS, como este 
que se dirigía a Nicaragua, 

Centro ; Fotografía aerea —tomada 
probablemente por un U-2 o SR-71 
norteamericanos — de/ puerto de El Bluff, 
en Nicaragua. 

Derecha: Foto de reconocimiento de ¡as 
obras de construcción del aeropuerto de 
Point Salines, en Granada. 
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MISILES ANTITANQUE (y 4) 


1 Euromissile, un consorcio formado por la Aé* 
: rospatiale francesa y la MBB alemana, ha cons¬ 
truido algunos de los mejores misiles contempo¬ 
ráneos, como el Milán y el Hot. Suecia y Japón 
mantienen su producción propia, con ingenios co¬ 
mo el Bill y el KAM-9, mientras Italia ha sufrido 
algunos tropiezos. La Unión Soviética, por su par¬ 
te, está siguiendo una línea propia no muy alejada 
de los sistemas de arma occidentales, al menos 
en apariencia. 



INTERNA¬ 

CIONAL 

HOT 

Este gran misil, para em¬ 
pleo desde vehículo terres¬ 
tre o helicóptero y asociado 
al más ligero Milán, de uso 
por la infantería debería 
realmente ser denominado 
Hottt, puesto que la palabra 
que le define significa «Haut- 
subsonique Optiquement Té- 
léguidé Tire d un Tube» (alta 
velocidad subsónica, tele¬ 
guiado ópticamente y lanza¬ 
do desde un tubo). 

Al igual que el Milán, el 
Hot es fruto de la colabora¬ 
ción francoalemana, cuyos 
respectivos ejércitos de tie¬ 
rra unificaron a mediados de 
los sesenta sus requisitos so¬ 
bre nuevos misiles antitan¬ 
que. La empresa francesa 
Nord y la alemana Bolkow 
comenzaron los primeros es¬ 
tudios en 1964, y el desarro¬ 
llo de ingeniería y unas ex¬ 
haustivas pruebas de tiro 
fueron realizadas ya por las 
dos grandes sociedades en 
que ambas empresas se ha- 

Prueba de tiro de oji misil Sot 
realizada desde un helicóptero 
francés Gazelle, Nótese el visor, 
de color rojo, situado sobre la 
cabina. El escenario es, 
probablemente, el polígono de 
Camp de Mailly. 


bían entregado: Aérospatiale 
y MBB, que con vistas a este 
programa constituyeron el 
consorcio Euromissile. La 
producción en masa del Hot 
comenzó en 1977. 

El misil se entrega indivi¬ 
dualmente en un tubo sella¬ 
do, construido en plástico re¬ 
forzado por vidrio Dicho tu¬ 
vo puede acoplarse al vehí¬ 
culo o helicóptero lanzador 
directamente o bien forman¬ 
do parte de una torreta con 
múltiples lanzadores. Existen 
hasta seis sistemas distintos 
de recarga del tubo lanza¬ 
dor. que pueden ser manua¬ 
les o servoasistidos, combi¬ 
nados con el visor óptico y el 
seguidor por infrarrojos 
SAT/Eltro, para guiado se- 
miautomático mediante co¬ 
rrección de la línea de mira 
al objetivo. 

Al contrario que el Milán, 
no es necesario lanzar pri¬ 
mero el misil por medio de 
una pequeña carga y espe¬ 


rar a que el motor cohete se 
encienda luego a una distan¬ 
cia de seguridad La señal 
de encendido acciona la ba¬ 
tería térmica y el cohete 
acelerador SNPE Buaéat co¬ 
mienza su combustión de 0,9 
segundos en el interior del 
tubo Este cohete, de doble 
base, acelera el misil hasta 
una velocidad de 250 rrys. 
(900 knVh ). A continuación 
se enciende el motor cohete 
sostenedor SNPE Infra, cuya 
combustión dura 17,4 segun¬ 
dos y suministra un empuje 
de 24 kg., suficiente para 
mantener la velocidad alcan¬ 
zada. El misil recorre los pri¬ 
meros 2.000 m. en sólo 8,7 
segundos; tarda 12.5 segun¬ 
dos en alcanzar los 3,000 y 
16,3 segundos en cubrir el 
máximo alcance. 4 000 m. 

El motor acelerador tiene 
cuatro toberas oblicuas cer¬ 
ca de las raíces de las alas, 
de planta cruciforme y que 
se despliegan cuando el mi¬ 
sil sale lanzado del tubo El 
motor sostenedor, en cam¬ 
bio, dispone de una sola to¬ 
bera central, que lleva incor¬ 
porado un deflector aerodi¬ 
námico para control del vec¬ 
tor de empuje. Dicho deflec¬ 
tor es el que produce .los 
cambios de dirección del 
vuelo del misil, en función de 
las señales correctoras que 
recibe a través de los hilos o 
cables de guiado 


Cuando el misil ha recorri¬ 
do los primeros 30 a 50 m. se 
desactiva el sistema de se¬ 
guros. momento a partir del 
cual la espoleta puede deto¬ 
nar la cabeza explosiva de 
carga hueca y 6 kg. de peso. 
La detonación se produce 
tan pronto como el revesti¬ 
miento aerodinámico del 
morro del misil se deforma. 
La capacidad de perforación 
es de 600 mm con un ángulo 
de incidencia de 0 y de 280 
mm. con 65 . A comienzos de 
los años ochenta se dotó al 
misil con una cabeza explosi¬ 
va mejorada, capaz de perfo¬ 
rar más de 800 mm. de cora¬ 
za convencional en caso de 
impacto con 0= de inciden¬ 
cia De los 6 kg. que pesa la 
cabeza de este misil, tres son 
de explosivo. 

El Hot resulta ideal para 
empleo por helicópteros an¬ 
titanque y es utilizado en di¬ 
cha función por los modelos 
Gazelle, Dauphin y Bo 105, 
armados con seis o con ocho 
(el Dauphin) lanzadores. 
Con carácter secundario, se 
asegura que el Hot puede 
ser empleado contra otros 
helicópteros o incluso contra 
aviones, debido a su gran 
velocidad y la rápida adqui¬ 
sición del guiado por parte 
del operador. 

Este último es del tipo se- 
miautomático por corrección 
de la línea de puntería, el 
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Lanzamiento de un Hot desde un 
taza fon qnes alemán RJPz 3 
«Rakete», efectuada en 1974. Los 
316 vehículos de este tipo fueron 
dotados original mente con misiles 
SS.II. AJ producirse la 
transformación han recibido ¡a 
nueva denominación de Jaguar L 


lan, el Tow* el Dragón, el 

KAM-9 japonés y el BülJ 
sueco. El operador debg li¬ 
mitarse a mantener centrado 
en su visor el objetivo duran¬ 
te el vuelo del misil, los cam¬ 
bios de dirección se realizan 
de forma automática por me¬ 
dio de los hilos de guiado. 
Durante el proceso inicial de 
adquisición —el tiempo que 
emplea el operador para ha¬ 
cerse con el control del mi¬ 
sil— el campo de visión tie¬ 
ne una apertura de 6°, que se 
reduce a 1 posteriormente. 

A finales de los años se¬ 
tenta el ritmo de producción 
del Hot era de 800 misiles y 
35 puestos de mando por 
mes, En 1983 el número de 
unidades producidas era ya 
de 55.000, y algunos de los 
usuarios habían incorporado 
equijsos de visión nocturna 
por infrarrojos. Los países y 
los vehículos portadores utili - 
zados eran los siguientes: 

Alemania occidental: Ca- 


zatanques Jaguar 1 (antes 
Ralcete dotados con SS.ll) y 

helicópteros PAH-1 (desig¬ 
nación militar del Bo 105). 
Arabia Saudita AMX-10P. 
Camerún: Helicópteros 


Francia: Cazatanques li¬ 
gero AMX-10P con tórrela 
cuádruple Lancelot; vehículo 
oruga de combate de infan¬ 
tería mecanizada MCV-80; 
blindado de ruedas 6x6 
Panhard VCR/VTH, con to 
rreta UTM 800; blindado de 
ruedas Saviem VAB con lan¬ 
zador retráctil Mephisto, y 
helicópteros SA.341F. 

Irak: Helicópteros SA.342 
Gazelle. 

Kuwait: Helicópteros 

SA.342 Gazelle. 

Siria: Helicópteros SA.342 
Gazelle. 

Existen al menos otros 
cuatro usuarios cuyo nombre 
se mantiene secreto, uno de 
los cuales podría ser Libia. 

Dimensiones: Longitud, 
1,275 m.; diámetro, 0,165 m; 
envergadura, 0,312 m, 

Peso de lanzamiento: 25 

kg. 


Alcance: Eficaz entre 75 y 
4.000 m. 


MILAN 

Este misil de infantería li¬ 
gera antitanque (definición 
que ha dado lugar a la deno¬ 
minación «Milán») ha sido el 
sucesor, en los años setenta 
y ochenta, de los misiles de 
primera generación tipo En- 
tac y SS.1Ü construidos en 
gran numero durante los 
años cincuenta y sesenta por 
Nord en Francia y Bólkow en 
Alemania. 

Tras un acuerdo suscrito 
por los gobiernos de los dos 
países en 1961, ambas em¬ 
presas decidieron realizar 
conjuntamente el proyecto 
Milán, }o que se llevó a ca 
bo en 1962, para completar 
se en 1963. 

El sistema de arma básico 
comprende un misil en un tu 
bo lanzador sellado, dos de 
los cuales pueden ser trans 
portados ior un solo hom 
bre, asi como un lanzador 
propiamente dicho, con óe 
lemando y visor óptico, se¬ 
guidor infrarrojo y un afuste 
con trípode. Este equipo lo 
lleva el segundo hombre de 


SA.342 Gazelle. 

Egipto: Helicópteros SA. 
mismo empleado por el MÍ- f“342 Gazelle. 

España: Helicópteros 

PAH-1. 


los dos que componen un 
equipo básico Milán. 

El guiado es el típico se- 
miautomático con corrección 
sobre la línea de puntería, 
pero el misil es de nuevo di¬ 
seño. Para ser empleado, el 
operador quita la protección 
trasera del tubo, enfoca el 
objetivo en el centro de su 
visor óptico y acciona el bo¬ 
tón de disparo. Un genera¬ 
dor de gas situado en ei inte¬ 
rior del tubo, mediante dis¬ 
cos laminados de propelente 
de doble base y cuya com¬ 
bustión dura apenas 0,01 se¬ 
gundos, proporciona al misil 
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un empuje de 5.000 kg. du¬ 
rante ese brevísimo tiempo, 
suficiente para lanzar el misil 
fuera del tubo e imprimirle 
una velocidad de 75 m/s; al 
mismo tiempo, el tubo sella 
do en que iba situado el mi¬ 
sil es expulsado hacia atrás 
para dejar limpio el tubo lan¬ 
zador. A una distancia de se¬ 
guridad, se enciende el mo- 
■:r-cohete impulsor o acele¬ 
rador Artas de SNPE Su 
combustión dura 1,5 segun¬ 
dos y acelera el misil hasta 
una velocidad de 130 rrVs, 
Posteriormente, el mismo Ar 
■us —que utiliza propelente 


de doble base-- actúa como 
sostenedor, con una combus¬ 
tión de 11 segundos, en la 
cual acelera el misil hasta 
una velocidad de 200 nys. La 
velocidad, por tanto, es 
mayor a medida que el misil 
se aproxima al objetivo. Re¬ 
corre los primeros 1.000 m. 
en 7.1 segundos y el límite 
máximo de alcance —2.000 
m.— lo consigue cuando han 
pasado sólo 12,5 segundos 
desde el lanzamiento. 

Cuatro pequeñas aletas 
estabilizadoras se desplie 
gan cuando el misil sale del 
tubo, y durante el vuelo el 


Milán permanece medio 
metro por encima de la línea 
de mira. El control de vuelo 
se realiza igual que en el 
Hot: un deflector aerodiná¬ 
mico en la tobera que actúa 
de control del vector de em¬ 
puje. También como el Hot y 
los demás misiles de su ge¬ 
neración, el Milán es filo- 
guiado. 

La cabeza explosiva pesa 
3 kg de ios cuales 1.45 co¬ 
rresponden a explosivo pro¬ 
piamente dicho. Tiene una 
capacidad de perforación de 
352 mm. en un blanco nor¬ 
malizado de la OTAN, con 


ángulo de incidencia de 65. 
La espoleta detona el misil 
incluso si el impacto se pro¬ 
duce con incidencias de 80 
El misil se produce bajo li¬ 
cencia en Gran Bretaña, bajo 


Bajo estas lineas: Equipo Milán 
listo para hacer fuego , con ¡a 
cubierta de protección trasera 
retirada- 

Foto inserta: Instante del 
lanzamiento de un misil Milán 
en un campo de tiro. El tubo 
sellado donde se transporta el 
misil esta siendo lanzado hacia 
atrás y el motor acelerador del 
Milán todavía no se ha 
encendido. 
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ITALIA 

MOSQUITO 


licencia del consorcio fabri¬ 
cante germano-francés, Eu- 
romissile Los británicos em¬ 
plearon con éxito el Milán 
durante la campaña de las 
Malvinas, no contra vehícu¬ 
los acorazados, sino funda¬ 
mentalmente contra posicio¬ 
nes fortificadas argentinas. 
En este cometido el Milán 
se reveló como un arma 
mortífera, silenciando nidos 
de ametralladoras aparente¬ 
mente bien protegidos, tanto 
en operaciones diurnas co¬ 
mo nocturnas. 

En 1983 comenzó a produ¬ 
cirse en sene un nuevo visor 
nocturno de imágenes térmi- 
cas, el Mira 2 de 
TRT/Siemens, cuyas presta¬ 
ciones superan las de mode¬ 
los anteriores. Permite de¬ 
tectar objetivos a 3.4 km. y 
guiar el misil con un alcance 
eficaz de 1.5 km. 

En abril de 1978 los pedi¬ 
dos del Milán ascendían a 
66.900 unidades y el ritmo de 
producción mensual era de 
2.000 misiles y 130 lanzado¬ 
res. A comienzos de 1983 los 
pedidos, procedentes de 27 
países, ascendían ya a 
130.000 misiles y la fabrica 
ción mensual se mantenía en 
1.850 unidades. 

Los usuarios conocidos del 
Milán son los siguientes 
Alemania Occidental. Arge¬ 
lia. Bélgica, Camerún, Chile 
Egipto, España, Gran Breta 
ña, Grecia, India. Irak. Irlan¬ 
da, Israel. Italia, Kenia, Liba 
no, Libia, Marruecos, Sene 
gambia, Siria, Somalia, Suda- 
frica, Túnez y Turquía. 

El Milán es utilizado ñor 
malmente por soldados a 
pie, pero también ha sido 
instalado en vehículos de 
muy diverso tipo, aunque nc 
en helicópteros. 

Dimensiones: Longitud 
0,77 m.¡ diámetro, 0,117 m, 
envergadura. 0,267 m. 

Peso de lanzamiento: 6,7 

kg. 


Fotografía tomada durante un 
entrenamiento del ejercito italiano 
con el misil Mosquito* Este misil 
ha sido lanzado también desde 
vehicxilos ligeros y el helicóptero 
Agusta-BeU 47 


Alcance: Eficaz entre 25 y 
2.000 m 

ATLAS 

Entre 1967 y 1973 la firma 
británica BAC (en la actuali¬ 
dad BAe) y la FN belga estu¬ 
diaron un Sistema Antitanque 
Asistido por Láser, cuyas si¬ 
glas en lengua inglesa die¬ 
ron lugar a la denominación 
del misil. El concepto resul¬ 
taba atractivo a distancias tí¬ 
picas de 200 m el proyectil 
—con aletas que se desple¬ 
gaban al salir del tubo lanza¬ 
dor— era disparado como un 
lanzagranadas convencional, 
sin guia. A distancias supe¬ 
riores, un segundo hombre, 
equipado con un designador 
láser, proporcionaba al misil 
un guiado automático por 
haz El proyecto, sin embar¬ 
go, fue abandonado. 

ATEM 

Esta designación provisio¬ 
nal corresponde a las siglas 
del proyecto Anti-Tank Eu- 

roMissile, que * tisis’- en la 


fabricación tripartita de los 
que pretenden ser los dos 
grandes misiles antitanques 
europeos de los años noven¬ 
ta. Participan en el programa 
los dos socios originales de 
Euromissile —la Aérospatia- 
le francesa y la MBB alema- 
na—, así como la firma britá¬ 
nica BAe Dynamics, que, co¬ 
mo se ha indicado más arri¬ 
ba. construye bajo licencia el 
Milán desde hace años. 


Reparto 

Francia se ha responsabili¬ 
zado del sistema portátil pa¬ 
ra alcances cortos y medios, 
que sustituirá al Milán* en 
tanto que Gran Bretaña y la 
República Federal Alemana 
se ocupan del ingenio de 
largo alcance que reempla¬ 
zará al Tow norteamericano 
y el Hot. BAe, asimismo, será 
responsable de la versión de 
lanzamiento terresue, en tan¬ 
to que MBB se ocupa de la 
versión lanzada desde heli¬ 
cóptero. 

El programa se encuentra 

todavía en sus inicios 


Aunque fue proyectado 
originalmente -como Cobra 
4— por la firma suiza Con- 
rraves-Oerhkon y fabricado 
por Contra ves Italiana, este 
misil no es, en términos es¬ 
trictos. fruto de un programa 
de colaboración internacio¬ 
nal, debido a que se trata de 
una misma compañía con 
plantas en distintos países. 

Proyectado en 1954-57, el 
Mosquito es un típico misil 
ligero de primera genera¬ 
ción. con una célula de plás¬ 
tico reforzado por vidrio y 
defiectores aerodinámicos 
en las cuatro alas, que se 
desplegaban al salir de la 
caja de lanzamiento Esta úl¬ 
tima era la misma que se uti¬ 
lizaba para el transporte del 
misil, exceptuada la cabeza 
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-xplosiva, que pesaba 4 kg 
y podía ser tanto de carga 
hueca como de fragmenta¬ 
ción. La primera de ellas te¬ 
nia una capacidad de perfo¬ 
ración de 660 mm 

La producción en serie de 
este misil se efectuó en los 
años sesenta y su único usua¬ 
rio fue el ejército italiano, 
puesto que Suiza, a pesar de 
ser el origen de este sistema 
ie arma, eligió el Bantam 
sueco. 

Dimensiones: Longitud, 

. 11 m; envergadura. 0,6 m; 
ó lame tro, 0,119 m. 

Peso de lanzamiento: 14,1 

/rt 

Ku, 

Alcance; 2 300 m a una 
- elocidad de 330 krryh 


SPARVLERO 

Este original proyecto fue 
iniciado por la empresa ita- 
..ana Breda Meccanica Bres- 
:;ana en los años setenta, 
con Officine Galileo como 
ni: contratista para el desa¬ 
rrollo del sistema de guiado 


El misil, que debía ser 
puesto en servicio a media¬ 
dos de los ochenta, se carac¬ 
terizaba por no ser filoguia- 
do. En su lugar, el Sparviero 
—Halcón— era apuntado óp 
ticamente y se dirigía me¬ 
diante un enlace de datos 
por infrarrojos. 

La planta motriz era un 
motor-cohete de Snia- 
Viscosa, de propeíente sóli¬ 
do y que actuaba tanto como 
acelerador como de sostene¬ 
dor La velocidad máxima al 
canzada era de 140 ny's, y la 
cabeza explosiva, de carga 
hueca, pesaba 4 kg. 

Aunque el Sparviero fue 
concebido para su empleo 
por la infantería, el peso del 
misil era de 16,5 kg. y el 
conjunto de visor y lanzador, 
montado sobre un trípode, 
pesaba 52,5 kg., lo que daba 
un total de 69 kg. En 1981 el 
programa pasó a depender 
de Oto Melara y no había 
nuevas noticias sobre el mis¬ 
mo en el momento en que se 
escribe esta obra, lo que po 
dría ser debido a una sus¬ 
pensión del proyecto. 


Una de las pocas fotografías 
disponibles del malogrado misil 
italiano Sparviero. Aunque se trata 
de un prototipo, puede advertirse 
que el lanzamiento produce una 
gran polvareda y humo . 


Dimensiones: Longitud 
1,38 m.; envergadura, 
0,53 m.; diámetro. 0,13m. 

Peso de lanzamiento: 16.5 

kg. 

Alcance: Eficaz entre 75 y 

3.000 m. 

MAF 

Este nombre proviene de 
las iniciales de Missile Anti¬ 
carro Fantena —Misil Anti 
tanque de Infantería— y es 
un proyecto emprendido por 
su propia iniciativa por Oto 
Melara, con la colaboración 
de Breda, SNIA Viscosa y 
Officme Galileo 

El Maf es más pequeño 
que el Tow, pero mayor que 
el Milán. El guiado se lleva 
a cabo mediante un haz láser 
y el sistema va dotado con 
un visor nocturno. 



JAPON 

KAM-3D 

Este sistema de arma es 
otro típico exponente de los 
misiles antitanque de prime¬ 
ra generación. Fue proyecta¬ 
do en 1956 y el desarrollo lo 
llevó a cabo a partir del año 
siguiente Industrias Pesadas 
Kawasaki. que fueron contra 
tadas por el Instituto de In 
vesügación y Desarrollo 
Técnicos de la Agencia de 
Defensa Japonesa 
Nippon Electric se ocupó, 
por su parte, del sistema de 
guiado, Daicel/Nippon, del 
motor-cohete de propeíente 
sólido y doble empuje; Dai- 
kin Kogyo, de la cabeza ex¬ 
plosiva de carga hueca. Mu 
chas de las características 
de este misil jajoonés. inclui¬ 
dos el guiado y los deflecto- 
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Arriba: Un KAM 3D (tipo 64) 
listo para el disparo. 

Arriba, centro: Sistema KAM-9: 
tres lanzadores, de los cuajes 
sólo uno cuenta con sistema de 
telemando y desde el cual, 
mediante cable , puede 
controlarse el lanzamiento y 
guiado de los otros dos. La caja 
de mayor tamaño contiene los 
sistemas electrónicos. 

Sobre estas lineas: El KAM-9, 
llamado en Japón Tipo 79. 

res aerodinámicos en los 
bordes de fuga de las alas, 
se basaron en los prototipos 
suizos del Mosquito, que fue¬ 
ron importados para su estu¬ 
dio en 1956. 

El KAM-3D fue adoptado 
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en 1964 por las Fuerzas Te¬ 
rrestres Japonesas de Auto¬ 
defensa, como misil antitan¬ 
que Tipo 64, a pesar de al¬ 
gunas deficiencias, como el 
hecho de que necesitaba 
dos hombres para poder ser 
utilizado y, a ser posible, 
tres. Gran número de estos 
misiles fueron llevados a pa¬ 
res por vehículos tipo «jeep» 
y helicópteros ligeros. 

Dimensiones: Longitud, 
0,991 m.; envergadura. 0,6 
m.; diámetro, 0,12 m 

Peso de lanzamiento: 15,7 
kg. 

Alcance 1.800 m a una 
velocidad de 306 knVh. 


KAM-9D 

Denominado también 
TAN-SSM los japoneses de 
sarro liaron con esta denomi¬ 
nación un misil de segunda 
generación con lanzamiento 
por tubo, visor óptico y guia¬ 
do mediante corrección se- 
miautomática de la línea de 
puntería. 

El misil es similar, tanto en 
su aspecto como en su fun¬ 
cionamiento, al norteameri¬ 
cano Tow Para el segui¬ 
miento se emplea una lám¬ 
para de xenón como fuente 
de infrarrojos, en lugar de la 
tradicional bengala Puede 
utilizar, optativamente, un 
guiado manual en lugar de 
semiautomático. 

La propulsión corre a car¬ 
go de un cohete acelerador 
Nihon Yushi y un sostenedor 
Daicel, ambos de pro pelen te 
sólido. El misil cuenta con 
cuatro aletas desplegables, 
por medio de las cuales se 
corrige su vuelo. La cabeza 
explosiva, de 1,9 kg. y de 
peso y carga hueca, es ca¬ 
paz de perforar 500 mm. de 
coraza en ángulo de inciden¬ 
cia óptimo (0 ) y puede deto¬ 
nar incluso con ángulos de 
incidencia de 80. 

Los tubos cargados con el 
misil son situados sobre trí¬ 
podes y es posible mterco- 
nectar vanos de ellos con un 
solo puesto de telemando 
por medio de un cable sepa 
rador. Existe una cabeza ex 
plosiva alternativa para em¬ 
pleo antibuque, fundamental¬ 
mente contra lanchas de de¬ 
sembarco Su designación 
militar es Tipo 79 

Dimensiones: Longitud. 

l, 565 m envergadura, 0,332 

m, ¡ diámetro, 0,152 m. 

Peso de lanzamiento 33 

kg. 

Alcance Méximo. 4.000 
m., a una velocidad de 200 

rq/s. 


CHYU-MAT 

Kawasaki comenzó el 
proyecto de un misil antitan¬ 


que con esta denominación 
en 1978. Se cree que em¬ 
pleará guiado láser semiacti- 
vo, es decir, que el misil se 
dirigirá hacia la radiación 
láser reflejada en el objetivo, 
el cual puede ser «ilumina¬ 
do» por medio de sistemas 
terrestres o aéreos. 



SUECIA 

BANTAM 

Desarrollado casi por 
completo como iniciativa orí 
vada de AB Bofors, a partir 
de 1956, este sistema de ar¬ 
ma es uno de los misiles anti¬ 
tanque de primera genera¬ 
ción más pequeños y ligeros. 
En su momento destacó por 
ser el primero en emplear 
una célula de material plásti¬ 
co reforzado por vidrio, con 
alas que se desplegaban en 
el momento de salir del con 
tenedor/lanzador 

En su configuración más 
sencilla, para la infantería, el 
sistema completo de lanza¬ 
miento, incluido un misil, pe¬ 
saba sólo 20 kg., con 20 m. 
de cables para enlazar al 
operador cor. el conjunto 
lanzador. En caso necesario 
el operador podía añadir 
otros 100 m de cable. 


í/fiiizacjon 

Los Bantam han sido dis¬ 
parados desde aviones lige¬ 
ros como el SK 61 Bulidog y 
el Saab Supporter, asi como 
por helicópteros Agusta- 
Bell 204 El vehículo ligero 
4x4 Puch-Haflinger iieva 
una batería de seis listos pa¬ 
ra hacer fuego y seis más en 
reserva. 

El guiado se efectúa por 
medio de deflectores aerodi¬ 
námicos situados en los bor¬ 
des de fuga y la combustión 
mediante un cohete Bofors 
de doble empuje y prope- 




























Arriba: Lanzamiento de un 
Bantam desde un helicóptero 
ñgusta-Bel! 2Ú4B del 
ejército sueco. 


Sobre estas lineas: Un Bantam, 
con sus alas —censfmídas en 
plástico reforzado con vidrio— 
desplegadas en posición 
de vuelo . 


.ente sólido. La cabeza ex¬ 
plosiva. de carga hueca y de 
í 9 kg de peso, tiene una es¬ 
poleta eléctrica con doble 
revestimiento y puede perfo 
rar un máximo de 500 mm. 
de coraza. 

Suecia adoptó el Bantam 
romo misil RB 53 en 1963 y 
:ue adquirido asimismo por 
Suiza en 1967. a pesar de 
contar este país con el Mos¬ 
quito, 

Dimensiones Longitud, 
* 348 m.; envergadura. 0.4 
m.; diámetro. 0,11 m 

Peso de lanzamiento 7.6 

kg 

Alcance Máximo, 2.000 
:n a una velocidad de 303 
knVh. 


RBS56 BILL 


En julio de 1979 Boíors 
suscribió un contrato para 


desarrollar un nuevo misil 
antitanque ligero con destino 
a las fuerzas armadas suecas 
y que deberá sustituir al 

Bantam 


Revolucionario 

El nuevo misil —denomi¬ 
nado RBS56 Bill — deberá 
permanecer en servicio 
hasta finales de siglo y. por 
tanto, ser eficaz contra los 
medios acorazados de la 
presente década y los que 
aparezcan en el noventa. Pa¬ 
ra conseguir esto, el Bill in¬ 
corpora una característica 
revolucionaria el guiado se 
efectúa por cable, mediante 
corrección semiautomáüca 
de la línea de puntería, pero 
el operador va dotado con 
un láser que transmite la po¬ 
sición del objetivo y el misil 
puede efectuar el impacto 
con un ángulo de 30, lo que 
le permite atacar la parte su¬ 
perior del tanque, donde la 
coraza es más débil, 

Si, debido a la situación 
táctica, el impacto se produ 
ce necesariamente en la co¬ 
raza frontal, la posibilidad de 
variar la trayectoria le per¬ 
mite al Bill seleccionar un 
ángulo de incidencia más fa¬ 
vorable, de modo que la efi¬ 
cacia de perforación de su 
carga hueca sea mayor. Re¬ 
cuérdese que la perforación 
disminuye a medida que au¬ 
menta el ángulo de inciden¬ 
cia y por ello* los tanques 
modernos (salvo los que utili 
zan coraza Chobham, que es 


de un nuevo tipo) presentan 
un glacis frontal dotado de 
gran inclinación. 


Empleo 

El Bill ha sido concebido 
para su empleo por la infan¬ 
tería y, por tanto, deberá po¬ 
der ser utilizado por un solo 
hombre o, como mucho, dos 
No obstante, es probable 
que se desarrollen versiones 
susceptibles de ser lanzadas 
desde vehículos terrestres o 
helicópteros. La entrada en 
servicio puede producirse 
en la segunda mitad de los 
ochenta. 

Dimensiones Longitud, 
0.9 m ; envergadura. 0,41 m,; 
diámetro, 0,15 m. 

Peso de lanzamiento 16 

kg., incluido el contenedor, 

Alcance Eficaz entre 150 
y 2 000 m, a una velocidad 
de crucero de 200 m/s. 

TAIWAN 

KUN-WU 

Este misil tiene un gran 
parecido externo con el 
Swingfire británico y ha sido 
visto en vehículos ligeros ti¬ 
po «jeep*, que llevaban lan¬ 
zadores cuádruples. El misil 
jjarece ser filoguiado y estar 
dotado con un sistema ma 
nual de corrección de la 1¡ 
nea de puntería. 



UNION SO¬ 
VIETICA 

«AT-1 

SNAPPER» 

Como suele ocurrir con los 
sistemas de arma soviéticos, 
las autoridades comunistas 
no han hecho públicas las 
denominaciones de sus misi¬ 
les antitanque, y por ello se 
utiliza internacionalmente, 
para designarles, la numera¬ 
ción y el apodo que les adju¬ 
dican los servicios norteame¬ 
ricanos y de la Alianza Atlán¬ 
tica. En esta categoría de ar¬ 
mas se emplean las siglas 
«AT» de antitanque y un nú¬ 
mero que indica el orden en 
que estos ingenios fueron co¬ 
nocidos por los servicios de 
información de las democra¬ 
cias y que no equivale nece¬ 
sariamente con el orden de 
producción en la URSS. Se 
suele añadir una palabra que 
empieza por «S», al igual que 
en los demás misiles superfi¬ 
cie-superficie 

Una vez efectuada esta ne¬ 
cesaria introducción explica¬ 
tiva, pasemos a indicar que 
se conoce poco del proceso 
seguido en la URSS para la 
investigación y desarrollo de 
misiles antitanque Ni siquie¬ 
ra en la Guerra de los Seis 
Días, en junio de 1967, estos 
misiles se hicieron notar, 
aunque los israelíes captura¬ 
ron numerosos ejemplares 
de varios ingenios de prime¬ 
ra generación, los cuales pu¬ 
dieron ser conocidos amplia¬ 
mente a partir de entonces. 

El primero de ellos, el 
«AT-1 Snapper», iba situado 
en montaje cuádruple en 
vehículos ligeros 4x4 GAZ- 
69. listos para el disparo. El 
«Snapper» era filoguiado y 
en caso necesario podía dis¬ 
pararse desde una distancia 
de 50 m., por medio de un 
cable separador 
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ción soviética original es la 
de 3M6 y que recibe la de¬ 
nominación Shmell (Moscar¬ 
dón). Va dotado con cuatro 


grandes alas, motor cohete 
de combustible sólido y una 
cabeza explosiva de carga 
hueca, de 5.25 kg. de peso, 
capaz de perforar corazas de 


Triple lanzador de «AT-1 Snapper » 
sobre tut BRDM-1, utilizado por 
numerosos ejércitos del Pacto de 
Varsovia. 

hasta 350 mm. de grosor 

El misil va estabilizado por 
giro. El operador sigue su 
vuelo por medio de unas 
bengalas situadas en las 
puntas de las alas, las cuales 
disponen de defiectores ae¬ 
rodinámicos de material 
plástico para el control de 
trayectoria. 

En los años setenta el 
vehículo típico portador de 
estos ingenios era el blinda¬ 
do ligero de ruedas, anfibio, 
BRDM (conocido original¬ 
mente como BTR-40). Iba 
dotado con un lanzador triple 
retráctil en la ca.ta situada 

tras la cabina. 

El «Snapper» ha sido utih 


zado por Afganistán. Alema¬ 
nia Oriental, Bulgaria, Cuba, 
Checoslovaquia, Egipto, 
Hungría, Mongolia Exterior, 
Polonia, Rumania, Siria, 
Unión Soviética y Yugoslavia 

Dimensiones: Longitud, 

l, 13 m.; envergadura, 0,78 

m. ¡ diámetro, 0,14 m. 

Peso de lanzamiento 

22,25 kg. 

Alcance: 2,300 m a 320 
km/h 

«AT-2 

SWATTER» 

Esta designación corres¬ 
ponde al misil antitanque 
más avanzado capturado por 
los israelíes en 1967 y cuyas 
características no han sido 



























:odavia completamente re¬ 
veladas a pesar del tiempo 
transcurrido. 

Los datos inequívocos son 
que el misil es portado en 
'atizadores cuádruples por 
vehículos BRDM que tiene 
alas traseras de planta cruci¬ 
forme —las cuatro con elevo- 
nes para control de vuelo y 
dos de ellas con bengalas 
para facilitar el seguimiento- 

que lleva un motor de pro- 
pelente sólido con toberas 
oblicuas entre las alas, que 
se dispara desde unos raíles 
lanzadores de tamaño relati¬ 
vamente grande y que dis¬ 
pone de un morro redondea¬ 
do tras el cual hay unas pe¬ 
queñas aletas. 

El sistema de guiado páre¬ 
te ser doble corrección ma¬ 
nual de la línea de puntería y 
autodirector infrarrojo en la 



fase terminal. El primero de 
ellos se efectúa normalmente 
por cable, aunque, según al¬ 
gunas informaciones, el 
«Swatter» lo llevaría a cabo 
mediante radio, 

La cabeza explosiva es de 
carga hueca. Se desconoce 
su peso, aunque se afirma 
que puede perforar 500 mm 
de coraza. El misil es em 
pleado por algunas versio¬ 
nes del helicóptero táctico 
Mi*24 «Hind» y existe una 
versión mejorada conocida 
en Occidente como «Swatter 
2 >* Los usuarios de este misil 
son los países del Pacto de 
Varsovia, además de Afga 
nistán, Egipto, Irak. Libia, Si¬ 
ria y, probablemente. Ye¬ 
men del Sur. 

Dimensiones: Longitud. 
1,12 m (1,56 m. el Swatter 2); 
envergadura, 0,66 m.¡ diáme¬ 
tro, 0,15 m (0,16 m. el Swat¬ 
ter 2). 

Peso de lanzamiento 26.5 

kg, 

AlAlcance Eficaz entre 
600 y 2.500 m a una veloci¬ 
dad estimada en 150 m/s. 


MILIUTKA 


(«AT-3 

SAGGER») 


Una de las sorpresas más 
desagradables que encon 
traron los israelíes en la 
Guerra del Yom Kippur, en 
1973, fue este pequeño misil 
Durante las grandes batallas 
entre formaciones acoraza¬ 
das que tuvieron lugar en los 
primeros días de la guerra, 
en el sector norte de la pe¬ 
nínsula del Sinaí, los blinda¬ 
dos judíos fueron puestos a 
menudo fuera de combate 
por equipos de dos hombres 
bien camuflados entre las 
dunas, que lanzaban doce¬ 
nas de Sagger contra las for 
maciones israelíes. Al cabo 


Fotografía tomada en 1973 
durante unas maniobras de! 
ejercito soviético * que muestra 
BRDM-1 con fAT'í Swatíe/f, 
míen tras que el vehículo en 
segundo plano lleva *Snapper 



de algunas jornadas las tri¬ 
pulaciones judías comenza¬ 
ron a estar permanentemen¬ 
te atentas a cualquier nube- 
cilla indicadora de que se 
había lanzado un misil contra 
ellos, para la puesta en prác¬ 
tica inmediata de contrame- 
didas (lanzamiento de botes 
de humo y desplazamientos 
a gran velocidad), pero para 
entonces el Miliutka (o. 
«Sagger», según la denomi¬ 
nación Otan) se había reve¬ 
lado como un arma de gran 
utilidad en manos egipcias. 

Ello dice mucho de un sis¬ 
tema antitanque muy senci¬ 
llo, filoguiado, y cuyo vuelo 
era dirigido mediante un 
simple visor óptico, que ha¬ 
bía sido visto en público por 
vez primera en el desfile ce¬ 
lebrado en Moscú en mayo 
de 1965. Desde entonces ha 
sido visto en los vehículos 
checoslovacos SKOT (dos 
lanzadores) y los soviéticos 
BRDM (seis lanzadores re¬ 
tráctiles), BMP-1 y BMD (en 
estos casos en un lanzador 
único dispuesto sobre el ca¬ 
ñón de 73 mm con que van 
dotados ambos vehículos). El 
helicóptero Mi-24 (versión 
Hind-A) puede llevar tam¬ 
bién este misil, con cuatro 
lanzadores externos y para 
empleo en vuelo estaciona¬ 
rio o a muy poca velocidad. 

El misil va propulsado por 
motores acelerador y soste¬ 
nedor de propelente sólido y 
el vuelo se regula mediante 
un control de vector de em¬ 


VehiculoB acorazados BMP-1 
durante un desfile, mostrando un 
Miliutka («AT-3 Sagger”) en un 
rail de lanzamiento, sobre el 
cañón de baja presión de 
73 33 mm. 

puje a través de la deflexión 
del chorro de gases. Cuenta 
con unas alas estabihzadoras 
que pueden plegarse para el 
transporte. 

Gracias a una bengala si¬ 
tuada en el misil, el operador 
puede seguir el Miliutka a 
simple vista hasta una distan¬ 
cia de 1.000 m. Hasta 3 000 
m. que es el alcance máxi¬ 
mo, puede hacerlo con ayu¬ 
da de prismáticos La cabeza 
explosiva, de unos 2,72 kg . 
puede perforar más de 400 
mm, de coraza. 

El misil es utilizado por Af¬ 
ganistán, Alemania Oriental, 
Angola, Argelia, Bulgaria, 
Corea del Norte Cuba, Che¬ 
coslovaquia, Egipto, Etiopía, 
Hungría, India, Irak, Libia, 
Mozambique, Polonia, Ruma¬ 
nia, Siria, Uganda, Unión So¬ 
viética, Vietnam, Yugoslavia 
y Zambia. Israel capturó nu¬ 
merosas unidades a los ára¬ 
bes que podrían ser utiliza 
das en caso de necesidad 

Dimensiones Longitud, 
0,87 m; envergadura, 0,46 
m.; diámetro, 0,12 m. 

Peso de lanzamiento: 11 

kg. 

Alcance Eficaz entre 500 
y 3.000 m,, a una velocidad 
de 120 nVs. 
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«AT-4 

SPIGOT» 

Este nuevo misil soviético 
tiene numerosos puntos en 
común con misiles occiden¬ 
tales, como el Milán, el Tow 
y el Hot Como ellos, el guia¬ 
do se efectúa mediante co¬ 
rrección semiautomática de 
la linea de puntería y es lan 
zado por tubo. 

Es operado por un equipo 
de dos a tres hombres y el 
lanzamiento se lleva a cabo 
con el tubo montado sobre 
un trípode. El tirador emplea 
un visor periscópico que pa¬ 
rece tener dos sistemas dis¬ 
tintos, quizá uno diurno y 
otro nocturno. 


El tubo recuerda al del 
Hot francoalemán, y, como 
éste, el misil podría ser lan¬ 
zado por medio de un gene¬ 
rador de gas. Ello permitiría 
al «Spigot» recorrer una dis¬ 
tancia de seguridad antes de 
que se encendiese el motor 
cohete. Se estima que la ca 
beza explosiva puede pene 
trar 500 mm. de coraza. 

El «Spigot» es utilizado por 
la URSS, Alemania Oriental. 
Checoslovaquia, Polonia y Si¬ 
ria. Probablemente haya si¬ 
do entregado, o lo vaya a 
ser, a otros países del Pacto 
de Varsovia y del área de in¬ 
fluencia soviética. 

Dimensiones: Desconoci¬ 
das, aunque el tubo lanzador 
tiene 1,2 m. de longitud y 
0,135 de diámetro. 


Izquierda ; Fotografía israelí de 
ana prueba de tiro de un «Sagger» 
capturado, Durante la Guerra del 
Yom Kippur los israelíes 
capturaron tanto material 
soviético que llegaron a editar sus 
propios manuales de instrucción, 

Izquierda, abajo: 

Esta fotografía, tomada el 1 de 
noviembre de 1977—60 
aniversario de la Revolución 
rusa—, muestra la primera 
aparición en publico del misil 
«ATS Spandrel», dispuesto en 
montajes quintuplas sobre 
vehículos anfibios BRDM-2> 

Peso de lanzamiento Es¬ 
timado en 10-12 kg 

Alcance Estimado entre 
2 000 y 4.000 m. 

«AT-5 

SPANDREL» 

Los observadores occi¬ 
dentales consideran que es¬ 
te misil es similar al Spigot y 
que la principal diferencia 
radica en que es una versión 
utilizada para lanzamiento 
desde vehículos, en lugar de 
la infantería. 

Ha sido visto en montajes 
quintuples sobre blindados 
de ruedas BRDM Los tubos 
difieren sólo ligeramente de 
los utilizados por el «Spigot». 
También ha sido visto en 
BMP-1 en un montaje indivi¬ 
dual que sustituye a «AT-3 
Sagger» 

Los datos se presumen si¬ 
milares a los del «Spigot», 

Primer plano de un lanzador del 
misil Spigot», en el que 

destaca el visor periscópico. 


«AT-6 

SPIRAL» 

Este misil entró en servicio 
en 1978 con el helicóptero 
Mi-24 (versión «Hind-E»). Se 
trata del más moderno de los 
misiles antitanques soviéti¬ 
cos Es lanzado por tubo y 
posee una gran velocidad, 
estimada en 500 ny's. Al igual 
que el «Spandrel» sólo es 
utilizado por la URSS. 

El guiado se efectúa por 
alineación o haz director la- 
sénco. La combustión de su 
motor cohete finaliza cuando 
ha recorrido 5 km., pero la 
inercia le permite salvar 
otros 3 km. más, con un al¬ 
cance máximo, por lo tanto, 
estimado en 8 km. 

A comienzos de los ochen¬ 
ta se conoció una nueva ver¬ 
sión, conocida como «AT-6 
modificado», cuya principal 
característica es el sistema 
de guiado: el misil lleva en 
el morro un autodirector ra- 
dárico de ondas milimétri¬ 
cas, que ai parecer funciona 
en la banda de 94 gigaher- 
zios. Se atribuya a su cabeza 
explosiva una capacidad de 
perforación de 800 mm 

Los datos de esta versión 
son los siguientes: 

Dimensiones Longitud, 
1,45 m.; longitud del propul¬ 
sor auxiliar, 0,25 m ; diáme¬ 
tro, 0,135 m. 

Peso de lanzamiento 40 

kg. sin el propulsor auxiliar. 

Alcance: Estimado entre 7 
y 8 km. 

































MEDIOS ACORAZADOS 
NORTEAMERICANOS (3) 


El Ejército de Estados Unidos empleó con mucho éxito en la II 
Guerra Mundial vehículos blindados tanto en misiones de reconoci¬ 
miento como de enlace. Fueron el inicio de toda una serie. El V-150 
está armado con un cañón, una ametralladora de 7,62 mm. y otra 
antiaérea del mismo calibre. 

ESTADOS UNIDOS 

VEHICULO ACORAZADO 
COMMANDO V-150 


V-100 V-150 V-200 y variantes. 

Tripulación 12 hombres 

Armamento: Vanado, de acuerdo 
con la misión exigida. 

Coraza: Clasificada (estimada. 12 
mm., máxima). 

Dimensiones Longitud, 5,689 m. an¬ 
chura. 2,26 m.. altura total, 2.54 m 

Peso: En combate, 9 550 kg. 

Motor Chrysler de ocho cilindros, 
he gasolina, o Cummins de seis cilin¬ 
dros, diesel, con un desarrollo de po¬ 
tencia de 155 HP. 

Prestaciones Velocidad en carrete¬ 
ra. 88 km/h.; velocidad en ei agua. 4,8 
knyh.; autonomía en carretera, 965 km., 
:ranqueo de obstáculo vertical, 0,609 
m.; pendiente, 60 por 100. 

Historial Entró en servicio en 1964 y 
fue utilizado en más de 20 países, in¬ 
tuyendo Arabia Saudita, Bolivia, Esta¬ 
dos Unidos, Etiopía, Laos, Líbano, Ma¬ 
lasia, Omán, Perú. Portugal. Singa pur. 
Somalia, Sudán, Túnez y Vietnam, 

El ejército de Estados Unidos empleó 
vehículos acorazados tanto para misio¬ 
nes de reconocimiento como de enla 
ce. con mucho éxito, en la segunda 
guerra mundial. Hacia el final de la 
contienda desarrolló un excelente vehí¬ 
culo acorazado con tracción a las seis 
rnedas que se denominó M38 Aunque 
normalizado, por alguna razón nunca 
llegó a producirse, y después de la 
merra los norteamericanos perdieron 
mterés en los vehículos acorazados, si 
bien en diversas épocas se hicieron va- 


Vehículo acorazado Cadillac Gage V-1S0, con 
cañón sobre torreta, una ametralladora de 7 f 62 
mm coaxial al armamento principal y otra 
antiaérea del mismo calibre , /anza/mmos a los 
lados de la torreta, asi como una 
ametralladora de 7 t 62 mm. en la parte 
posterior del casco. 


ríos proyectos sobre el papel. En 1962 
la compañía Cadillac Gage, de Warren, 
Michigan, construye el prototipo de un 
vehículo con tracción a las cuatro rue¬ 
das llamado V-100 o Commando Las 
pruebas resultaron satisfactorias y en 
1964 el modelo entró en producción. Se 
trataba de una iniciativa privada y no 
se construyó bajo ningún requerimiento 
específico por parte del ejército de Es¬ 
tados Unidos. 

El V-100 fue seguido por el vehículo 
ligeramente mayor V-200 El último 
modelo es el V-150. Se trata esencial 
mente de un V-100 mejorado con mu¬ 
chas modificaciones, incluyendo ejes 
más fuertes y un motor más potente. 

Se llegaron a construir 2.300 unida¬ 
des de vehículos Conunando la mayo¬ 
ría para la exportación. Ha sido proyec¬ 
tado para realizar una gran multiphci 

dad de funciones, incluyendo el reco¬ 
nocimiento, transporte personal acora¬ 
zado, transporte-mortero, vehículo de 
mando, vehículo de rescate, ambulan¬ 
cia, vehículo antitanque y vehículo para 


la segundad interior, por nombrar al¬ 
gunas de ellas. 

El Commando ha sido ampliamente 
empleado en Vietnam, tanto como es¬ 
colta de convoyes como en misiones de 
seguridad de aeropuertos. Como resul 
tado de la experiencia adquirida en 
combate se kan llevado a cabo muchas 
modificaciones. Es un vehículo total¬ 
mente anfibio, impulsándose en el agua 
por sus propias ruedas. En la parte de¬ 
lantera del casco se puede instalar un 
cabrestante para la autonecuperación 
si así se necesitara Eí casco está cons¬ 
truido de acero soldado, lo cual propor 
ciona a la tripulación protección contra 
las armas ligeras, 

El conductor se sitúa en la pane de¬ 
lantera del casco, a la izquierda, con la 
torreta en la parte central, y el motor, 
detrás, a la izquierda del casco, A cada 
lado hay una puerta de dos piezas y 
una puerta más a la derecha del com¬ 
partimiento del motor. También hay es¬ 
cotillas en el techo del vehículo 

A los lados y detrás, en el casco, hay 
escotillas de fuego y aberturas de visi¬ 
bilidad para que la tripulación pueda 
disparar desde el mtenor del vehículo. 

Eí vehículo dispone de una amplia 
variedad de armas, de acuerdo con la 
función que tenga que llevar a cabo. 
Por ejemplo, el V-150 se ofrece nor¬ 
malmente con muy diversas opciones 
de armas. 

Hay un transporte de mortero arma 
do con un monero de 81 mm. que dis¬ 
para a través del techo (no existe torre¬ 
ta) El vehículo de reconocimiento tiene 
una torreta de cañón Oerlikon con un 
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Las armas de Hoy 




Vehículo acorazado Cadillac Gage V-ISO, en 
pruebas en Estados Unidos . Se construyeron 
mas de 2.300 unidades Commando V-1S0 y 
actualmente está en semcio con ¡os ejércitos 
de mas de 20 países * 


sector vertical de entre + 60 1 y - 8 y 
un sector horizontal de 360. así como 
una ametralladora de 7.62 mm monta¬ 
da coaxialmente con el armamento 
principal. En el techo del vehículo hay 
una ametralladora antiaérea del mismo 
calibre A cada lado de la torreta están 
instalados cuatro lanzabotes de humo. ', 

Cuando el Commando se emplea 
como transporte acorazado de tropas 
puede Jlevai grupos de 11 soldados to¬ 
talmente equipados, además del con¬ 
ductor El modelo APC va normalmen 
te armado con una torreta para ametra¬ 
lladora doble de 7.62 mm. o una torreta 
con una ametralladora de 12,7 mm. y 
otra ametralladora de 7,62 mm. 

Cuando se emplea como antitanque 
el vehículo lleva misiles antitanque ta¬ 
les como el Dragón o el Hughes TOW 
Se ha desarrollado también un modelo 
con un cañón de 90 mm, una ametralla¬ 
dora coaxial de 7.62 mm. y una ametra¬ 
lladora parecida antiaérea, Este mode¬ 
lo está diseñado para una tripulación 
de cuatro personas. 

El vehículo de mando carece de la 


torreta, que ha sido sustituida por una 
cubierta que proporciona a la tripula¬ 
ción más espacio sobre sus cabezas En 
funciones de segundad interior el vehí¬ 
culo se complementa con un cañón de 
agua El vehículo de rescate está pro¬ 
visto de una serie completa de instru¬ 
mentos, entre los que se incluyen una 
estructura en A pivotando en la parte 
delantera del casco. 

ESTADOS UNIDOS 


El Commando resulta un medio muy 
adecuado como vehículo de segundad 
interior y como transporte de tropas 
acorazado, pero en realidad es dema¬ 
siado grande para utilizarlo en su papel 
de reconocimiento. 

En 1974 se canceló el programa com¬ 
pleto de ARSV, después de que el 
ejército de Estados Unidos gastara unos 
40 millones de dólares en el proyecto 


VEHICULO DE ASALTO 
ANFIBIO LVTP-7 


LVTP-7, LVTC-7, LVTE-7 y LVTH-7. 

Tripulación 3 más 25 hombres 

Armamento Una ametralladora M85 
de 12,7 mm. 

Coraza Entre 7 y 30 mm. 

Dimensiones Longitud, 7,943 m.¡ an 
chura, 3,27 m.¡ altura. 3,27 m 

Peso En combate, 23.655 kg. 

Presión sobre el suelo 0,57 kg/cm 2 . 

Motor Detroit Diesel Modelo 8V53T 
de ocho cilindros, turboalimenlado, con 
un desarrollo de potencia de 400 HP a 
2.800 r.p.m. 

Prestaciones Velocidad en carrete¬ 
ra, 63.37 knv'h.; velocidad en el agua. 


13,7 km/h.; autonomía (en carretera), 
482 km.; franqueo de obstáculo vertical, 
0,914 m.; franqueo de zanja, 2,438 m. 
pendiente, 70 por 100. 

Historial Entró en servicio con la 
Infantería de Marina de Estados Unidos 
en 1971 También está en servicio en 
Argentina, España, Italia y Tailandia 

El vehículo de asalto anfibio normali¬ 
zado de la Infantería de Marina de Es¬ 
tados Unidos, en la década de los cin¬ 
cuenta, fue el LVTP-5 (Landing Vehi- 
cle Tracked Personnel-5 o vehículo de 
desembarco de tropas o cadenas), 
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Aunque con una importante mejora en 
relación a los primeros vehículos, el 
LVTP-5 se probó con muchas dificulta¬ 
des para mantenerse en servicio. De 
■al modo que en 1964 la marina formuló 
el requerimiento de un nuevo LVTP y 
'.a FMC Corporation fue seleccionada 
para construir 17 prototipos, el primero 
de los cuales se terminó en 1967, bajo 
ia designación de LVTPX-12, 

Las pruebas se llevaron a cabo en 
Alaska, Panamá y algunas otras bases 
de la marina, y en 1972 se contrató con 
a FMC para la producción de 942 vehí 
culos. Los primeros LVTP-7 se comple 
taron en agosto de 1971 y la fabricación 
continuó hasta septiembre de 1974 
Sustituyó totalmente al LVTP-5, más an 
tiguo. La función del LVTP-7 es trans 
portar a los «marines* desde los barcos 
alejados de la costa hasta las playas de 
desembarco, y si así se requiere hacia 
el interior, hasta sus objetivos. 

El casco del LVTP-7 es totalmente 
de aluminio soldado y su espesor varia 
de los 20 a los 45 mm El motor y 
la transmisión están en la parte delan 
*era del casco y pueden desmontarse 
como una unidad entera si así es nece 
sano El conductor se sitúa en la parte 
delantera del casco, a la izquierda, con 
el comandante detrás de é¡ 

El LVTP-7 tiene una torreta en la 
que va una ametralladora M85 de 12,7 
mm. Está montada a la derecha y tiene 
un sector vertical de entre +60 y 
- 15 El sector horizontal es de un giro 
completo de 360 y su munición consis 
te en 1.000 proyectiles. El comparti¬ 
miento de personal está en la parte 
posterior del casco y en él se sientan 
25 «marines» en banquetas que pueden 
retirarse rápidamente, de tai modo que 
el vehículo puede emplearse como am¬ 
bulancia o transporte de carga 



El procedimiento habitual de entrada 
y salida es a través de una gran rampa 
en la parte de atrás del casco. También 
hay unas escotillas sobre la cámara de 
la tropa, de tal modo que pueda proce¬ 
derse a la carga cuando el vehículo es¬ 
tá junto a un barco. 

El LVTP-7 se propulsa en el agua 
por dos hidrochorros, uno a cada lado 
del casco, hacia atrás. Se mueve por 
hélices desde la transmisión. Básica¬ 
mente, las bombas llevan el agua des¬ 
de la parte supenor de la oruga para 
descargarla en la parte de atrás del 
vehículo. Deflectores en la parte de 
atrás de cada unidad desvían la co¬ 
mente del agua para dirigir el vehículo 
y pararlo, asi como hacerlo caminar ha¬ 
cia atrás. 

Hay en servicio dos versiones espe¬ 
ciales del LVTP-7 El primero es el 

LVTR-I empleado para reparar vehí¬ 


culos inutilizados para lo cual lleva una 
amplia gama de equipamiento, in¬ 
cluyendo una grúa hidráulica y un ca¬ 
brestante. El segundo modelo es el 
LVTC-7, un modelo especial de mando 
con radios adicionales y otros instru¬ 
mentos. Otros dos modelos, el LVTE-7 
(ingenieros) y el LVTH-7 (obús), no lle¬ 
garon a producirse. 


Arriba; Vehículo de asalto LVTP-7 de ía 
lí División de ¡a Marina en un ejercicio 
táctico en el desierto # en California. El 
LVTP*7 tiene un casco de aluminio de 
soldadura t es completamente anfibio y esta 
propulsado por dos hidrochorros a una 
velocidad máxima de 13 f 7 km h 

Bajo estas linees: Hombres de! 

VIII Regimiento de ¡a II División de 
Marines descienden de un vehículo de 
asalto anfibio LVTF-7 durante unos 
ejercicios en Fort Sfiiarí, Georgia. 














lia guerra electrónica 



EL COMBATE AEREO (y 9) 


El sistema AWACS (sistema de control y alerta aerotransporta¬ 
do), instalado en el avión E-3A y el TR-1, constituye la cima del 
reconocimiento aéreo contemporáneo, aunque constituye una in¬ 
cógnita el rendimiento de los aparatos «invisibles», con tecnología 
«stealth», de los cuales el caza F-19 parece encontrarse ya en servi¬ 
cio, aunque protegido por el alto secreto. Los soviéticos disponen, 
por su parte, de una formidable fuerza de aviones de reconocimien¬ 
to, cuyas exigencias son en ocasiones muy distintas de las que tiene 
la Organización del Tratado del Atlántico Norte. 


La tarea de impedir, en lo posible, 
un ataque por sorpresa del Pacto de 
Varsovia contra la OTAN requiere una 
penetración electrónica profunda en el 
territorio del Pacto de Varsovia, desde 
una altitud extremadamente alta, vien¬ 
do literalmente por encima del telón de 
acero, aunque sin entrar físicamente en 
el espacio aéreo de la denominada Eu¬ 
ropa del Este. Dicha misión, próxima a 
la frontera, pero en el lado OTAN de la 
alambrada, la efectúa el avión de reco 
nocimiento táctico Lockheed TR-1, 
derivado del U-2R utilizado por el 
mando aéreo estratégico de la fuerza 
aérea norteamericana. 

Desde su base en Alconbury (Gran 
Bretaña), los TR-1 llevan a cabo misio¬ 
nes de reconocimiento fotográfico, pa¬ 
trulla electrónica, relé de comumcacio- 


El Lockheed TR-1 extiende y ensancha el 
papel del AWACS f ai permitir un control 
esencia} de objetivos distantes y la vigilancia 
de la actividad aérea . Nótese la gran 
envergadura del ala en relación con el tamaño 
del avión f lo que permite efectuar vuelos de 
patrulla sostenidos de hasta doce horas t a una 
altitud que puede llegar a cerca de 30.000 m. 
Puede verse también el tren de aterrizaje poco 
usual, con dos pares de ruedas en tándem , 


nes y TV a gran altitud y patrulla de 
fronteras. La USAF ha encargado 35 
TR-1, el primero de los cuales fue en¬ 
tregado en septiembre de 1981 Alcon¬ 
bury recibió su primera unidad a co¬ 
mienzos de 1983. El TR-1 va equipado 
con un sistema de navegación astroí- 
nercial, radar de fase sincronizada, relé 
de UHF, sistemas de enlace de datos y 
equipos de guerra electrónica Desde 
su techo de vuelo operativo de 20.000 
m es capaz de «ver» con eficacia 500 
km. a la redonda Los sensores que lle¬ 
va —de instalación opcional, según las 
necesidades de la misión— permiten 
por ello obtener información de zonas 
situadas muy en el interior del Pacto de 
Varsovia, en lo que se refiere a con¬ 
centración de fuerzas enemigas ante¬ 
rior a un ataque. Los TR-1 permiten la 
evaluación constante del nivel de fuer 
zas OTAN/Pacto de Varsovia y asegu¬ 
ran que, en caso extremo, las fuerzas 
de la Alianza Atlántica reaccionarían 
rápidamente frente a una amenaza. 
Contribuyen con ello a hacer más difícil 
una eventual ofensiva soviética contra la 
Europa democrática, puesto que seria 
virtualmente imposible que contasen 
con el decisivo factor sorpresa. 


Gracias a su radar de apertura sinté¬ 
tica y a otros equipos sumamente per 
feccionados. cuyo peso es de 1.700 kg,, 
el TR-1 mantiene bajo control una am¬ 
plia zona muy adentrada en la reta¬ 
guardia del Pacto de Varsovta. Puede 
realizar esa labor en cualquier circuns 
tancia meteorológica, de día o de no¬ 
che. En caso de guerra, el TR-1 actua¬ 
ría como vigilante del campo de bata¬ 
lla, en vuelo de patrulla a unos 240 km 
de distancia del frente, para poder lle¬ 
var a cabo su tarea en condiciones 
aceptables de seguridad Desde esa 
posición podría «ver» hasta unos 320 
km detrás de las líneas enemigas. El 
avión tiene una envergadura de 31,4 
m, una longitud de 19,2 m y un peso 
de despegue de 13.600 kg. Su veloci¬ 
dad máxima es de 700 krí^/h. a 21.355 
m. de altitud, aunque su techo llega 
hasta ios 27.000 m Su alcance es de 
unos 4.900 km. y su autonomía llega hasta j 
las doce horas. 

El TR-1 no sustituirá las misiones en 
profundidad de reconocimiento aéreo 
táctico dentro del espacio aéreo ene¬ 
migo, Por ello existe una necesidad 
creciente de sustituir a los Phantom en 
estos cometidos, lo que previsiblemen 
te se producirá a finales de los años 
ochenta Su misión podría ser realizada 
por el RF-16B, una versión modificada 
del caza F-16 «Fighting Fal con» que 
mantendría los raíles de las puntas ala¬ 
res para misiles aire-aire Sidewinder 
como arma defensiva El cañón interno, 
sin embargo, sería sustituido por un re 
ceptor del satélite de navegación GPS 
(Global Positionmg System). Como se 
ha dicho en el capítulo dedicado al es- 







2234 









CARACTERISTICAS DEL £ 3A AWACS 


«3 * m 


24 400 m 


380 knv 



tlá 


9.144 m. 


Horiitmte íadar 




Arriba: El radar AN-APY-I del E+3A cubre 
mt espacio aereo cuyo radio es de unas 
300 millas (483 kmj desde ¡a altitud 
operativa normal de 30.000 pies (9.144 m.). 
En tal posición el horizonte radar 
—distancia en ¡a que puede detectar 
aeronaves en vuelo a baja altitud — es de 
380 km , El radar puede efectuar 
seguimientos de aviones que vuelen a un 
techo de hasta 24.400 m. t en un area 
cónica eclipsada por la estructura del 
avión. El plano horizontal de exploración es 
muy estrecho y unos pegúenos jobillos 
ja lera jes proporcionan una buena 
resistencia a la perturbación, presentando 
una señal de perturbación gue se muestra 
como una linea en la pantalla. 

Centro: Este corte esquemático del radomo 
de un E-3A muestra una plataforma 
giratoria cuadrada con IFF (interrogador 
amigo-enemigo) AN APX-103 y antena 
TADIL-C, que gira a 0 t 25 rpm cuando el 
radar no esta en funcionamiento, 



Radomo 


Radar 

ANAPY1 


la sección central contiene 
equipo auxiliar de la antena 


Radomo 


Conjunto de plataforma giratoria 


Interrogador IFF 
AN-APX-103 y 
antena TAOÍL-C 



pació, este sistema permite conocer en 
cualquier momento la posición en que 
se encuentre la aeronave o cualquier 
vehículo dotado con e! receptor GPS. 
con un error de 10 m. Semejante pre 
cisión resulta necesaria para operar 
con eficacia en un espacio aéreo que. 
en caso de guerra, resultaría extrema¬ 
damente complejo. La USAFE contem¬ 
pla con entusiasmo la adquisición del 
RF-16B, aunque de momento no hay 
partidas presupuestarias destinadas a 
dicho programa. 

En la actualidad, las fuerzas soviéti¬ 
cas parecen tener una gran fe en su ca¬ 
pacidad para atacar rápidamente y con 
impunidad en las fases iniciales de una 
ofensiva tipo «guerra relámpago», diri¬ 
gida a la neutralización de elementos 


Izquierda: Cada E*3A lleva nueve consolas 
para controlar el area vigilmda t permitiendo 
la detección , seguimiento y designación de 
armas t ademas de prestar asistencia al 
control de trafico en caso de guerra , 

Sobre estas lineas: El primer E-3A fue 
producido en 1975 , Emplea un radar 
Westinghouse MPY-1 y el avión es capaz 
de permanecer en vuelo de patrulla durante 
seis horas, a 1.600 ion. de su base, 
podiendo operar indistintamente sobre mar 
o tierra, 

sianificativos de la OTAN situados en 
los escalones de vanguardia Para ha 
cer eso han realizado impresionantes 
esfuerzos para asegurar el espacio aé¬ 
reo situado encima y detrás de la línea 
del frente, de lo que es muestra princi 
pal su impresionante despliegue de mi 


2235 


































La guerra electrónica 



siles antiaéreos de diversos tipos. Pero 
si quieren llevar a cabo un asalto soste¬ 
nido, con ataques pesados a cargo de 
formaciones acorazadas y aéreas, con¬ 
tra posiciones de retaguardia, necesi¬ 
tan disponer de inteligencia aérea tác¬ 
tica, si bien en una forma muy diferente 
de la requerida por la OTAN. Debe te¬ 
nerse siempre en cuenta que la Alianza 
Atlántica es una organización militar de 
carácter exclusivamente defensivo y 
sus fuerzas guardan relación con este 
principio El Pacto de Varsovia es dis¬ 
tinto, No es que figure entre sus textos 
fundacionales una concepción ofensiva, 
pero su despliegue tiene este carácter 
indudable, como lo prueba su obsesión 
por la superioridad numérica. Esta su¬ 
perioridad sólo tiene sentido para ata¬ 
car, no para defenderse, puesto que en 
este caso no resulta necesario. Otro ca¬ 
rácter radicalmente diferente es la na¬ 
turaleza de fuerzas de ocupación que 
tienen las unidades soviéticas en aran 


parte de los demás países del Pacto de 
Varsovia. Alemania Oriental, Polonia, 
Checoslovaquia y Hungría no son paí¬ 
ses «del Este», ni siquiera en el sentido 
geográfico del término, smo países de 
Centroeuropa con una vocación occi¬ 
dental incontestable. Las dictaduras co¬ 
munistas que padecen sus pueblos no 
son consecuencia de una libre decisión 
nacional, smo de la fuerza militar ejer¬ 
cida por la URSS. La voluntad democrá¬ 
tica de checoslovacos o polacos no es 
un ápice menor que la de noruegos c 
belgas. Ese carácter de fuerzas de ocu¬ 
pación en países europeos a los que no 
se permite el libre ejercicio de su so¬ 
beranía fue el origen mismo de la 
Alianza Atlántica y un factor de diferen¬ 
ciación radical con la OTAN. 

El estar a la defensiva tiene, sm em¬ 
bargo, alguna ventaja en el caso que 
nos ocupa, y es que permite la fortifica¬ 
ción de los puestos de mando vitales 
de la Alianza, así como los medios ne 


cesarlos para evitar que sean vulnera¬ 
bles en caso de ataque Por ataque no 
se entiende sólo a las fuerzas militares 
convencionales, sino también a los 
efectivos camuflados en países occi¬ 
dentales que serían activados en caso 
de guerra, o grupos especiales que. 
como las fuerzas «Spetnaz», podrían ac- 

Abajo; El TR I puede utilizar diferentes 
tipos de barquillas de sensores —incluido 
radar —, en /tuición de la misión que se le 
encomiende. El radio de acción respecto de 
objetivos situados en fierra es de 507 km. 

Bajo estas lineas: La carga útil que puede 
llevar el TR-1 supera los L36Q kg. de peso. 
La rufa de vuelo que se presenta en el 
dibujo es una de las típicas que puede 
realizar desde una de sus dos bases 
europeas: la británica de ñlconbury, donde 
el aparato entro en servicio con el ala 
num , 9 de reconocimiento estratégico de la 
USATE (fuerza aérea norteamericana en 
Europa). Desde Alemania, el TR-l puede 
vigilar zonas situadas muy en el interior 
del Pacto de Varsovia. 



Sobre estas lineas: Las funciones que puede realizar el TR-1 
incluyen la vigilancia basica, localización de emisiones # 
exploración de radar e imágenes. En la modalidad de vigilancia f 
el TR-1 puede cubrir 681.170 km 2 por hora, desde una altitud de 
casi 20,000 m. La fuerza aerea estadounidense recibirá un total de 
35 TR~1 y el precio al que se vende (1983) a países amigos es de 
ZO millones de dolares, sin contar los sensores. 



COBERTURA ATLANTICA EUROPEA DEL TR I DESDE GRAN BRETAÑA 


Circuito de 
5550 
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VIGILANCIA POTENCIAL DE LAS 
MALVINAS POR EL TR-1 



Arriba: De haber contado con TR1 en 1982 1 
los británicos podrían haberlos utilizado 
para una vigilancia protectora de las islas 
Malvinas. Desde el propio archipiélago 
podna cubrirse una gran area de Argentina 
v su costa atlántica con ¡os TR-1, siguiendo 
una ruta de vuelo circular * 

Sobre estas lineas: Esta fue la primera 
fotografía publicada del nuevo bombardero 
pesado soviético, el "Blackjack», cuya 
entrada en servicio esté pre vista para la 
segunda mitad de los ochenta. Se trata de 
-na toma de reconocimiento aereo de largo 
alcance y la foto ha sido procesada 
electrónicamente. Los dos aviones de la 
parte superior son Tupolev 144 1 la copia 
soviética —muy mala — del Concorde* 

Derecha, arriba: Esta fotografía de un 
bombardero soviético «Backfíre», tomada 
desde un avión occidental t permite a los 
expertos conocer detalles sobre las 
caratfenstícas de este temible aparato . 

Derecha: fotografía aerea tomada por un 
V-2 sobre Diriamba t Nicaragua , en 1982, 
demostró la intromisión soviética en 
Centroamerica. 


tuar con uniformes de la OTAN y ha¬ 
blando idiomas occidentales, de forma 
similar a como hiciese Otto Skorzeny 
en la ofensiva alemana de las Ardenas, 
durante la II Guerra Mundial 
En cambio, y como factor adverso, 
las líneas de comunicaciones y los de¬ 
pósitos logísticos de la OTAN se en¬ 
cuentran en posiciones preestableci¬ 
das, Las fuerzas del Pacto de Varsovia 
conocen con un pequeño error de al¬ 
gunos centenares de metros la localiza¬ 
ción exacta de casi todos los efectivos 
de la OTAN y la situación de las bases 
principales El Pacto de Varsovia no 
necesita reconocimiento en profundi¬ 
dad de este tipo. Por el contrario, en 
caso de ofensiva los puestos de mando 
y centros de apoyo logístico del Pacto 
serían de una gran movilidad, lo que 
obligaría a la OTAN a llevar a cabo una 
gran tarea de inteligencia aérea tácti¬ 
ca Sólo a medida que progresase la li¬ 


nea del frente se acentuaría para el 
Pacto de Varsovia la necesidad de lie 
var a cabo ese tipo de actividades, pa¬ 
ra lo cual cuenta con varios centenares 
de aviones de reconocimiento. 

Los soviéticos han puesto un gran 
acento en dotar a los mandos de cam¬ 
paña y de ejército con la inteligencia 
adecuada para atender a un frente mó¬ 
vil y la disposición cambiante de las 
fuerzas aéreas y terrestres enemigas. 
El aparato empleado en mayor número 
para tareas de reconocimiento es el 
Yalc-28 «Brewer D», con unos 200 des¬ 
plegados entre unidades de defensa 
aérea y de empleo táctico. Este avión 
lleva equipos de cámaras fotográficas, 
sensores infrarrojos y otros instrumen¬ 
tos para contramedidas electrónicas y 
tareas de inteligencia electrónica. El si¬ 
guiente aparato en importancia, por su 
número, es el MiG-25. de los que hay 
150 de los modelos «Foxbat B y D» y 
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que operan especificamente a gran al¬ 
titud y velocidad, hasta el punto de que 
en algunas misiones se les ha llegado a 
efectuar seguimientos en los que su ve¬ 
locidad se estimó en Mach 3.2. Equipa¬ 
dos con cámaras panorámicas, estas 
versiones del «Foxbat» son vistas regu¬ 
larmente en tareas operativas y de en¬ 
trenamiento sobre Oriente Medio. Aun- 

Bajo estas ¡meas: El m&a común de los 
aviones de reconocimiento soviéticos es el 
Yak-28 -Brewster £>■•. El aparato no lleva 
armamento y diseñarlo se puso el acento 
en su capacidad de guerra y contramedidas 
electrónicas. 


que no son objetivos fáciles de adqui 
m, resultan, sin embargo, vulnerables a 
la intercepción que podrían llevar a ca¬ 
bo los cazas de la Alianza de mayores 
prestaciones, para evitar que desempe 
ñen unas misiones que constituyen, pa 
ra los soviéticos, el mejor instrumento 
de que disponen en tareas de recono¬ 
cimiento aéreo. 

Por otra parte, unos 130 MiG*21 
«Fishbed H» se encuentran todavía en 
uso con unidades aéreas soviéticas, al 
igual que 160 Su-17 «Fitter» prestan 
servicio principalmente como platafor¬ 
mas de reconocimiento de las unidades 


dei Pacto de Varsovia en Europa 
Oriental. 

En conjunto, los países del Pacto 
cuentan con otros 211 aparatos de reco¬ 
nocimiento, muchos de los cuales son 

MiG-17, MiG-21 y MiG-23 aunque Po¬ 
lonia todavía ojDera cinco 11-28R Es in¬ 
teresante anotar que la principal tarea 
de reconocimiento encomendada a la 

Bajo estas líneas y ahajo: Las misiones a 
gran altitud y velocidad son llevadas a cabo 
por el MÍG-2SR, del que han sido desplegados 
mas de 150 , Capaz de volar m Mach 3, es 
relativamente %ruInefable, pero eficaz en 
misiones de vigilancia de grandes Areas. 
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Sobre estas lineas: Las tareas de 
reconocimiento no requieren plataformas 
altamente soñsticadas de guerra electrónica , 
Sí Gran Bretaña hubiese utilizado el 
veterano Shackleton durante la guerra de 
las Malvinas las operaciones aéreas y 
terrestres hubiesen contado con un refuerzo. 
Derecha arriba f centro y junto a estas 
¡meas: En el futuro se necesitarán 
aeronaves especializadas 
para llevar a cabo las tareas de 
reconocimiento . La nueva tecnología ayuda a 
revit alizar viejos conceptos, e incluso el 
dirigible podría volver a utilizarse, 
observando a las fuerzas enemigas sobre 
terreno inaccesible o pantanoso * La defensa no 
se basa exclusivamente en los imperativos de 
la confrontación estratégica . Este ala volante, 
propulsada por energía solar, llevaría células 
solares en sus empenajes verticales, con el fin 
de obtener energía durante el día y 
el perñl aéreo durante la noche, momento en 
el cual se plegarían ¡as puntas alares y ¡a 
aeronave ina propulsada por baterías * El 
proyecto de Lockheed de avión propulsado por 
metano permitiría el vuelo de crucero a Mach 
5 (unos 5.$00 km h. a gran airitad) y a 30.000 
nt. de altura, lo que convertiría a este avión en 
sustituto del avión de reconocimiento SR-7L 

fuerza aérea soviética ha sido llevada a 
cabo por cámaras situadas en el espa¬ 
cio, llevando a cabo una operación de 
cartografiado similar a la solicitada por 
el ejército alemán a finales de los años 
treinta. Las órdenes de combate de los 
soviéticos siguen unas líneas similares 
de dirección de la batalla, con ataques 
contra las líneas vitales del enemigo. 
Para dicha tarea es esencial disponer 
de mapas de ese tipo. 

Se ha prestado asimismo una consi¬ 
derable atención, por parte de los 
científicos soviéticos, al desarrollo de 
equipos ópticos para empleo en avio¬ 
nes y satélites. Su inteligencia aérea 


táctica combina de modo creciente am¬ 
bos tipos de operaciones, al igual que 
hace la OTAN. Los técnicos y científi¬ 
cos del Pacto en cuestiones de óptica 
—con una importante cantera en Ale¬ 
mania Oriental— se han ocupado de 
cubrir las necesidades del moderno re¬ 
conocimiento fotográfico desde el mo¬ 
mento en que terminó la última guerra 
mundial. Existen indicios de que su ma¬ 
terial fotográfico es por lo menos tan 
bueno como el occidental, y varios de 
los nuevos aviones puestos en servicio 
han sido diseñados para que puedan 
llevar a cabo dos misiones distintas, 
una de las cuales es invariablemente el 
reconocimiento. Por ejemplo, los Suk- 
hoi Su-25 «Frogfoot» que operan en 
Afganistán son fundamentalmente avio¬ 


nes tácticos, pero han sido vistos con 
barquillas de sensores de un tipo nue¬ 
vo y que no se conocía en ningún otro 
avión soviético. 

Aunque el «Frogfoot» es básicamen¬ 
te un avión táctico, tales equipos les 
han permitido emplearse en misiones 
de búsqueda con dos etapas, primero 
exploraban en busca de objetivos con 
ayuda de los sensores y luego des¬ 
truían con su armamento las guerrillas 
que eventualmente hubiesen localiza¬ 
do. Esta actividad de inteligencia tácti¬ 
ca instantánea, en la cual la detección e 
identificación se realizan en el aire in¬ 
mediatamente antes de realizar el ata¬ 
que, parece encontrarse en fase expe¬ 
rimental para ser empleado con carác¬ 
ter generalizado por las fuerzas soviéti- 
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cas. Aviones rusos han sido vistos en el 
teatro europeo llevando a cabo ejerci¬ 
cios que seguían la misma táctica 


Lecciones de las Malvinas 

En definitiva, el compromiso sosteni¬ 
do en el mantenimiento de una progre¬ 
siva red de inteligencia aérea táctica 
en tiempo de paz es la única vía de te¬ 
ner información disponible para llevar 
a cabo una rápida respuesta a eventua¬ 
les ataques preventivos en caso de 
guerra También es el único medio pa¬ 
ra contar con los procedimientos y 
equipo necesarios para comenzar in¬ 


mediatamente un activo reconocimien¬ 
to y vigilancia, en lo que sería mevita 
blemente, desde el comienzo, un frente 
que se movería con gran rapidez. 

Esa lección fue duramente aprendi¬ 
da por los británicos durante la crisis 
de las Malvinas, en 1982, hasta el punto 
de que el inadecuado mantenimiento 
de una capacidad de reconocimiento 
aéreo táctico a gran distancia estuvo a 
punto de costar les la guerra Debido a 
que no disponían de medios para vigi 
lar Georgia del Sur tuvo que enviarse 
un cisterna Víctor, apresuradamente 
transformado, para tomar fotografías y 
realizar tareas de inteligencia electro 
nica, con el fin de comprobar si algún 
buque argentino se encontraba en las 


proximidades La niebla impidió al Víc¬ 
tor tomar fotografías y tuvieron que ser 
los buques de la armada británica quie¬ 
nes conectasen sus radares para ase¬ 
gurar que no había embarcaciones 
enemigas en la zona 

Posteriormente, cuando bombarde¬ 
ros Vulcan y los Sea Harrier atacaron 
eí aeródromo de Puerto Argentino 
(Port Stanley), los británicos evaluaron 
equivocadamente los daños causados, 
debido a que tenían que confiar exclu¬ 
sivamente en los informes procedentes 
de los aviones atacantes. Debido a las 
bajas sufridas por la defensa antiaérea 
no se envió ningún nuevo avión para 
llevar a cabo un reconocimiento poste¬ 
rior al ataque y los británicos se vieron 
sorprendidos cuando pocos días más 
tarde comprobaron que los aviones de 
combate argentinos seguían utilizando 
el aeropuerto. Tras esa experiencia, la 
Real Fuerza Aérea británica decidió 
dotar a sus Tomado de los medios ne¬ 
cesarios para llevar a cabo operacio¬ 
nes de reconocimiento táctico. 

La guerra de las Malvinas fue ganada 
por las fuerzas británicas gracias a su 
comportamiento profesional, a su extre¬ 
madamente alto nivel de entrenamien¬ 
to. Utilizaron bien sus equipos y actua¬ 
ron con notable flexibilidad operativa. 
Probai clemente no hubiese habido mu¬ 
cha diferencia en el desenlace del con¬ 
flicto de haber contado con una ade¬ 
cuada inteligencia del tipo que se estu¬ 
dia en este capítulo. 

Pero casi en cualquier otro teatro de 
operaciones habría sido el factor deci¬ 
sivo. Asi se comprobó en Europa en los 
años cuarenta y en Oriente Medio en 
los setenta y los ochenta En conjunción 
con el factor humano, el reconocimien¬ 
to aéreo táctico constituye uno de los 
elementos más importantes en la «ma¬ 
quinaria» de obtención de inteligencia 

Izquierda, arriba: 

Fotografía de un Su-25 «Frogfoot» obtenida 
en Afganistán. Este avión táctico ha sido 
empleado en misiones de reconocimiento. 

Izquierda: A finales de 
1984 ¡a revista «Strategie & Defense» 
publicó este dibujo del Lockheed 
F-19, ei primer avión en servicio que emplea 
tecnología « Stealtb» (furtiva), que le hace 
"invisible- al radar y sensores infrarrojos y 
acústicos , Parecen haberse construido unas 20 
unidades y, con las alas plegadas, el avión 
seria trasladado al área de operaciones en el 
interior de 1 os aviones de transporte C*5 
- Galaxy». Con ana velocidad estimada 
superior a Mach 2 y amado con misiles 
aire-aire y aíre-superficie, el F-19 
(considerado como un caza, «Fighter») parece 
disponer de un completo equipo de 
reconocimiento y podna sustituir en 
determinadas misiones al 5JÍ-7Í, cuyo perfil 
recuerda. 
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HELICOPTEROS (1) 


Los helicópteros comienzan a ser más numero* 
sos que los aviones en el seno de las Fuerzas Ar¬ 
madas de todo el mundo. A pesar de su elevado 
precio y sus reducidas prestaciones, poseen cua¬ 
lidades que un avión no puede igualar, Destina¬ 
dos en principio a misiones de transporte o 
apoyo, los helicópteros están pasando a desem¬ 
peñar un creciente papel en el combate. 


Aunque los primeros dos 
helicópteros volaron sólo 
cuatro años después del pri¬ 
mer vuelo propulsado de los 
hermanos Wnqht los pro 
b lemas planteados por estas 
aeronaves —de despegue y 
aterrizaje verticales y de ala 
giratoria*— fueron extrema 
clámente difíciles y retrasa 
ron el desarrollo de helicóp 
teros operativamente útiles 
hasta después de la Segunda 
Guerra Mundial 

En nuestros días, sin em¬ 
bargo, el helicóptero es una 
aeronave perfeccionada y 
digna de confianza, cuya 
gran versatilidad y capaci 
dad única de moverse en el 
aire compensa su exigencia 
de una gran potencia instala 
da y sus elevados costes, 
■anto iniciales como operan 
vos, en comparación con 
aviones de similares presta¬ 



ciones y carga útil, así como 
su incapacidad para igualar 
en velocidad y alcance a los 
aviones de combate contem¬ 
poráneos La marca mundial 
de velocidad, establecida en 
1978 por un Mil A* 10 soviéti¬ 
co, es de apenas 368,4 km/h 
Aunque se mantienen en 
servicio aparatos con motor 
de émbolo, la mayor parte 
de los helicópteros emplean 
turboejes como planta mo¬ 
triz, los cuales han mejorado 
de forma impresionante la 
carga útil, prestaciones, con 
fiabilidad y costos de opera¬ 
ción de los helicópteros 
También han contribuido a 
reducir su «firma» infrarroja, 
sobre todo cuando ello ha si 
do específicamente buscado 
en el proyecto, haciendo a 
los aparatos más difíciles de 
ser alcanzados por misiles 
aire-aire termosensibles 


(guiado infrarrojo) De igual 
modo, se ha podido reducir 
el ruido y existen helicópte 
ros de diseño especia Unen 
te silencioso que pueden 
aproximarse al enemigo sin 
alertarle hasta encomiarse 
muy cerca 

La automatización de los 
mandos de vuelo permite al 
piloto concentrarse en la mi 
stón que le haya sido éneo 
mendada. Los turboejes, en 
fin, permitieron instalar dos 
motores en lugar de uno — lo 
que constituye un factor adi 
cional de seguridad— y se 
facilitó la disponibilidad de 
combustible, lo que era mu 
cho más difícil con la gasoli 
na de 100 130 octanos que 
necesitan los motores de em 
bolo, 

Algunos helicópteros fue¬ 
ron dotados hace años con 
armamento de combate aé 
reo (el Seasprite de la Ar 
mada norteamericana fue ar 
mado con misiles aire aire 
Sparrow, de guiado radar ) y 
hace más de cuarenta años 
el pionero alemán de los he 
licópteros militares contem¬ 
poráneos, el Flettner 265, 
demostró que en 20 minutos 
de «combate» con fotoame 


Halladora no pudo ser alcan¬ 
zado ni una sola vez por los 
dos aviones de caza que le 
atacaban, y que eran un 
Bf 109 y un Fw 190 

Esta situación se repetiría, 
con toda probabilidad, en 
nuestros dias. Debido a la 
capacidad de efectúa i vuelo 
estacionario y llevar a cabo 
desplazamientos rápidos y 
muy pronunciados, casi en 
cualquier dirección, resulta 
muy difícil para un avión de 
combate jooder destruir a un 
helicóptero maniobrando a 
muy baja altitud La secuen¬ 
cia de la película «Trueno 
Azul», en la cual dos cazas F- 
16 no logran abatir el heli¬ 
cóptero que protagoniza la 
cinta (un «Gazelle» transfor¬ 
mado para que pareciese un 
«Apache») es perfectamen¬ 
te verosímil, 

El problema tenia una im¬ 
portancia militar limitada 
cuando los helicópteros se 
dedicaban a misiones tales 

Armado con un cañón de 30 nun., 
cohetes de 70 nun. y un máximo 
de IS misiles antitanque Tow o 
Hellftre, el helicóptero 
AH-64 Apache, de Hughes, es 
el mas temible y caro — 
helicóptero militar de los 80. 
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como la evacuación de herí 
dos y el transporte de tropas 
y cargas, pero se ha agudi 
zado durante los años 70, de¬ 
bido a la generalización de 
los helicópteros tácticos o de 
ataque, dotados con armas 
cada vez más pesadas. Pues¬ 

Uit Wesüand Scout AH.I, del 
Ejercito británico, en el momento 
de lanzar un misil antitanque 


to que los aviones de comba¬ 
te normales son poco efica¬ 
ces y la defensa antiaérea 
tendría una capacidad limita¬ 
da. contra aeronaves que no 
es que vuelen muy bajo, sino 
que prácticamente se «pe¬ 
gan» al suelo, las alternativas 
para hacer frente a dicha 
amenaza son dos el empleo 
de aviones de prestaciones 
reducidas —en la categoría 


normalmente conocida como 
antiguernlla, compuesta de 
aparatos de hélice— o la uti¬ 
lización de helicópteros es¬ 
pecialmente adaptados para 
el combate contra otros Esta 
última parece ser la fórmula 
que prevalecerá, hasta el 
punto de que los soviéticos 
disponen ya de un misil aire- 
aire específico, el SA-14. 

Esta nueva utilización mili¬ 


tar, más agresiva de los heli¬ 
cópteros, no excluye las mi¬ 
siones que han venido pres¬ 
tando con regularidad desde 
comienzos de los años 50. 
Entre estas se encuentra la 
localización de aviones de 
rribados —amigos o enemi¬ 
gos—, con independencia 
de que hayan caído más allá 
de las propias líneas con el 
fm de recuperar los restos 




















para su examen o posible re¬ 
paración. Por supuesto, la 
{ evacuación de heridos, in¬ 
tuidos los pilotos derriba¬ 
dos, fue otra de las primeras 
misiones que se encome nda- 
i ron a los helicópteros y que 
realizaron ya de forma siste 
1 mañea en la primera guerra 
en la que intervinieron de 
forma masiva, la de Corea 
.950-53). La alerta precoz 


del conflicto de las Malvinas 
ronave dotada con radar de 
exploración— ha sido una ta¬ 
rea encomendada también, 
en ocasiones, a los helicópte¬ 
ros, aunque en la actualidad 
el único modelo que cuenta 
con dicho equipo es el Sea 
King, de empleo naval, al 
que los británicos dotaron 
con radar «Searchvrater», 
después de la experiencia 



de la guerra de las Malvinas. 

La versatilidad del heli¬ 
cóptero y el número crecien¬ 
te de misiones que puede 
llevar a cabo ha conducido a 
que la adquisición de estas 
aeronaves sea cada vez más 
numerosa. Si se suma a este 
hecho el empleo masivo de 
helicópteros que llevaron a 
cabo los norteamericanos 
durante la Guerra de Viet- 




I 







nam. el resultado es que la 
serie de helicópteros esta¬ 
dounidenses apodados 
«Huey» —un producto de 
Bell cuya designación militar 
norteamericana es UH-1 
ha sido probablemente la 
aeronave militar fabricada 
en mayor número desde la 
Segunda Guerra Mundial. 
Sólo el caza soviético MíG- 
21 podría superarte, aunque 
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no en lo que se refiere al nú¬ 
mero de países que io em¬ 
plean, que ilegó a ser de 66, 
una marca que sólo puede 
compararse con la que en su 
día consiguió el DC-3 


Cañoneros 

Los helicópteros tácticos 
dotados con cañón o ametra¬ 
lladora son denominados a 
menudo «cañoneros* y su 
desarrollo en tos anos 70 y 80 
está siendo espectacular. Se 
está generalizando su uso 
como arma antitanque, arma 
dos preferentemente con mi¬ 
siles. Durante unas pruebas 
realizadas en Alemania a fi¬ 
nales de los años 70, entre 
uno de estos helicópteros y 
un carro de asalto Leopaxd 
1, el resultado fue favorable 
a la aeronave en la propor¬ 
ción de 18 a 1. El perfeccio¬ 
namiento alcanzado por los 
helicópteros tácticos tiene en 
los años 80 sus máximos ex 
ponentes en las numerosas 
versiones del Mi-24 «Hind», 
por parte soviética y en el 
AH-64 «Apache», por la ñor 
leamencana. Este último, en 
especial, armado con misiles 
Hellfire de guiado láser, es 
un sistema de arma de alta 
tecnología y de un poder 
destructor muy grande. 


iVneva doctrina 

Los helicópteros, en fin, 
han permitido a los Ejércitos 
de Tierra contar con su pro 
pía arma aérea. Aunque los 
Ejércitos del Aire y la Arma 
da disponen de sus propios 
efectivos de helicópteros, 
son las fuerzas terrestres las 
principales usuarias de estas 
aeronaves de ala giratoria 
(en comparación con las 
cuales los aviones son deno¬ 
minados a veces aeronaves 
«de ala fija») y ello ha refor 
zado el concepto de tres di 
mensiones que tiene el mo¬ 
derno campo de batalla. En 
lógica consecuencia con 
ello, la nueva doctrina táctica 
de la OTAN, diseñada a co¬ 


mienzos de los 80, se deno¬ 
mina «El combate aerote- 
rrestre» (Air Land Battle). 


Los helicópteros 
navales 

La Armada tiene sus pro¬ 
pias ideas en lo que se refie¬ 
re al empleo de helicópte¬ 
ros. Aparte las misiones típi¬ 
cas de rescate y transporte, 
en el mar los helicópteros se 
emplean para asalto anfibio, 
suministros de todo tipo a 
cualquier clase de buques y 
cabezas de playa, actualiza¬ 
ción de datos sobre la posi¬ 
ción del objetivo (para de¬ 
terminados tipos de guiado 
de misiles), reconocimiento 
y lucha antisubmarma. 

Esta última es probable¬ 
mente la de mayor importan¬ 
cia militar y desde luego la 
de mayor capacidad ofensi¬ 
va, Los primeros modelos 
empleados en este cometido 
eran tan ligeros que no po¬ 
dían llevar simultáneamente 
los sensores de detección y 
los sistemas de arma, de mo¬ 
do que actuaban de dos en 
dos. Más tarde, la Armada 
norteamericana decidió que 
la primera de dichas tareas 
debería ser llevada a cabo 
por los buques de superficie 
con lo cual los helicópteros 
(o incluso helicópteros de 
control remoto, que fueron 
luego retirados del servicio) 
sólo debía llevar los senso 
res del buque y los del heli¬ 
cóptero —en algunos mode¬ 
los mediante enlaces de da 
tos—. pero los modelos de 
mayor tamaño disponen de 
un completo centro táctico 
que les permite operar sm 
respaldo de la unidad de su¬ 
perficie. 

El helicóptero, por último, 
ha roto con el monopolio que 
durante mucho tiempo han 
ostentado de los portaavio¬ 
nes en cuanto a la disponibi 
lidad del arma aeronaval 
Unidades tipo destructor o 
fragata suelen disponer de 
una o varias plataformas para 
helicópteros, los cuales fo; 
man parte de su dotación de 
forma permanente. 


MBB Bo 105 


Constructor Messersch 
mitt, Bolków und Blohm. Mu 
nich. Alemania Occidental. 
Se produce bajo licencia en 
España, Indonesia y Filipi¬ 
nas 

Tpo Helicóptero poliva¬ 
lente para empleo en cual¬ 
quier condición meteorológi¬ 
ca. 

Motores (Bo 105C) Dos 
turboejes Allison 2SO-C20B, 
de 420 shp cada uno; )Bo 
105L) Dos Allison 250-C28C, 
de 550 shp. 

Dimensiones Diámetro 
del rotor principal, 9,82 m.; 
longitud total con las aspas 
girando, 11,84 m.; longitud 
del fuselaje. 8,56 m; altura, 
3 m 

Pesos Vacío (Bo 105C), 
1.120 kg.; (Bo 105L) 1.250 kg,; 
máximo (Bo 105C), 2 400 kg.; 
(Bo 105L) 2.400 kg 

Prestaciones; Velocidad 
máxima a nivel del mar. 270 
kny'h.; velocidad máxima de 
crucero (Bo 105C), 232 kiVh 
(Bo 105L) 252 km/h.; veloci¬ 


dad ascensional máxima (Bo 
105C). 420 m/minuto; (Bo 
105L) 600 m/minuto. Techo 
(Bo 105C), 3.000 m.; (Bo 
105L) 4.000 m.; alcance con 
la carga máxima (Bo 105C), 
656 km; (Bo 105L) 460 km. 

Armamento Diversas op 
ciones, que incluyen armas 
automáticas y misiles antitan¬ 
que (seis TOW o Hot). 

Desarrollo El primer vue¬ 
lo del prototipo tuvo lugar el 
16 de febrero de 1967. Fue 
certificado en 1970. Las en 
tregas de las versiones ar¬ 
madas al Ejército alemán co¬ 
menzaron en 1980. 

Este helicóptero ligero po¬ 
livalente fue concebido co- 


Rajo estas lineas: Perfil tres 
vistas de un Be 106, versión 
más ancha del Be 105 que 
permite acomodar a mete 
pasajeros en lugar de cuatro* 

Abajo: Momento en que un 
Bo 1&5 efectúa el lanzamiento 
de tm misil antitanque Bot. 
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Prime i plano de mi PAH-1 ¿teman, 
irmado con seis tubos 
lanzamisiles Bot. Sobre ta cabina 
puede apreciarse el visor 
estabilizado. En caso de combate , 
el Bo IOS se desplazaría 
normalmente a esta altura* 

mo proyecto civil, a media- 
| d os de los años 60. Todas sus 
versiones son muy maniobra - 
i oles debido al empleo de un 
avanzado rotor, cuya cabeza 
es de sistema rigido y va 
construida en titanio, míen- 
ras que las palas, flexibles, 
son de fibra de vidrio, Esta 
fórmula de eje rundo dista¬ 
rme el ruido de este heltcóp- 
•ero. que es similar al de una 
avioneta de turbohélice, en 
ugar del típico de los heli- 
cópteros. 


En la mayor parte de estas 
aeronaves, las aspas del ro¬ 
tor principal van fijadas a la 
cabeza del rotor por medio 
de un complejo juego de bi¬ 
sagras En el caso del Bo 
105, las aspas van conecta 
das a una cabeza, de titanio 
forjado, que sólo tiene unas 
bisagras dispuestas en ban 
dera, gracias a lo cual el ro¬ 
tor puede resistir fuerzas «g» 
negativas. La consecuencia 
de ello es una maniobrabili- 
dad impresionante, puesto 
que el avión puede efectuar 
ascensiones convencionales 
seguidas de un rápido pica 
do que comprende soportar 
«g» negativos. El Bo 105 
puede, más que cualquier 
otra aeronave, volar literal¬ 


mente pegado a los perfiles 
del terreno. 

El primer modelo que 
consiguió un gran éxito en el 
mercado militar fue la ver¬ 
sión Bo 105C, para empleo 
en cualquier condición me¬ 
teorológica. Cuando el Ejér¬ 
cito alemán decidió adoptar 
un modelo mejorado como 
aeronave ligera de observa¬ 
ción y enlace, el diseño vol¬ 
vió a ser perfeccionado. Con 
el fin de adecuarse a las mi¬ 
siones militares, la transmi¬ 
sión fue sobrepotenciada, el 
sistema de combustible y el 
rotor principal se hicieron 
más resistentes a los daños y 
el helicóptero fue dotado con 
un rotor de cola mejorado, 
junto con un tren de aterri¬ 


zaje más resistente al cho 
que Las entregas de la aero¬ 
nave resultante, designada 
Bo 105M comenzaron en 
1980, con el fin de atender 
un pedido de 227 unidades, 
que han sustituido en el Ejér¬ 
cito alemán a la anterior flota 
de Alooette II 
Esta versión fue utilizada 
también como base del heli¬ 
cóptero entitanque Bo 105P 
al que el Ejército alemán de¬ 
nomina PAH-1 (Panzer Ab- 
wehr Helicopter). Cuenta 
con soportes para llevar sets 
misiles Hot, tres a cada lado, 
y un visor estabilizado SFIM 
en el techo de la cabina, en 
tanto que un radar Doppler 
Singer ASN-124 se utiliza pa¬ 
ra navegación. 
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BELL 47 


El número de escuadrones 
que serán dotados con esta 
versión es de siete. Tres re¬ 
gimientos antitanque dispon¬ 
drán cada uno de dos escua 
drones de PAH-1 y el sépti¬ 
mo escuadrón ha sido ads¬ 
crito a la División Mecaniza¬ 
da (Panzer Grenadier). n.' 6, 
para «servicios especiales» 
no especificados. Cada aero¬ 
nave puede llevar los seis 
misiles Hot durante un tiem¬ 
po de 90 minutos. Puesto que 
el eventual sustituto —el 
PAH-2, cuyo programa de 
desarrollo inició MBB en co¬ 
laboración con Aérospatiale 
en 1984— no entrará en ser¬ 
vicio, en el mejor de los ca¬ 
sos, hasta comienzos de la 
década de los 90, el PAH-1 
tiene todavía por delante una 
larga carrera con las fuerzas 
alemanas. Aeronaves adicio¬ 
nales podrían ser pedidos 
para mantener o incluso au 
mentar el tamaño de fuerza, 
212 unidades, la última de 
las cuales fue entregada en 
1983. 

El Bo IOS está siendo cons¬ 
truido bajo Ucencia por CA¬ 
SA, en España, así como por 
NAM en Filipinas y Nurtanio 
en Indonesia. Las Fuerzas 
Aeromóviles del Ejército de 
Tierra español —FAMET— 
disponen de un total de 60 
unidades, de los cuales 57 
han sido montadas por CA¬ 
SA. Aproximadamente la mi¬ 
tad de esa fuerza se corres¬ 
ponde con la versión alema¬ 
na PAH-1 y va armada con 
seis misiles Hot. El resto va 
dotada con cañones de 20 
mm Con anterioridad, la 
Guardia Civil adquirió 12 uni¬ 
dades de estos helicópteros, 
pero se trata de una versión 
civil habitualmente dedicada 
a vigilancia de tráfico, aun¬ 
que parte de ellos fueron de 
gran utilidad durante las 
inundaciones sufridas por el 
Norte de España en agosto 
del año 1983, en las cuales 
llevaron a cabo numerosos 
rescates. 

Existe una versión naval, 
que cuenta con radar, equi¬ 
po de flotación y aspas ple¬ 
gables. Derivado del Bo 105 
y en cooperación con la em¬ 
presa japonesa Kawasaki, 


MBB ha desarrollado el BK 
117 un helicóptero poliva¬ 
lente que por el momento no 
tiene empleo militar, 

El futuro PAH-2 en cola¬ 
boración con Aérospatiale, 
ha sido definido como un he¬ 
licóptero de 4,7 toneladas de 
peso con dos asientos en 
tándem —en el Bo 105 piloto 
y operador de armas se 
sientan lado a lado— y pro¬ 
pulsado por dos turbinas de 
1.200 shp de potencia cada 
una. El armamento previsto 
se compone de 8 misiles Hot 
y cuatro Stinger especial¬ 
mente adaptados para em¬ 
pleo aire-aire, puesto que di¬ 
cho misil norteamericano es 
de empleo antiaéreo, para 
uso por la Infantería. La fe¬ 
cha prevista de entrada en 
servicio es 1992/93. Aprove¬ 
chando la misma célula, los 
franceses desarrollarán dos 
versiones propias: la HAP 
armada con un cañón de 30 
mm., misiles aire-aire Mis¬ 
tral y cohetes de 68 mm.; y 
la HAC-3G, para empleo 
contra formaciones acoraza¬ 
das y dotada con cuatro Mis¬ 
tral y un nuevo modelo de 
misil antitanque. 

Cabe citar, por último, la 
versión Bo 105L, especial 
mente concebida para em 
pleo desde bases situadas 
en zonas cálidas y a gran al 
titud, para lo cual sus moto 
res son mucho más potentes, 
de 550 shp cada uno. 


Usuarios 

A comienzos de 1985, el 
número de Bo 105 entrega 
dos se aproximaba al millar, 
de los cuales más de la mi 
tad son de uso militar Los 
pedidos son los siguientes 

Alemania Occidental 

439. 

Colombia, 2 (versión na 
val). 

España. 60. 

Filipinas. Número no de 
terminado, 

Holanda. 30. 

Indonesia. 48. 

Malasia. 10. 

Méjico. 6 (versión naval) 

Nigeria. 20. 


Constructor Bell Helicop- 
ter Co (en la actualidad Bell 
Helicopter ¡’extron). Fort 
Worth. Texas. Estados Uni¬ 
dos. El aparato fue produci¬ 
da bajo licencia en Gran 
Bretaña (Westland), Italia 
(Agusta) y Japón (Kawasaki) 
Tipo Triplaza utilitario y 
de entrenamiento. 

Motor En los primeros 
modelos un Franklin de ém¬ 
bolo de 178/200 CV. Poste¬ 
riormente un Lycoming VO- 
435 de 240 CV y por último 
un TVO-435 de 270 CV, 
Dimensiones (Típicas de 
los últimos modelos): Diáme¬ 
tro del rotor principal —de 
dos aspas—, 11,32 m.; longi¬ 
tud total, 13,2 m.: altitud total, 
2,83 m. 

Pesos (Bell 47J-3) vacío, 
825 kg.; máximo, 1.340 kg. 

Prestaciones (Típicas de 
los últimos modelos): Veloci¬ 
dad máxima, ¡69 km/h.; velo¬ 
cidad de crucero. 138 km/h.; 
alcance a baja altitud, sin re¬ 
servas, 338 km. 

Armamento Muchas uni¬ 
dades fueron dotadas con 


emplazamientos fijos de 
ametralladoras de diversos 
calibres; lanzacohetes o in¬ 
cluso misiles antitanques filo- 
guiados de primera genera¬ 
ción. 

Desarrollo El primer vue¬ 
lo del prototipo tuvo lugar el 
8 de diciembre de 1945; las 
entregas (modelos YH-13 y 
HTL-1) comenzaron en 1946. 

El ingeniero Larry Bell vo¬ 
ló su primer modelo de heli¬ 
cóptero a mediados de 1943 
y en 1946 su modelo 47 
completamente rediseñado, 
se convirtió en el primer he¬ 
licóptero del mundo certifi¬ 
cado para empleo general. 

Bajo estas líneas: Perñl tres 
vistas de un típico Bell 47G .L 

Abajo: Un total de 66 países 
utilizan todavía o han utilizado, 
durante los últimos 40 anos, el 
Bell 47. El ejemplar de la foto f 
una versión Sioux fabricada por 
la empresa italiana Agusta, 
pertenece al Ejército británico y 
sobrevuela Schloss Marienburg , 
al Sur de Bannover (Alemania 
Occidental >, 
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.\'as de SOOO unidades fue¬ 
ren construidas por Bell, Ka- 
vasaki (versiones KH-4) y 
'.Yestíand, en tanto que la 
¡empresa italiana Agusta-Bell 
fabncó más de 1.000 (AB-47) 
a partir de 1954. 

La designación militar nor¬ 
teamericana fue la de H-13 
Sioux Gran número de estos 
aparatos fueron empleados 
| para enlace y entrenamiento, 
con el piloto sentado delante 
y dos pasajeros detrás. 

El Bell 42 continúa en ser¬ 
vicio en docenas de países. 
La Armada española dispone 
de 11 Bell 47G para misio¬ 
nes de escuela, calibración y 
observación Fue el primer 
helicóptero adquirido por la 


Constructor Bell Helicop 
'er Textron Estados Unidos 

Tipo Helicóptero táctico 
biplaza. 

Motor: (AH-1G) Un tur- 
coeje Lycoming T35-L-13, de 
1 100 shp; (AH-1S) un Avco 
Lycoming T53 L-703. de 
1800 shp, (AH-1T SeaCobra) 
dos Pratt & Whitney acopla - 
eos T400-MW-402, de 1.970 
shp. 

Dimensiones Diámetro 
del rotor principal, 13,41 m.¡ 
(AH-1T) 14,63 m,¡ longitud to¬ 
tal. 16,14 m.; longitud del fu¬ 
selaje, 13,59 m.; (AH-iT- 
13.79 m . altura (AH-1G), 4.1 
m.; (AH-1S) 4,41 m. 


Este helicóptero fue eí Cobra 
original, un AH 1G perteneciente 
al Ejército norteamericano, 
versión que todavía se 
esta empleando en la 
Armada española. 


Marina de Guerra (3 unida¬ 
des en 1953) y ha sido el en¬ 
trenador primario de los pi¬ 
lotos navales. 

A lo largo de su carrera 
de casi 40 años, el Bell 47 ha 
sido utilizado por 66 países 
En 1980 continuaba en servi¬ 
cio en los siguientes: Argen¬ 
tina. Australia. Austria, Bir¬ 
mania, Brasil, Camboya, Ca¬ 
nadá, Chile, Dahomey. Ecua¬ 
dor. España. Gran Bretaña, 
Grecia, Guinea, Honduras, 
India, Indonesia, Irán, Italia, 
Jamaica, Japón. Kema, Libia, 
Madagascar. Malasia, Malta, 
Marruecos, México, Nueva 
Zelanda, Pakistán, Paraguay, 
Perú, Sr¡ Lanka. Taiwan, 


Pesos Vacío (AH-1G), 
2.754 kg.; (AH-IS) 2.995 kg.; 
(AH-1T) 3 642 kg. Máximo 
(AH-1G), 4.309 kg.; (AH-IS) 
4.535 kg.; (AH-1T) 6.350 kg. 

Prestaciones Velocidad 
máxima (AH-1G), 352 knVh.; 
(AH-IS) 277 krrVh.; (AH-IS 
armado con misiles TOW) 
228 km/h.; (AH-1T) 291 km/h. 
Velocidad media de crucero 
(AH-IT). 270 km/h, Veloci¬ 
dad ascensionai máxima (es¬ 
te dato se refiere siempre a 
vuelo inclinado, no vertical), 
(AH-1G) 375 nViTunuto; (AH- 

IS) 494 m/minuto; (AH-IT) 
667 rry'minuto, Techo prácti¬ 
co (AH-1G), 3.475 m . (AH- 

IT) 1.630 m. Techo práctico 
con efecto suelo (AH-1G), 
3.015 m.; (AH-IS con TOW) 
3 720 m. Alcance a nivel del 
mar con 8 por 100 de reser¬ 
vas (AH-1G) 574 km. (AH-IS) 


Normalmente una ametralla 
dora multitubo Mmigun de 
7,62 mm. y un lanzagranadas 
de 40 mm , accionados am 
bos sistemas por control re¬ 
moto, o bien un cañón de 
seis tubos de 20 mm. —o de 
tres tubos de 30 mm.— y 
cuatro soportes de armas, 
capaces para 76 cohetes de 
70 mm. de calibre, contene¬ 
dores de Minigum o de ca¬ 
ñones de 20 mm. (AH-IS) 
ocho misiles antitanque 
TOW y un cañón de 20 ó 30 
mm. (AH-1T) cañón de tres 
tubos de 20 mm bajo el mo¬ 
rro y cuatro soportes de ar¬ 
mas para lanzacohetes, ame¬ 
tralladoras, etc. El SeaCobra 
puede ser armado también 
con TOW 

Desarrollo El primer vue¬ 
lo del prototipo tuvo lugar el 
7 de septiembre de 1965 
Entró en servicio en junio de 
1967 Los Cobra armados 
con TOW entraron en servi¬ 
cio en enero de 1973. El pri¬ 
mer AH-1T fue entregado a 
la Infantería de Marina de 
los Estados Unidos el 15 de 
octubre de 1977, 

Si las fuerzas del Pacto de 
Varsovia invadiesen Europa 
Occidental en la presente 
década de los 80, una de las 
principales amenazas que 


Perfil tres vistas de un AH-1J, 
desarrollado originalmente para 
la Infantería de Marina en ¡os 
Estados Unidos* 

fuerzas acorazadas —aparte 
de la pesadilla de tas armas 
nucleares tácticas— serian 
los helicópteros antitanques, 
de los cuales el rnás numero¬ 
so es el «HueyCobra» de 
Bell, cuya designación mili¬ 
tar norteamericana es AH-1 
(Attack Hehcopter-1). 

Un simple cálculo de arit¬ 
mética muestra el impacto 
que tendría el AH-1 frente a 
los tanques del Pacto de 
Varsovia. Cada uno de los 
cerca de un millar de AH-IS 
con que cuenta el Ejército 
norteamericano va armado 
con ocho misiles TOW ar¬ 
mas filoguiadas de 3.750 me¬ 
tros de alcance y cuyo por 
centaje de aciertos en com¬ 
bate supera el 90 por 100. 
Aunque sólo la mitad de los 
HueyCobra disponibles lo¬ 
grasen sobrevivir para dis¬ 
parar la mitad de su muni¬ 
ción, los atacantes habrían 
perdido más de dos mil tan¬ 
ques. Pero las maniobras lle¬ 
vadas a cabo por la OTAN 
sugieren que cada helicóp¬ 
tero sería capaz de destruir 
entre 12 y 19 vehículos aco¬ 
razados, antes de ser derri¬ 
bado. Si la realidad confir¬ 
mase estos resultados obte¬ 
nidos en ejercicios, y no hu¬ 
biese interrupciones en el 
suministro de nuevos misiles, 
la fuerza de AH*1 norteame¬ 
ricanos tiene un potencial de 
destrucción de más de 
10.000 vehículos acorazados 
de combate Considérese, 
sin embargo, que sólo la 
URSS dispone de más de 



505 km., (AH-1T) 445 km 

Armamento (AH 1G) 


frenaría el progreso de sus 


Tanzania y Turquía. 

BELL 209 HUEYCOBRA 
Y SEACOBRA (AH-1) 
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gai lus suponen de armas y 


Bell AH*i] SeaCobra del antigüe 
Servicio de Aviación del Ejercito 
iraní , con dos motores T40Ü , 
iVofese la torreta bajo el morro t 
accionada eléctricamente y 
dotada con tres tubos para el 
cañón f&inigun de 7,62 mm. La 
longitud de los tubos es de 1,52 m,, 
equivalentes por ¡o tanto a 200 
calibres. Irán ha empleado estos 
aparatos durante ¡a Guerra del 
Golfo, aunque Irak afirma 
haberles neutralizado mediante 
armas antiaéreas ligeras. 

100.000 vehículos de ese tipo 
y un ataque como el descrito 
no se efectuaría presumible¬ 
mente con menos de 50.000 
tanques y otros tipos de me¬ 
dios acorazados. 


Cañonero 

El concepto del AH-1 na¬ 
ció a mediados de los años 
60, cuando se hizo evidente 
la necesidad de contar con 
un helicóptero armado de 
escolta, La solución oficial al 
problema —el Lockheed 
AH-65 Cheyenne — sería 
abandonada en 1969, debido 
a problemas técnicos y au 
mentó de costos, pero Bell 
había desarrollado por su 
propia iniciativa una versión 
«cañonero» del helicóptero 
polivalente UH-1 «Huey» Es 
ta nueva versión utilizaba el 
motor, transmisión y rotor 
—ampliamente experimen¬ 
tados— del UH-I y ios aco¬ 
plaba a un nuevo fuselaje 
que contaba con una cabina 
biplaza dispuesta en tándem, 
en la cual el artillero se sien 
ta delante y el piloto detrás y 
en posición eievada A los 
costados del fuselaje se aña¬ 
dieron unas •alas-' para coi- 


bajo la cabina, en posición 
ventral, una torreta dotada 
con un arma automática (ca¬ 
ñón de pequeño calibre o 
ametralladora), giratoria y 
accionada desde la cabina. 
Caiga 1.015 litros de com¬ 
bustible 

El prototipo del AH-1 ha¬ 
bía volado por vez primera 
el 7 de noviembre de 1965. 
Durante el invierno fue eva¬ 
luado por el Ejército nortea¬ 
mericano y se ordenó su 
producción en serie en abril 
de 1966. En poco más de año 
y medio, ei HueyCobra en¬ 
traba en acción en Vietnam, 
A partir de esa primera se¬ 
ne, Bell fabricó nuevas ver 
siones del helicóptero, que 
veinte años después de su 
primer vuelo continúa en 
producción Aunque está 
previsto que finalice en los 
Estados Unidos en 1985, el 
AH-1S seguirá fabricándose, 
bajo licencia, en Japón. 


Versiones 

El primer modelo entrega¬ 
do al Ejército norteamerica¬ 
no fue el AH-1G Combinaba 
el motor Lycommg T53-LT3 
de 1.100 shp con vanas con¬ 
figuraciones de armamento, 
tales como una torreta M-28 
armada con una ametrallado¬ 
ra de 7,62 mm y un lanza- 
granadas de 40 mm., junto 
con barquillas contenedoras 
de armas automáticas o lan¬ 
zacohetes de 70 mm en las 
alas Se construyeron un total 
de 1.116 unidades, muchas 
de las cuales se perdieron 
er. Vietnam. donde llevaron 


a cabo más de un millón de 
horas de vuelo. 

La Armada esjoañola reci¬ 
bió a mediados de los años 
70 ocho unidades de este 


Utilización de 
misiles en el Huey 

modelo, que se desplegaron 
en el portaaeronaves Déda¬ 
lo Después de diversos ac¬ 
cidentes, en 1985 continúan 
en servicio 4 AH-1G 

Mientras tanto, el Ejército 
norteamericano había efec¬ 
tuado pruebas de lanzamien¬ 
to desde helicópteros de mi¬ 
siles antitanque TOW, Se ha¬ 
bían utilizado UH-1B «Huey», 
que llegaron a participar en 
combate contra formaciones 
de tanques norvietnamitas, 
durante la fracasada invasión 
de Vietnam del Sur en 1972 
El Ejército decidió solicitar 
una sene del AH-1 armada 
con dicho misil y 92 AH-1G 
se transformaron en AH-1Q 
Conservaban la torreta ven¬ 
tral M-28, pero se habían aña¬ 
dido, colgados de las alas, 
ocho tubos lanzadores de 
TOW que se apuntaban me¬ 
diante un visor instalado en 
el casco del artillero. 

A menudo que evoluciona¬ 
ron las tácticas de combate, 
se exigió a los AH-1G y 0 
que llevasen a cabo ataques 
en vuelo estacionario y a dis¬ 
tancia de seguridad, asi co¬ 
mo vuelos a ras de suelo, 't a¬ 
les requisitos pusieron de 
manifiesto la necesidad de 
contar con mejores presta¬ 
ciones e vuelo vertical. To¬ 
dos los AH-IQ junto con una 
remesa de 198 AH-1G se 
rían transformados, entre 
1976 y 1979. en la versión 
normalizada actualmente en 
servicio — AH-1S con una 
transmisión mejorada y mo¬ 
tor T53-L-703 de 1 800 shp. 

Además de las unidades 
transformadas, el Ejército 
norteamericano encargó la 
producción en sene de nue¬ 
vos helicópteros AH-1S, de 
los que existen varios subti¬ 
pos, El denominado «Step 1» 
(Escalón 1) apareció en 1977 
Se distingue de les ejempla¬ 


res transformados en dispo¬ 
ner de un panel de instru¬ 
mentos mejorado, para ope¬ 
raciones a ras de suelo, una 
cabina antidestellos y nuevos 
equipos electrónicos. Los úl¬ 
timos 33 de los 100 construí 
dos fueron dotados con pa¬ 
las de rolor fabricadas con 
materiales compuestos. 

Los aparatos de la sene 
«Step 2» tienen una torreta 
armada con cañón de 20 ó 30 
trun., más una compensación 
automática para efectuar dis¬ 
paros fuera de eje y un siste¬ 
ma de manejo de cargas 
mejorado. Después de la en¬ 
trega de 98 unidades, la pro¬ 
ducción siguió con ia serie 
AH-1S Modernizado («Step 
3»), que seria posteriormen¬ 
te normalizada. Va dotada 
con un nuevo sistema de di¬ 
rección de tiro y mejores ta¬ 
les como un telémetro y se¬ 
guidor láser, un receptor de 
alerta radar ALR 39, un per¬ 
turbador de radar ALO-136. 1 
un perturbador infrarrojo 
ALQ-144 y un supresor de | 
emisión infrarroja en e! mo¬ 
tor Todos los AH-1 del Ejér¬ 
cito norteamericano que es¬ 
tán siendo transformados con 
base en Europa han informa 
do de la presentación de 
problemas estructurales me¬ 
nores en las células proce¬ 
dentes de la transformación 
de AH-1G debido a una 
combinación de la edad de 
la célula —veinte años— y el 
aumento de la potencia del 
motor 


Equipo opcional 

El equipo opcional desa¬ 
rrollado para el AH-1S in¬ 
cluye el PACTS (FLIR- 
Augmented Cobra TOW 
Sight, o Visor de Exploración 
Infrarroja Hacia Adelante 
Aumentado, pata uso en Co¬ 
bra armados con TOW). que 
permite al artillero hacer 
frente al humo o la oscuri¬ 
dad, Otro equipo es el visor 
estabilizado LAAT (Laser- 
Augmented Airborne TOW, 
o Láser Aumentado para 
TOW Aerotransportado). 

Bell ha realizado ya prue- 
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Un AH-1Q HueyCobra en el 
momento de lanzar un misil 
antitanque TOW. Obsérvese el 
artillero , en el asiento de delante f 
concentrado en la pantalla del 
visor de guiado. 


, bas de vuelo con el denomi¬ 
nado Modelo 249 basado en 
el AH-1S, pero con un ro¬ 
tor de cuatro aspas similar al 
Utilizado por el Bell 412. El 
prototipo voló en diciembre 
de 1979 y ha sido dotado con 
TOW 2, el último y más po 
tente modelo puesto en ser¬ 
vicio de este misil antitan 
que. Asimismo, ha sido pro¬ 
puesta una versión de este 
Bell 249 con el sistema de 
puntería y visión nocturna 
del AH-64, misiles francoale 
manes HOT y motor T7Q0 de 
General Electric. Se han lle¬ 
vado a cabo asimismo estu 
dios sobre la posibilidad de 
dotai al AH-1S con misiles 
Hellfire en lugar del TOW 
En 1980, durante la opera¬ 
ción «Bright Star», unidades 
del modelo HAH-1S fueron 
desplegadas en Egipto y se 
comportaron bien en el duro 
entorno del desierto La are 


na causó problemas en el 
cañón de 20 mm montado 
en la torreta, pero era fácil 
de superar girando el 
conjunto del tubo a interva¬ 
los regulares. 


Versiones de la 
Infantería de Marina 

Por lo que se refiere a las 
versiones de la infantería de 
Marina norteamericana, 
cuando este Cuerpo evaluó 
el primitivo AH-1G estimó 
que necesitaría un modelo 
más potente y por ello en¬ 
cargó la sene AH-1J SeaCo- 
bra. que sería encargada 
también por Irán y que em¬ 
plea el motor T40Q-CP400 
de Pratt & Whitney Cañada, 
que desarrolla una potencia 
máxima de 1.800 shp y es 
una versión de la sección de 
doble potencia PT6T-3 em¬ 
pleada en el UH-1N «Buey» 

La torreta ventral del AH- 
1J monta un cañón giratorio 
de triple tubo de 20 mm. Los 
AH-1J iraníes fueron em¬ 
pleados contra las formacio¬ 


nes acorazadas iraquíes du 
rente las primeras semanas 
de la guerra Irán-Irak, o 
Guerra del Golfo Los ira¬ 
quíes señalan haber neutrah 
zado su acción mediante el 
despliegue de cañones an¬ 
tiaéreos autopropulsados 
ZSU-23-4 Shilka en posicio 
nes adelantadas, asi como 
por el fuego masivo de 
las ametralladoras pesadas 
instaladas en la torreta 
de los tanques, de diseño 
soviético. 


Transforma ciones 

Mediante la instalación de 
una nueva planta motriz, los 
AH-1J fueron transformados 
en AH-1T, que a mediados 
de los 80 están siendo trans¬ 
formados de nuevo, esta vez 
en SeaCobra Mejorados, 
gracias a la instalación de 
dos motores General Electric 
1700, de 1 730 shp cada uno. 
El aparato resultante comen¬ 
zará a ser entregado a partir 
de 1986 y podrá utilizar misi 
Íes antitanque Hellñre y ai 


re aire Sidewinder dentro 
de la nueva misión de com¬ 
bate helicópteros que ha si¬ 
do citada en el prólogo. 


Usuarios 

Los usuarios del HueyCo¬ 
bra, de los que se cita el nú¬ 
mero de unidades inicial- 
mente adquiridas, eran en 
1985 los siguientes: 

Egipto. 24 AH-1S 
España 8 AH-1G (en 
servicio, 4). 

Estados Unidos. Unos 
1.500 de todos los modelos, 
de los cuales había en servi¬ 
cio en 1985, 959 AH-1S Mo¬ 
dernizados (Ejército de Tie¬ 
rra) y 101 AH-1T Infantería 
de Marina), de éstos parte 
armados con TOW 
Irán. 202 AH-1J (se des¬ 
conoce la cifra que perma¬ 
nece operativa). 

Israel 6 AH-1G/S 
Japón. 56 AH-1S, de ellos 
54 a producir bajo Ucencia 
por Fuji. 

Jordania. 24 AH-10 
Pakistán 10 AH-1S 

















Las armas de Hoy 


MEDIOS ACORAZADOS 
NORTEAMERICANOS (y 4) 


La relación de los medios acorazados norteamericanos se com¬ 
pleta con un vehículo de combate con cabida para dos tripulantes y 
nueve soldados más, y el Carro de Asalto Abrams de más de 
53.000 kg. y fuertemente armado con un cañón de 105 mm. y dos 
ametralladoras de 7,62 mm. y 12,7 mm. sobre la cúpula del jefe. 

ESTADOS UNIDOS 

VEHICULO DE COMBATE 
M-2 Y M-3 


Tripulación 2 más 9. 

Armamento: Un cañón de 25 mm., 
yn lanzador de misiles TOW y una 
ametralladora de 7,62 mm. coaxial con 
el armamento principal. 

Coraza Clasificada. 

Dimensiones: Longitud, 6.223 m.; an 
chura, 3,2 m.; altura. 2,768 m. 

Peso: En combate, 19.504 kg. 

Presión sobre el suelo 0.48 kg/cm 2 . 

Motor: Cummins VTA-903T, refrige¬ 
rado por agua, diesel, sobrealimentado 
por turbocompresor con una potencia 
máxima de 500 HP a 2.600 r.p.m. 

Prestaciones: Velocidad en carrete¬ 
ra, 65 km/h.; velocidad en el agua, 8 
knyh.; autonomía, 483 km.; franqueo de 
obstáculo vertical, 0,914 m.; franqueo 
de zanja, 2,54 m; pendiente, 60 por 100. 

Historial Las primeras unidades se 
entregaron en 1981. La puesta en servi¬ 
cio comenzó en 1983. 

El ejército de Estados Unidos había 
solicitado un vehículo de combate me 
canizado para la infantería que durara 
más de diez años. 

El primero fue el XM701, desarrolle 
do al principio de los años sesenta so 
bre el chasis de un cañón autopropul 
sado M107/M110. Se demostró insatis 
factono durante las pruebas. Se modifi¬ 
có entonces el MI 13 para que pudiera 
hacer el papel de vehículo de combate 
de infantería mecanizada (MICV). 
Se fabricaron gran variedad de mode¬ 
los distintos y se probaron, pero de 
nuevo estos vehículos no satisficieron 


Vista posterior de un prototipo de! vehículo de 
combate mecanizado de infantería (MICV) 
XM7ZS t desarrollado por la casa FMC. Pueden 
verse claramente las escotillas de fuego a los 
lados y detrás 


«BRADLEY» 

los requerimientos del ejército Uno de 
esos vehículos tuvo un desarrollo más 
avanzado bajo la iniciativa privada por 
la FMC dentro del programa de «Vehí¬ 
culos de Combate Acorazados de In¬ 
fantería». Sin embargo, actualmente se 
produce para el ejército holandés. 

A consecuencia de un concurso falla¬ 
do en 1972, la FMC Corporation, que 
todavía construye el MI13A1 fue con¬ 
tratada para proyectar un vehículo de 
combate mecanizado de infantería de¬ 
nominado XM723 Las pruebas se lle¬ 
varon a cabo en 1978-79 y entró en ser¬ 
vicio en 1983, en dos versiones: la M-2. 
de Infantería, y la M-3, de Caballería, 
apodadas ambas «Bradley» en honor 
del distinguido general del mismo ape¬ 
llido, uno de ios más destacados jefes 
del U.S. Army durante la Segunda Gue¬ 
rra Mundial. 

Durante las pruebas se detectaron 
algunos problemas, especialmente con 
la transmisión y la suspensión, y se sus¬ 


tituyeron las orugas por otras iguales a 
las que tenía el vehículo anfibio de 
asalto LVTP-7 Estos vehículos suelen 
someterse a pruebas muy rigurosas en 
las más vanadas condiciones. Si se des 
cubren fallos cuando el vehículo esté 
en servicio se retrasa el programa 
completo, con la consiguiente y costosa 
lista de reajustes. El Bradley está susti 
tuyendo a los veteranos M-113. Los pe¬ 
didos iniciales son de 4.000 M-2 y 2.800 
M-3, El nuevo vehículo tiene tres ven¬ 
tajas importantes sobre el MU3. En 
primer iuqar, una mayor movilidad y 
velocidad todo terreno, lo que le per¬ 
mite mantenerse junto al carro de asal 
to M-l cuando operan conjuntamente. 

(Según la FMC, si el MI 13 necesita 
diez horas para atravesar un terreno 
determinado, el vehículo mecanizado 
lo hace en cinco horas, o menos.) En 
segundo lugar, tiene una potencia de 
fuego mucho mayor; tercero, su coraza 
es más gruesa. 


Armamento 

El tanque tiene un alcance de tiro 
largo, mientras que el vehículo mecani¬ 
zado dispara contra los puntos débiles 
de los objetivos. La infantería del 
Bradley ayuda ai tanque por el proce¬ 
dimiento de localizar y destruir las ar¬ 
mas antitanques del enemigo. El casco 
del M-2.M-3 es de aluminio, con una 
coraza de acero soldada a ta parte de 
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El XM2Z3 , con una tórrela con canon de 20 
mui. y una ametralladora coaxial de 2,52 nun. 
Los vehículos de sene tienen un cañón de 
25 mm. y un lanzador de misiles TQW , 

.antera, en la parte superior de los cos¬ 
tados y detrás, para aumentar la pro¬ 
tección. Los lados tienen igualmente un 
blindaje delgado de acero se rellena 
ie goma espuma para aumentar la flo¬ 
tabilidad del vehículo. 

El conductor se sitúa delante, a la iz¬ 
quierda, con el motor a su derecha, y 
el comandante, detrás. La torreta está 

en el centro y el compartimiento de 
personal está detrás, 


Misiles antitanque 

Los primeros prototipos transporta- 
can 12 hombres, incluyendo el conduc¬ 
tor y el artillero. En las pruebas se vio 
que esto dejaba poco espacio para 
equipamiento adicional, por lo que ac¬ 
tualmente sólo van nueve hombres en 


la versión M-2: conductor, jefe, artillero 
y seis infantes La M-3 lleva, en lugar 
de estos últimos, sólo dos sirvientes del 
TOW. Los prototipos y los primeros 
vehículos iban armados con una torreta 
con un cañón de doble alimentación de 
20 mm. y una ametralladora coaxial de 
7,62 mm. Tienen una sección vertical 
de entre + 60 y - 9’, siendo la hori¬ 
zontal de 36CK Los Bradley de serie 
llevan un cañón Boshmaster «Chain 
Gun», de 25 mm, de calibre y 80 cali¬ 
bres de longitud (es decir, 2 metros), 
cuyo sector de tiro vertical se sitúa en¬ 
tre + 59 y - 6 Ü . Lleva 300 disparos listos 
para hacer fuego y 600 más en reserva 
(junto con 3.600 proyectiles de 7,62 
mm ). La munición es de dos tipos, 
rompedora y perforante. Los disparos 
pueden efectuarse tiro a tiro o en ráfa¬ 
ga, en este último caso con dos caden¬ 
cias distintas: 100 dpm o 200 dpm, aun¬ 
que la duración de una ráfaga no debe 
exceder de 4-6 disparos, 

Existe un sistema de estabilización 
que permite al artillero disponer y dis¬ 
parar el armamento cuando el vehículo 


se mueve campo a través. 

En 1980 se añadió un lanzador de mi¬ 
siles antitanque TOW que ha aumenta¬ 
do extraordinariamente la potencia de 
fuego del Bradley. Su sector vertical 
de tiro se sitúa entre +29 y -19 . Lleva 
5 misiles en reserva, A cada lado del 
casco hay seis escotillas de fuego y dos 
en la parte posterior, que se encuen¬ 
tran obturadas en la versión M-3 Ade¬ 
más de los fusiles de los infantes y de la 
ametralladora MAG-S8. el vehículo 
puede llevar lanzagranadas y misiles 
antitanque ligeros, tipo Dragón. El ve¬ 
hículo es totalmente anfibio y se mueve 
en el agua por medio de sus orugas 
Dispone de sistema para guerra ABQ y 
de visor termográfico diurno y noctur¬ 
no, con telémetro estadimétrico de 4 ó 
12 aumentos. El Bradley no llega a Eu¬ 
ropa hasta 1984, unos quince años des¬ 
pués de que los rusos sacaran su pri¬ 
mer BMP-1. Se trata, por lo menos, de 
un vehículo muy superior, con una ex 
celente suspensión que le permite des 
plazarse campo a través a velocidades 
situadas entre 48 y 56 knVh. 
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Las armas de Hoy 


ESTADOS UNIDOS 

CABRO DE ASALTO 
M-l «ABRAMS» 


Tripulación 4 hombres 

Armamento: Un cañón M68EI de 
IOS mm., una ametralladora de 7.62 
mm. coaxial con el armamento princi¬ 
pal, otra del mismo calibre sobre la es¬ 
cotilla del cargador y una de 12,7 mm 
sobre la cúpula del comandante. 

Coraza: Clasificada, tipo Chobham. 

Dimensiones Longitud (con el ca¬ 
ñón hacia adelante), 9,61 m.; longitud 
(sólo del casco), 7,92 m.; anchura; 
3,66 m.; altura (hasta el fecho de la tó¬ 
rrela), 2,84 m. 

Peso en combate. 54.500 kg. 

Motor Una turbina de gas Avco Ly- 
commg AGT T 1500 HP-C, con una po¬ 
tencia de 1.500 HP a 3.000 r.p.m. 

Prestaciones Velocidad en carrete 
ra, 72,4 knVh., autonomía, 440 km; fran¬ 
queo de obstáculos verticales, 1,22 m.; 
franqueo de zanjas, 2,74 m.; pendientes, 
60 por 100. Máxima inclinación lateral, 
40 por 100. 

Historial Entró en producción para 
el ejército de los Estados Unidos en 
1979 y en servicio en 1980, 

El 1 de agosto de 1963 los gobiernos 
norteamericano y alemán firmaron un 
acuerdo para el desarrollo conjunto de 
un tanque llamado MBT-20. Cada pais 
formó su propio equipo y rápidamente 
se empezó a trabajar en el nuevo tan 
que. Los primeros prototipos se com¬ 
pletaron en 1967. El MBT-70 tenia mu¬ 
chas características notablemente 
avanzadas. Entre ellas una tripulación 
de tres hombres que se colocaban to¬ 
dos ellos en la tórrete (comandante, ar 


hilero y conductor), y esto era posible 
por la provisión de un cargador auto¬ 
mático para el armamento principal. La 
suspensión de este carro de asalto po¬ 
día ajustarse para adecuar la situación 
táctica y la velocidad de 71 km/h. del 
motor de 1,500 HP. 

El equipo normalizado del vehículo 
comprendía un sistema para guerra 
ABO. faros para visión nocturna y un 
schnorkel para las operaciones de va¬ 
deo profundo. Los prototipos estaban 
armados con un cañón/lanzador Schi- 
lielag de 152 mm. y una ametralladora 
coaxial de 7,62 mm. Además, había un 
cañón antiaéreo de 20 mm. y lanzahu- 
mos a cada lado de la tórrela. El progra 
ma empezó luego a tener problemas, 
no sólo porque subiera el coste del tan¬ 
que, sino porque americanos y alema¬ 
nes no se ponían de acuerdo en cuanto 
al armamento principal. Mientras que 
los norteamericanos querían el sistema 
Shillelag los alemanes preferían el ca¬ 
ñón de 120 mm. Al final, en enero de 
1970, se canceló todo el programa y los 
alemanes continuaron con el desarrollo 
del Leopard 2 Los norteamericanos 
entonces dieron un empujón al MTB- 
70, llamado Austere XM803, pero a fi¬ 
nales de 1971 el Congreso canceló el 
proyecto. El ejército insistió otra vez y 
elaboró un nuevo grupo de especifica¬ 
ciones para un tanque de la década de 
los ochenta. 

En junio de 1973 se concedieron con 
tratos a la Chrysler Corporation (que 
construye la serie M-60) y a la Detroit 
Diesel Aliison División de la General 


Motors Corporation (que construyó el 
carro 70) para que hicieran los prototi¬ 
pos de un tanque denominado M-l y 
más tarde Abrams. En febrero de 1976 
fueron entregados al ejército para que 
se realizaran las pruebas y en noviem¬ 
bre del mismo año, tras un retraso de 
cuatro meses, se anunció que se pon 
dría en producción el presentado por 
la Chrysler. Se ¡ mció en el Lima Army 
Modification Center de Lima en 1979, 
quedando completa la primera sene 
de M-l en los comienzos de 1980. Por 
estas mismas fechas el Detroit Tank Ar - 
señal tenia prevista la termineción de 
los últimos M60, por lo que se mcorpo 
raria a la del M-l. El pedido del ejér¬ 
cito norteamericano asciende a 7.251 
tanques de este modelo. 

Las primeras 300 unidades tendrían 
el cañón normalizado de 105 mm., lo 
mismo que en el M60A1, pero todavía 
tenía que decidirse lo que tendrían los 
vehículos más tarde. La alternativa es¬ 
taba entre el cañón alemán de 120 mm 
y el británico de! mismo calibre. Para 
complicar aún más las cosas el M-l 
emplearía elementos del tanque ale¬ 
mán Leopard 2, que fue especialmente 
desarrollado para Estados Unidos bajo 
un memorándum firmado en 1974. 

El casco y la torreta del M-l están 
construidos con el nuevo blindaje britá¬ 
nico Chobham, que según se dice re¬ 
siste a los ataques tanto de misiles co¬ 
mo de cañones de tanque. La tripula¬ 
ción consta de cuatro hombre; el con¬ 
ductor, delante; el comandante y el ar 
tálero, a la derecha de la torreta, y el 
cargador, a la izquierda. 

Su armamento principal está consti¬ 
tuido por un cañón británico de 105/51 
mm. fabricado en Estados Unidos bajo 
licencia. Lleva una ametralladora coa¬ 
xial de 7,62 mm. Otra de 12,7 mm. está 
situada sobre la cúpula del comandan¬ 
te, y una tercera, también de 7,62 mm., 
sobre la escotilla del cargador. En el 
tanque se transporta un total de 55 
proyectiles de 105 mm, 1.000 cartuchos 
de 12,7 mm, y 11.400 de 7,62 mm. El 
cañón puede ser apuntado y disparado 
con el tanque en movimiento. Lo pri¬ 
mero que hace el artillero es seleccio¬ 
nar el objetivo, luego usa su telémetro 
láser y oprime el botón de fuego; el 
calculador realiza las operaciones y 
ajustes necesarios para asegurar el im¬ 
pacto directo. 

Los depósitos de combustible que 
dan separados de la cámara de comba- 

Carro de asalto Chrysler M-l con un canon 
de 105 mm. Los tanques de serie tendrían un 
cañón de 120 mm, de proyecto británico o 
alemán. 
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:e por mamparas blindadas y existen 
puertas correderas para acceso a la 
munición. La suspensión es por barras 
de torsión con amortiguadores rotato¬ 
rios. El vehículo puede desplazarse 
rampa a través a una velocidad de 48 
crVn. y acelerar de 0 a 32 km/h en seis 
segundos, lo que le convierte en un 
blanco difícil en el campo de batalla 
Está movido por una turbina desarrolla¬ 
da por Avco Lycoming que puede ser 
alimentada con gasolina, gasóleo o 
queroseno. Todo lo que tiene que ha¬ 
cer el conductor es cambiar la posición 
de un selector que tiene en su cuadro. 
Según los fabncantes, el motor no ne 
cesita una total reparación hasta que el 
anque haya recorrido del orden de los 
19.000 a 20.000 km., lo cual es un nota¬ 
ble avance respecto a los motores exis- 
*entes hoy día. En contrapartida, el 
consumo es muy elevado, del orden de 
450 litros a los 100 km (por carretera, 
el doble que el Leopard II). 

El motor está acoplado a una transmi¬ 
sión automática Allison X1100 de cuatro 
velocidades hacia adelante y dos hacia 
atrás. Se ha dado mucha importancia a 
la fiabilidad y al mantenimiento y se 
asegura que se puede sacar el motor 
completo para proceder a su sustitu¬ 
ción en menos de treinta minutos. 

No es frecuente percatarse de que 
en un programa como el de la fabrica¬ 
ción de un tanque intervienen cientos 
de subcontratistas. En el Chrysler M-l 
nay ocho subcontratistas principales, el 
gobierno para el armamento. Avco Ly- 


cominy, para el motor. Cadillac Gage. 
para la torreta y el sistema de estabili¬ 
zación; Control Data Corporation, para 
el cálculo balístico; ¡a Detroit Diesel 
Allison, División de la General Motors, 
para la transmisión; la Hughes Aircraft 
Corporation, para el telémetro láser, y 
la Kollmorgen Corporation, para visibi 
lidad auxiliar del artillero. 

El M-l está provisto de un sistema 
para guerra ABQ y de un equipo com¬ 
pleto de visión nocturna para el con¬ 
ductor, el comandante y el artillero. Se 
esperaba que los M-l que se fabriquen 
a partir de 1984 llevarán el cañón ale 
mán de ánima lisa Rheinmetall de 120 
mm , que se producirá en Estados Uni¬ 
dos bato licencia: es el mismo que 


Vista /¿feral del M-l mostrando los 
guardabarros blindados que protegen la 
suspensión del tanque , 

monta el cano Leopard 2, que entró en 
servicio en el ejército alemán occiden¬ 
tal en 1979-1980. El tubo norteamerica¬ 
no será ligeramente más largo (46,75 
calibres en lugar de 44). Su culata es 
de nuevo tipo y su designación es 
M256. La versión armada con este ca¬ 
ñón se denomina M 1E1 y pesa 55,9 to¬ 
neladas. El número de disparos que 
puede transportar se reduce a 40. 

M-l de serie haciendo /negó nocturno con 
su canon MBS de J 05 51 muíversión 
norteamericana del Viche rs Z.7 británico. 







Las armas de Hoy 

MEDIOS ACORAZADOS 

SOVIETICOS (1) 


La falta de resistencia de los tanques soviéticos, durante tanto 
tiempo proclamada y mantenida generalmente por los servicios de 
propaganda de los ejércitos enemigos, constituía un dato rigurosa¬ 
mente incierto. En general los tanques rusos estaban extraordina¬ 
riamente bien fabricados y su resistencia quedó ampliamente pro¬ 
bada a lo largo de la II Guerra Mundial y también en los años de la 
postguerra. 

El Alto Mando Soviético ha tenido siempre tradicionalmente 
buen cuidado de que la fuerza de tanques sea la principal de cho¬ 
que del ejército. De ahí los grandes presupuestos destinados a su 
fabricación, mejora y mantenimiento. 

UNION SOVIETICA 

BLINDADO DE RUEDAS 

BTR-152 


BTR-152, BTR-152V1, BTR-152V2, 
BTR-152V3, BTR-152K BTR-152U 
BTR-152 A 

Tripulación 2 más 17. 

Armamento Una ametralladora 
SGMB de 7,62 mm. 

Coraza Entre 6 y 13.5 mm. 

Dimensiones Longitud 6,83 m; an¬ 
chura: 2,32 m,, altura (sin armamento) 
2,05 m. 

Peso En combate 8.950 kg. 

Motor ZIL-123 de seis cilindros, en 
línea, refrigerado por agua, motor de 
gasolina, con una potencia máxima de 
110 hp a 2.900 rpm. 

Prestaciones Velocidad en carrete¬ 
ra: 75 km/h.; autonomía 650 km.; fran 
gueo de obstáculo vertical 0,6 m., fran 
queo de zanja 0,69 m.; pendientes: 50 
por 100. 

Historial Entró en servicio en el 
ejército soviético en 1950. En servicio 
en Afganistán, Albania, Alemania 
Oriental. Argelia, Bulgaria, Camboya, 
Ceilán, Congo, Corea del Norte, Cuba, 
China, Chipre, Egipto, Guinea. Hungría, 
India, Indonesia, Irak, Irán, Israel, Mon- 
golia, OLP, Polonia, Rumania. Siria, So¬ 
malia, Sudán, Tanzania, Uganda. Unión 

El BTR 152-K se introdujo en 1961 y es 
básicamente el BTR 1S2V3 con total protección 
acorazada superior para el compartimento de 
tropas , en la parte posterior del casco - 
Actualmente se ha sustituido en la mayona de 
¡as divisiones acorazadas soviéticas por el 
mas moderno FTR-60. Muchos países todavía 
lo emplean* 


Soviética. Yemen del Norte y Yugosla 
vta. Ha sido construido en China como 
Transporte acorazado. Tipo 56. Su pro¬ 
ducción finalizó al comienzo de la dé¬ 
cada de los 60. 

El vehículo personal acorazado BTR- 
152 se desarrolló poco después del fi¬ 
nal de la II Guerra Mundial. Entró en 
servicio en 1950. 

Ha sido sustituido en la mayor parte 
de las divisiones mecanizadas soviéti¬ 
cas de primera línea, por los blindados 
de ruedas BTR-60P. 8 x 8, aunque to¬ 
davía se utiliza en gran número fuera 
de la URSS. 

El casco se fabrica íntegramente por 
soldadura, variando su espesor entre 
los 6 mm, en la parte superior del cas¬ 
co y los 33 m. de la parte frontal. El mo¬ 


tor y la transmisión están en la parte 
delantera del vehículo con cinco mar¬ 
chas hacia delante y una hacia atrás y 
una caja de cambios de dos velocida 
des, con el conductor y el jefe en el 
centro y el compartimento de tropas 
detrás. El conductor y el jefe están pro 
vistos de un parabrisas a prueba de ba¬ 
las que puede ser cubierto por una es¬ 
cotilla acorazada, completado con un 
servicio de visibilidad integral, si asi se 
requiere. 

Tienen cada uno de ellos una puerta 
lateral, cuya parte superior puede pie 
garse hacia abajo si es necesario. 

La infantería se sienta en bancos dis¬ 
puestos de forma transversal en el cas¬ 
co, o en bancos a lo largo, a cada lado 
del vehículo. 

Normalmente entran y salen del 
vehículo a través de puertas dobles por 
la parte posterior del casco A los lados 
hay troneras para hacer fuego desde el 
interior, El BTR-152 está normalmente 
armado con una ametralladora SGMB 
de 7.62 mm. en la parte delantera del 
compartimento de la tropa. Algunos 
vehículos, sin embargo, están provistos 
bien de ametralladoras DShK de 12,7 
mm. o KPV de 14,5 mm, A cada lado 
del casco puede instalarse, en caso de 
que sea necesario, un arma SGMB de 
7,62 mm. 

Transporta un total de 1.250 proyecti¬ 
les de 7,62 mm. 

Los primeros vehículos BTR-152 que 
entraron en servicio se basaban en el 
chasis de serie ZIL-151 6x6 aunque 
la mayoría de los vehículos que siguie¬ 
ron emplearon el chasis ZIL-157 6x6 

El segundo modelo en entrar en ser- 
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Vehículos BTR- 152, con tanques T-54 como 
apoyo, intervienen en ¡os ejercicios militares 
Yug >- f desarrollados en junio de 191L El 
vehículo básico BTR* 152 transporta 17 
infantes, pero es descubierto, por lo que 
resulta extraordinariamente vulnerad Je, 
¿Ilgunas versiones tienen equipo de visión 
nocturna de rayos infrarrojos , También es 
empleado como transporte de suministros - 

vicio fue el BTR 152V1. Tiene una grúa 
leíame y un sistema de regulación de 
la presión de los neumáticos, con con- 
ductos de aire exterior, que pueden 
ser fácilmente reconocidas, El siguien¬ 
te modelo fue el BTR-152V2 No tiene 
/rúa y esté dotado de aire interior para 
el sistema de regulación de la presión 
de los neumáticos. 

El cuarto modelo es el BTR-152V3 y 
tiene una grúa frontal, asi como luces 
de conducción infrarrojas y conductos 
de aire internos. 

Al final de la década de los 50. el 
BTR-152 quedó algo obsoleto, así que 
en 1961 se introdujo el BTR-152K. Es 
parecido al BTR-152V3, pero tiene una 
coraza superior completa para el com¬ 
partimento de la tropa, El BTR-152U es 
un vehículo de mando especial con un 


techo mucho más elevado, de tal modo 
que el equipo de mando puede tra 
bajar de pie. Normalmente se transpor¬ 
ta un generador, asi como equipos de 
radio adicionales. 

Existe también un modelo antiaéreo 
del BTR-152 conocido por BTR-152A 

Está armado con dos ametralladoras 
pesadas KPV de 14,5 mm. montadas en 
tórrelas y accionadas manualmente Su 
sector horizontal de tiro es de 360 y el 
vertical entre —5 y +80\ 

Pueden disparar 150 proyectiles por 
minuto. El alcance eficaz del arma de 
1.400 m. en su función antiaérea, y de 
2,000 m, en tiro horizontal, 

Los egipcios han instalado en algu 
nos de sus vehículos BTR-152 cuatro 
ametralladoras checas de empleo an¬ 
tiaéreo, El BTR-152 básico también es 
empleado como transporte de carga y 
como primer móvil para artillería ligera 
y morteros de 160 mm. 

El vehículo normalizado no está dota 
do de sistema para guerra ABQ, aun¬ 
que el BTR-152K posiblemente lo ten¬ 
ga. No tiene capacidad anfibia, pero 
puede vadear comentes de una pro 
fundidad de hasta 0.8 m 
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UNION SOVIETICA 

TANQUE 
PESADO T-10 

T-10, T-10M 

Tripulación: 4 hombres. 

Armamento Un cañón de 122 mm.; 
una ametralladora de 14,5 mm, coaxial 
con él y otra de! mismo calibre para 

defensa antiaérea. 

Coraza: 20-250 mm. 

Dimensiones: Longitud (con cañón 
hacia delante): 10,60 m. : longitud (del 
casco): 7,04 m.; anchura: 3,57 m.; altura 
2,43 m.; sin la ametralladora antiaérea. 

Peso: En combate, 52.000 kg. 

Presión sobre el suelo. 0.78 kg/cm 2 . 

Motor. V-2 IS (V2K), diesel, de 12 ci¬ 
lindros refrigerado por agua, con una 
potencia de 700 HP a 2,000 r,p.m, 

Prestaciones: Velocidad en carrete¬ 
ra, 42 knVh., autonomía: 250 km.;Eran 
queo de obstáculos verticales: 0,90 m, 
franqueo de zanjas 3 m.; pendientes. 60 
por 100. 

Historial Entró en servicio en 1957. 
Lo utilizan Alemania Oriental, Egipto, 
Siria. Unión Soviética y Viertnam. Dejó 
de fabricarse en los primeros años 60 

(Nota Los datos precedentes se re 
fieren al T-10M.) 

Los tanques pesados empleados por 
los rusos durante los últimos años de la 
Segunda Guerra Mundial pertenecían a 
la sene IS (Josef Stalin) Un número 
reducido de IS-4 entró en servicio en 
1946-7 y de él derivaron el IS-5 el IS-6. 
el IS-7, el IS-8, el IS-9 y, finalmente, el 
IS-lü, Este último empezó a fabricarse 
en 1956 con el nombre de T-10, debido 
a la «desestalimzación». Lleva el mismo 
motor que el IS-3, pero su cañón es 
más potente y su blindaje muy mejora 
do. En la actualidad, los T-10 no forman 
liarte del material ordinario de los regi¬ 
mientos o de las divisiones acorazadas 
soviéticas, sino que constituyen unida¬ 
des especiales de tipo batallón que se 
asignan a las divisiones cuando es ne- 


Vista posterior del tanque T-10M sin la 
habitual caja de repuestos en ¡a parte 
posterior de la tórrela. El T-10 fue proyectado 
para sustituir al tanque pesado IS-3 y entreó 
en servicio en el Ejército soviético en 1957, El 
T-10M está armado con un cañón de 122 mm. y 
una ametralladora coaxial KPVT de 14,5 mm. 
Sobre el techo de la tórrela va mía 
ametralladora antiaérea KPV de 14 f 5 mm , El 
T-10M está provisto de un equipo de 
nominación nocturna de gran alcance, 
incluyendo luces de conducción y dos 
proyectores de infrarrojos. 





























Las armas de Hoy 



cesario. Tiene una tripulación de cuatro 
hombres (jefe, artillero, cargador y 
conductor). 

El conductor está situado en la parte 
delantera del vehículo y los otros 
miembros en la torreta. con el jefe de 

carro a la izquierda. El motor y la trans¬ 
misión se encuentran en la parte poste 
rior El tren de rodaje cuenta con siete 
ruedas de apoyo (la serie IS tiene seis), 
una tensora en el extremo anterior y la 
motriz en el posterior, además de tres 
rodillos de vuelta. El pnmer modelo 
que entró en servicio fue el T-10. Está 
armado con un cañón de 122 mm. (de 
46 calibres de longitud) y dos ametra¬ 
lladores DShK de 12,7 mm., una antiaé 
rea y la otra coaxial. El sector de eleva¬ 
ción del cañón abarca desde +17 a 
- 3 1 . En el carro se transportan 30 dis¬ 
paros de 122 mm., que son de carga 
separada, y 1.000 cartuchos de 12,7 
mm. Utiliza dos tipos de proyectil: el 
rompedor, que pesa 27,3 kg., y el per 
forante, de 25 kg.; con ambos se consi¬ 
gue una velocidad inicial de 885 rq/seg. 
El perforante puede atravesar un blin¬ 
daje de 185 mm. a una distancia de 
1.000 m. El alcance máximo del cañón 
es de 16.600 m. con el tubo en su posi ¬ 
ción más elevada, y el alcance efectivo 
en misión contracarro es de 1.200 a 
2.000 m. 

El T-10M es una versión perfeccio¬ 
nada del T-10 con algunas importantes 
mejoras para aumentar su eficacia en 
combate. Las ametralladoras de 12,7 
mm. han sido sustituidas por otras 
KPVT (coaxial) y KPV (antiaérea) de 
14,5 mm. 

Al freno de boca doble del T-10 lo 
ha reemplazado uno múltiple en el T- 
10M pero se ha conservado el sistema 
de extracción de gases. El armamento 
principal de éste está estabilizado en 
ambos planos, vertical y horizontal. 
Además de los dos tipos de proyectil 
mencionados, puede utilizar uno de 
carga hueca con una velocidad inicial 
de 900 rr/seg. y una capacidad de pe¬ 
netración de 460 mm. de blindaje. 

El T-10 básico lleva luces infrarrojas 
para conducción, pero el T-10M tiene, 
además, un proyector de la misma cla¬ 
se para exploración sobre la cúpula del 
jefe; otro proyector de rayos infrarrojos 
está montado a la derecha del cañón, 
con el que se mueve en elevación. El 
T-10 puede vadear hasta 1,2 m. sin pre¬ 
paración: el T-10M puede usar un 
schnorkel para vadeos más profundos. 
Este último cuenta también con equipo 
para guerra ABO y, en su mayoría, tie¬ 
nen una gran caja de chapa metálica 
piara repuestos detrás de la torreta. 

En la parte posterior del casco se 


pueden adaptar unos depósitos suple¬ 
mentarios para combustible, con lo que 
aumenta su autonomía. El T-10 fue utüi 
zado por Egipto y por Siria durante la 
campaña del Oriente Medio de 1973. 
Se le emplea normalmente para misio¬ 
nes contra tanque de largo alcance en 
apoyo de los T-55^T-62: igualmente po¬ 
dría servir como punta de lanza en una 
acción de ruptura de un sector vital, en 
cuyo tipo de misión demostrarían su 
utilidad la potencia de fuego y el blin¬ 
daje que posee. Tampoco le faltan a es¬ 
te tanque sus inconvenientes. En pri¬ 
mer lugar, es algo más lento que el T- 
62 y el T-55, que en su avance tendrían 
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que disminuir la velocidad para no 
dejarlo atrás. En segundo lugar, que, 
como en la mayor piarte de los carros 
soviéticos, su cañón tiene un ángulo de 
depresión muy pequeño, lo que dificul¬ 
ta e! tiro desde pendientes negativas, Y 
tercero, su munición es del tipo de car¬ 
ga se piarada (es decir, el proyectil por 
un lado y la vaina con la carga por 
otro), lo que hace más lenta la opera¬ 
ción de alimentar el cañón y reduce la 
velocidad de tiro hasta tres o cuatro 
disparos por minuto. El T-10 tiene un 
excelente blindaje y es el más difícil de 
destruir de todos los tanques soviéticos 
actuales. 


TANQUE LIGERO ANFIBIO 

PT-76 


Tripulación 3 hombres. 

Armamento: Un cañón de 76,2 mm. y 
una ametralladora coaxial de 7,62 mm 

Coraza Máxima: 14 mm. 

Dimensiones Longitud (con el ca 
ñón hacia delante); 7,63 m.; longitud 
(del casco): 6,91 m.; anchura, 3,14 in.; 
altura: 2,20 m. 

Peso: En combate: 14.000 kg. 

Presión sobre el suelo: 0,48 kg/cm'l 

Relación Potencia/Peso: 17,1 
HP/tonelada. 

Prestaciones Velocidad en carrete 
ra: 44 knVh.; velocidad en agua, 10 
krq/h.; autonomía: 260 km.; franqueo de 
obstáculo vertical: 1,1 m.; franqueo de 
zanja: 2,8 m,; pendientes: 60 por 100. 

Historial: Entró en servicio en 1952. 
Lo utilizan Agfanistán, Alemania Orien¬ 
tal, Angola, Congo, Corea del Norte, 
Cuba, Checoslovaquia, China. Egipto, 
Finlandia, Hungría, India, Indonesia, 
Irak, Israel, Laos, Pakistán, Polonia, Si 
ria, Uganda, Unión Soviética, Vietnam v 
Yugoslavia. Dejó de fabricarse a princi I 
píos de la década de los años 60. 

Los rusos han estado utilizando tan¬ 
ques anfibios desde los primeros años 
de la década de los 20. El PT-76 (Pla- 
vaushiy Tauk) está basado en ei vehí¬ 
culo todo terreno Pinguin Desde que 
entró en servicio en el Ejército rojo ha 
sido exportado a muchos países y ha 
combatido en Africa, Oriente Medio y 
Lejano Oriente. Su casco es de acero 
soldado y en su parte delantera se en¬ 
cuentra el compartimento de conduc¬ 
ción; el jefe artillero y el cargador se 
sitúan en la tórrela, con el motor y la 
transmisión en la zona posterior del 
casco. 


Está armado con un cañón de 76,2 
mm. que tiene un sector de elevación 
comprendido entre +30 y - 4 . Lleva 
una ametralladora SGMT coaxial con el 
armamento principal, de 7,62 mm La 
dotación de munición es de 40 disparos 
de 76.2 mm. y 1.000 de 7,62 mm. 

El detalle más sobresaliente del PT- 
76 en su capacidad anfibia. En el agua 
se mueve por dos htdrochorros, uno a 
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cada lado del casco, con salida hacia la 
parte posterior. Antes de entrar en el 
agua, se levantan en el centro de la 
:*arte frontal unas aletas para la direc¬ 
ción y en el compartimento del con¬ 
ductor se levanta un periscopio que 
permite ver por encuna de las aletas. 

Este tanque ha sido fabricado en 
grandes cantidades y su chasis se ha 
aprovechado para toda una familia de 
vehículos acorazados, incluyendo ei 
8TR-50, para transporte de tropas, la 
pieza antitanque aerotransportare 
ASU-85, la pieza antiaérea ZSU-23-4 el 
sistema de misiles antiaéreos SA-6 
«GamfuR sistemas de misiles tácticos 
lFrog» 2 , 3, 4 y 5; el vehículo de com 


bate BMP. el transporte anfibio GSP 
la pieza autopropulsada SP-74 de 122 
mm., y un vehículo lanzapuentes, sólo 
pOr citar algunos. 


Versión china 

En China se ha construido una ver¬ 
sión modificada con la denominación 
de Tipo 60. Su casco es similar al det 
PT-76 pero tiene una nueva tórrela con 
un cañón de 85 mm. y una ametrallado 
ra coaxial de 7,62 mm Aunque tiene 
mucho más de 20 años, el PT-76 es to¬ 
davía un vehículo útil para misiones de 


reconocimiento. Se cree que será susti 
tuido en el Ejército soviético por el 
nuevo tanque ligero BMD. 

Bajo astas Imaas; £7 chasis del rangua 
ligan? PT-76 se emplea para muchos otros finas 
talas como la n zador * transpon a dor del misil 
superfícic-superñcie *frog J*. Esta 
míwtl puede llevar cabeza nuclear y tiene 
un alcance máximo de anos 48 ion. 

Centro y abajo: Vista posterior y lateral 
del tanque anfibio ligero PT-76, en servicio 
en el Ejercito soviético desde 1952. 

Fue el primer tanque anfibio que utilizo 
propulsión por hidrocborros El 3 de marzo 
de 196$, cuatro ranguas M-48 de Estados 
Unidos destruyeron dos PT-76 del Viet-Cong 
en un encuentro próximo a Ben-Bet. 
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La guerra electrónica 



EL COMBATE TERRESTRE (1) 


El Duque de Wellmgton (1769-1851) dijo en cierta ocasión que 
había pasado la mitad de su carrera militar preguntándose «qué era 
lo que había al otro lado de la colma». El problema sigue siendo 
muy parecido para el jefe militar contemporáneo. 


Durante las operaciones llevadas a 
cabo por el Grupo Operativo británico 
en la campaña de las Malvinas, en 
1982, la inteligencia táctica desempeñó 
un gran papel en el triunfo final obteni¬ 
do por el mando militar del Remo Uni¬ 
do. Como señaló el General Edward 
Fursdon, analista de cuestiones de de 
fensa del periódico «The Daily Tele- 
graph», «El completo éxito alcanzado 
por gran número de pequeñas patrullas 
del SAS («Special Air Service», grupo 
de operaciones especiales de la Fuer¬ 
za Aérea), encargadas de obtener in¬ 
formación sobre el enemigo, debe con¬ 
siderarse probablemente como uno de 
los principales factores que condujeron 
a la victoria». 

Según el mismo General Fursdon, 
«Operaron tanto en modalidad ofensiva 
- provocando a los argentinos para ob¬ 
tener mayor información— como pasi¬ 
va, consistente en la observación del 
enemigo desde corta distancia... Una 
lección muy importante de los resulta¬ 
dos es ¡a apreciación de la cantidad de 
información detallada que tales patru 
lias, muy entrenadas y bien situadas, 
pueden generar Stn embargo..., el 
punto de vista aislado de cualquiera de 
tales pequeñas patrullas del SAS era 
inevitablemente reducido y sólo una 
parte de la situación total Ello permite 
destacar, quizá por primera vez. en fac¬ 
tor que sería tan relevante en el frente 
europeo como lo fue en el Atlántico 
Sur. Se trata de una moderna necesi¬ 
dad de disponer de un estado mayor 
suficientemente cualificado y que se 
dedique a una coordinación, proceso e 
interpretación, lo suficientemente rápi¬ 
das, del gran volumen de información 
actualizada y tácticamente detallada 
que obtienen en el campo de batalla 
tanto patrullas tipo SAS, como otras 
fuentes de inteligencia. Es importante 
que todo ello se integre y se distribuya, 
a tiempo, ai personal adecuado». 

En su comentario, el General Furs¬ 
don índica también; «Por supuesto, el 
mando debe practicar siempre un 
equilibrio entre la recogida y análisis 
de información y la toma de decisiones 
tácticas. De igual modo, debe conside¬ 
rar la influencia de la nueva informa¬ 
ción obtenida sobre los planes que ya 
están en marcha y aquellos cuya ejecu¬ 


ción es inminente... Desgraciadamente 
la historia militar está repleta de ejem¬ 
plos en los cuales no se logró alcanza: 
dicho equilibrio y descuidos en el ulti 
mo minuto relativos a inteligencia dan 
como resultado un alto precio a pagar 
en vidas humanas. El problema es eter 
no, pero inevitable, y si le descuidamos 
es a costa de ponernos en peligro - 
Tampoco es un problema nuevo 
Unos 500 años antes de Cristo, el teóri¬ 
co militar chino Sun Tzu comentaba 
«Permanecer ignorantes de la situación 
del enemigo es la mayor inhumani 
dad.. Lo que permite a un buen gene 
raí combatir, vencer y obtener cosas si 
luadas más allá del alcance de los hom 
bres corrientes es la presciencia... Lo¬ 
que se denomina «presciencia» no pue 
de obtenerse de ios espíritus, ni de los 
dioses, ni por analogía con situaciones 
pasadas, ni tampoco mecíante cálculos 
Debe obtenerse de hombres que conc 
cen la situación enemiga*. 


Guerra del Yom Kippur 

El 6 de octubre de 1973. un ataque 
coordinado de las fuerzas militares 
egipcias y sirias golpeó al Ejército 
israelí, apenas preparado, mediante 
una serie de violentos y destructores 
combates, que continuaron hasta que el 
dia 24 del mismo mes entró en vigor al 
alto el fuego decretado por las Nacio¬ 
nes Unidas. El punto decisivo en aque¬ 
lla «Guerra del Yom Kippur» se produjo 
al final del conflicto, cuando las fuerzas 
israelíes, tnicialmente a la defensiva, 
fueron capaces de cruzar el Canal de 
Suez y aislar al Tercer Ejército egipcio 
Este logro se produjo como resultado 
directo de una inteligencia decisiva ob¬ 
tenida mediante reconocimiento en 
profundidad. Una unidad acorazada 
israelí de reconocimiento patrullaba el 
9 de octubre el área de Grafit en direc¬ 
ción Oeste; en vista de que no encontró 

Frontera interalemana, Brecha de Falda: dos 
curiosos soldados germanoorien tales 
examinan con prismáticos la zona occidental y 
son captados, a ni vez, por un fotógrafo de la 
OTAN. Este tipo de vigilancia mutua tiene 
lugar a diario, día y noche, a lo largo del Telón 
de Acero. 


señales del enemigo, continuó despla 
zándose hasta el Lago Amargo desde 
donde giró hacia el Norte, sin advertir 
durante todo este recorrido presencia 
enemiga Al anochecer, el iefe de la 
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patrulla decidió rodear Kishuf y regre¬ 
sar al Lago Amargo, desde donde co¬ 
municó a su cuartel general que había 
una * rendija» entre el Segundo y el 
Tercer Ejército egipcios Este conoci¬ 
miento permitió a las fuerzas israelíes 
llevar a cabo su propio cruce del canal 
y emprender de esta forma una ofensi¬ 
va que permitió a los judíos concluir 


con éxito la campaña. 

Las derrotas iniciales y las importan¬ 
tes bajas sufridas por Israel en aquella 
guerra, junto con su posterior éxito, re¬ 
calcan los comentarios citados más 
arriba sobre la Guerra de las Malvinas. 
Es interesante hacer notar que el pri¬ 
mer combate militar organizado del 
que existe constancia histórica se pro¬ 


dujo en la misma zona general que la 
Guerra del Yom Kippur, cuando, en el 
año 1479 antes de Cristo, el Faraón 
egipcio Thutmose III tuvo que hacer 
frente a una revuelta encabezada por 
el Rey de Kadesh, aliado con los reyes 
vecinos de Siria y Palestina Thutmose 
avanzó al frente del ejército egipcio a 
través de Gaza, entre mediados de 
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abril y comienzos de mayo Sus unida¬ 
des de reconocimiento descubrieron 
una ruta de avance oculta, a través de 
un paso situado en las inmediaciones 
del Monte Carmelo. Gracias a ello, el 
faraón logró sorprender a su enemigo, 
que ocupaba la ciudad fortificada de 
Megiddo (Armageddon) e infringirle 
una derrota decisiva. 

Estos escasos ejemplos, desde los 
conflictos más antiguos a los más mo¬ 
dernos, revelan lo que es una necesi¬ 
dad fundamental del jefe de cuales¬ 
quiera fuerzas militares tácticas empe 
nadas en una batalla .terrestre El Du¬ 
que de Wellington reconoció que había 
pasado «la mitad de mi carrera militar 
preguntándome lo que había al otro la 
do de la colma». El jefe militar contem¬ 
poránea debe igualmente conocer los 
tres datos básicos de la inteligencia 
táctica fuerza, capacidad y disposición 
de las fuerzas enemigas. 

En sentido contrario, dichas necesi 
dades básicas ponen de manifiesto un 
criterio táctico fundamental la conve¬ 
niencia de ocultar dicyos datos al ene¬ 
migo. Mantener al enemigo en el des¬ 
conocimiento más completo posible de 
la fuerza propia es una de las reglas de 
oro que el jefe militar debe seguir en 
una guerra 


Las lecciones de Oriente Medio 

Una inteligencia táctica adecuada 
permite al mando neutralizar las ven¬ 
tajas del enemigo; superioridad numé 
rica en fuerzas y armas, o terreno des¬ 
favorable Un servicio de inteligencia 
inadecuado es normalmente el presa¬ 
gio de la derrota Esto ha sido particu¬ 
larmente claro en las campañas de 
Oriente Medio Tras su impresionante 
victoria en la Guerra de los Seis Días, 
en 1967, Israel estuvo al borde de la 
derrota en 1973 y consiguió triunfar sólo 
después de haber explotado con éxito 
la inteligencia táctica Puesto que las 

fuerzas, el equipo y el liderazgo eran 
esencialmente los mismos, cabe buscar 
cuáles fueron los principales puntos de 
diferencia entre un conflicto y otro 

La inteligencia es, evidentemente, 
una de las principales partidas Des¬ 
pués de 1973, el general israelí Chaim 
Herzog destacó «Un campo en el cual 
los egipcios habían efectuado grandes 
progresos era e! de la inteligencia mili¬ 
tar Después de la Guerra de los Seis 
Días, la Unión Soviética reorganizó el 
sistema de inteligencia egipcio y le do¬ 
tó con equipo moderno y sofisticado 
para atender todas las modalidades de 


guerra electrónica Intercepción de se¬ 
ñales de radio, vigilancia electrónica y 
equipo de localización fue puesto por 
los rusos a disposición de sus aliados y 
se alcanzó un satisfactorio nivel de ope¬ 
ración Además se enviaron agentes 
para operar en el interior de Israel y 
los árabes se beneficiaron de la vigi¬ 
lancia ejercida por los soviéticos. 


Inteligencia táctica y estratégica 

Antes de seguir adelante conviene 
efectuar alguna precisión semántica. 
Algunos términos que se emplean a 
menudo al hablar de cuestiones de m 
teligencia, como «estratégico», «com 
bate», «táctico», «comunicaciones* y 
«contrainteligencia», pueden resultar 
confusos cuando van acompañados de 
la habitual jerga técnica. Por ejemplo, 
al referirse a fuerzas de tierra se suelen 
emplear indistintamente los términos 
«combate» y «táctico* Aquí se utilizará 
la expresión inteligencia «táctica», por 
considerar que es un término más 
apropiado y descriptivo. 

En este sentido, la inteligencia tacú 
ca se distingue de la inteligencia estra 
tégica, principalmente, en razón del 
uso que se le pretende dar a la infor 
mación obtenida Por ello, los numero¬ 
sos componentes que integran una in¬ 
teligencia estratégica son producidos 
por ios países tanto en tiempo de paz 
como en tiempo de guerra La mteli 
gencia estratégica se emplea principal 
mente por los gobernantes de alto nivel 
de cada país, tanto para elaborar politi 
ca a largo plazo como para tomar deci 
siones La inteligencia estratégica se 
compone principalmente de datos rela¬ 
tivos a actividades políticas y económi¬ 
cas. tanto sobre las fuerzas armadas y 
la capacidad de defensa, como de 
cuestiones industriales, científicas y 
tecnológicas. El impulso principal de la 
inteligencia estratégica se dirige ñor 
malmente a determinar las «intencio¬ 
nes» de los adversarios actuales o po¬ 
tenciales. en tanto que el principal es 
fuerzo en cuestiones de inteligencia 
táctica se supone concentrado en la ca 
pac ¡dad militar de las fuerzas hostiles o 
potencialmente hostiles y ello se pro¬ 
duce normalmente en tiempo de gue 
rra o inmediatamente antes de la ruptu 
ra de hostilidades 

Se acepta generalmente que las dife¬ 
rencias más significativas entre inteli¬ 
gencia estratégica y táctica son la fina¬ 
lidad, la utilización y el nivel al cual se 
rán empleadas La precisa línea de de¬ 
marcación entre estas dos categorías 


de inteligencia, sin embargo, puede 
llegar a ser confusa o no distinguirse y, 
como cuestión práctica, a menudo se 
producen circunstancias en las que am¬ 
bas categorías se solapan poi comple 
to Buenos ejemplos de esto último se 
encuentran en la combinación muy de¬ 
tallada de inteligencia táctica y estraté¬ 
gica empleada por los componentes 
del Estado Mayor del General Eisenho- 
wer que planearon la invasión aliada 
de Normandta en 1944. asi como por ei 
mando deí Grupo Operativo británico 
que en 1982 reconquista las Malvinas 
La premisa básica y subyacente de 
toda inteligencia táctica es que toda 
unidad militar, amiga o enemiga y sin 
reparar en tamaño, nivel o localización 
tiene una misión que le ha sido enco¬ 
mendada y de la que es responsable 
El cuartel general superior tiene la res 
ponsabilidad de encomendar a los 
mandos subordinados no sólo la misión 
y la alta dirección, sino que también 
debe proporcionarles los medios nece¬ 
sarios para llevarla a cabo Las unida 
des militares a nivel batallón y superio¬ 
res tienen por ello elementos de estado 
mayor dedicados a inteligencia táctica 

A pesar de ¡as maravillas de ¡a tecnología, la 
inteligencia táctica terrestre todavía depende 
en gran medida de fuerzas especiales que 
utilizan sus ojos y oídos en misiones de 
reconocimientOi como este buceador bien 
camuñado en ¡as margenes de una corriente 
de agua. 
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Las armas de Hoy 



HELICOPTEROS (2) 


La firma Bell ha construido en los últimos trein¬ 
ta años miles de helicópteros que sirven en casi 
un centenar de países de todo el mundo. La ma¬ 
yoría de ellos son de empleo militar. Ninguno tan 
famoso como el «Huey», que ha dado lugar a toda 
una larga serie de versiones posteriores. 

BELL UH-1 IROQUOIS 


Constructor Bell Helicop- 
ter Textron. Fort Worth. Es¬ 
tados Unidos. Fabricado bajo 
Ucencia en Italia por Agusta, 
en Japón por Fuji y en Tai- 
wan por AIDC. 

Tipo Helicóptero utilitario 
polivalente. 

Motor. Originalmente un 
turboeje Lycommg T53. de 
300-640 shp de potencia; au¬ 
mentados más tarde, en di¬ 
versas fases, a 825, 930, 1.100 
y 1 400 shp Esta última es la 
planta motriz del modelo 
más típico de los años seten¬ 
ta y ochenta, el UH-1H. La 
versión 212 lleva un Pratt & 
Whitney Cañada PT6T-3 
(T400) de 1.800 shp. 

Dimensiones Diámetro 


del rotor principal, de dos 
aspas (Bell 204, UH-1B y C). 
13.41 m. (205 y 212) 14,63 m. 
Longitud total (con los roto¬ 
res girando), 16,15 m. en las 
primeras versiones y 17,46 
m en casi todas las más mo¬ 
dernas. La altura total típi¬ 
ca en las venones moder¬ 
nas, es de 4,39 m. 

Pesos: Vacío (prototipo 
XH-40), unos 1.814 kg. (típico 
del 205), 2.116 kg, (típico del 
212) y 2.517 kg. Carga máxi¬ 
ma (XH-40), 2.631 kg (típica 
del 205), 4.309 kg. (típica del 
212/UH-1N) y 4.762 kg. Nor¬ 
mal en despeque del UH-1H. 
4,100 kg. 

Prestaciones: Velocidad 
máxima típica, 204 km/h.; ve¬ 


locidad de crucero económi¬ 
co, normalmente la misma. 
Techo, 3.840 m Alcance má¬ 
ximo típico con la carga útil, 
400 km. Alcance máximo del 
UH-1H, 511 km. Velocidad 
ascensional (UH-1H), 488 
m/minuto. 

Desarrollo El primer vue¬ 
lo del prototipo XH-40 tuvo 
lugar el 22 de octubre de 
1956. El primer UH-1 de se¬ 
rie voló en 1958, El primer 
205, en agosto de 1961. El 
primer 212, en 1969. 

Cuando el prototipo XH-40 
se alzó en el aire por vez pri¬ 
mera, el 22 de octubre de 
1956, sus proyectistas no po¬ 
dían imaginar, m siquiera en 
sus más enloquecidos sue¬ 
ños, hasta qué punto iba a te¬ 
ner éxito la aeronave que 
habían creado. Casi treinta 
años más tarde, el «Huey» 
continúa en producción y sir¬ 
ve en las fuerzas armadas de 
66 países. 

El H-40 original fue conce¬ 
bido como helicóptero utili¬ 
tario de seis asientos. Propul¬ 


sado por un solo Lycommg 
T53-L-1, de 700 shp, su peso 
cargado era de apenas 2.200 
kg. Siete años más tarde los 
descendientes del H-40 eran 
ya lo suficientemente poten 
tes como para poder elevar¬ 
se con un peso externo de 
2.200 kg, colgado de una es¬ 
linga. Cuando se inició la 
producción en sene, en 
1959, la aeronave básica fue 
designada HU-1 (Helicopter 
Utility 1). Poco más tarde fue 
cambiada por la de UH-1 A. 
pero para entonces el apodo 
«Huey» ya había hecho fortu¬ 
na Estas son designaciones 
militares. Las denominado 
nes de la casa constructora 
son Bell 204, 205 y 212, según 
los distintos modelos 
La planta motriz del UH- 
1A fue el Lycommg T53-L-5 
y se construyeron más de 
700 unidades. Algunas de és¬ 
tas figuraron entre los prime¬ 
ros helicópteros norteameri¬ 
canos enviados a Vietnam, 
vanos de los cuales fueron 
armados con dos ametralla¬ 
doras de 7,62 mm. y lanza¬ 
cohetes, lo que les permitió 

Izquierda; Bell 205 de ¡a fuerza 
aérea israelí . 

lzqaíerda t abajo; Bimotor de 
lucha antisubmaiina AB.212, 
equipado con radar, sonohoyas 
y torpedos (de color amarillo). 

Bajo estas lineas: 

Lanzamiento de 101 misil 
antitanque Banfam desde un 
AB.204B del departamento de 
aviación del ejército sueco. 
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Sobre estas lineas: Perfil tres 
vistas de un UH-1H Iroquois, 
con vista lateral adicional de un 
UH-1N ; 

Arriba: Augusta-Bell AB.204B de 
la Luftstreitkrafte (fuerza aérea 
austríaca). 

llevar a cabo misiones de 
apoyo táctico ligero. 

Desde entonces hasta 
nuestros dias la historia del 
desarrollo del «Huey» se ha 
significado por un creciente 
aumento de la potencia mo¬ 
triz, que llevaba aparejado 
un incremento de las presta¬ 
ciones. El UH-1A básico, con 
su motor de 770 shp, fue sus¬ 
tituido pronto por el UH-1B, 
que comenzó su vida opera¬ 
tiva con el T53-L-5, de 960 
shp, y fue dotado más tarde 
con el T53-L11, de 1.100 shp. 

La nueva versión tenía una 
cabina agrandada, capaz de 
acomodar siete pasajeros en 


lugar de seis. Tras el éxito 
de los UH-1A armados, mu¬ 
chos UH-1B fueron dotados 
con diverso armamento: dos 
ametralladoras de 7,62 mm a 
cada lado de la cabina o lan¬ 
zacohetes de 24 alveolos en 
las mismas oosiciones. El 
UH-1C se distinguió por una 
configuración de gran cuer¬ 
da para el rotor principal y 
una cabeza de rotor del tipo 
de puerta de bisagras. To¬ 
dos estos primeros «Huey» 
se correspondían con la se¬ 
ne Bell 204 Pertenecen a la 
misma serie el UH-1F de la 
fuerza aérea (similar al IB 
del ejército, pero con un mo¬ 
tor T58-GE-3 de 1.290 shp de 
potencia), y la versión HH- 
1K de la armada para bús¬ 
queda y rescate. Esta última 
fue propulsada por el tur- 
boeje T53-L-13, de 1.400 shp. 
Por otra parte, tres UH-1M 
fueron empleados por el 


ejército norteamericano para 
evaluar sistemas de sensores 
nocturnos. 

Los primeros «Huey» te¬ 
nían una velocidad máxima 
limitada a 110 nudos (204 
km/'h.), pero una nueva confi¬ 
guración del rotor principal 
de aspas anchas, permitió el 
desarrollo en 1965 del UH- 
1C para el ejército, seguido 
por el helicóptero de asalto 
UH-1E para la infantería de 
marina, y una serie de tipos 
de la armada, entre ellos el 
utilitario UH-1L, Todos ellos 
podían llegar a los 220 km h. 

En 1961, Bell comenzó a 
experimentar en vuelo el 
UH-JD, una versión pro pul 
sada por el T53-L-11 con ca¬ 
bina y fuselaje más largos, 
combustible adicional y una 
carga útil de 1 800 kg, Muy 
pronto se convirtió en el 
principal modelo de sene, y 
junto con el UH-IH, propul¬ 
sado por el T53-L-13 de 
1.400 shp, jugó un importante 
papel en la guerra de Viet¬ 
namí. Su capacidad de com¬ 
bustible es de 800 litros. 

Estas nuevas versiones co¬ 
rrespondían a lo que la casa 


constructora denominaba 
Bell 205 y dieron paso a ver¬ 
siones civiles tales como la 
205A-1. 

En 1970 comenzó, con des¬ 
tino a la fuerza aérea. la pro¬ 
ducción del UH-1N, primero 
de los «Huey» bimotores 
Fue propulsado por un motor 
PT6T-3 «Twin Pac» de Pratt 
& Whitney Cañada, consis¬ 
tente en dos PT-6 indepen¬ 
dientes que accionaban un 
solo eje por medio de una 
caja de cambios común. La 
potencia de cada sección 
era de 900 shp, pero la trans¬ 
misión de la aeronave no era 
capaz de admitir un aumente 
tan grande y para emplee 
normal la potencia de cada 
sección era limitada a sóle 
645 shp. No obstante, si una 
fallaba la otra podía desarro¬ 
llar entonces su máxima po¬ 
tencia de 900 shp en la caja 
de cambios y la transmisión 
con el fin de mantener el 
vuelo del aparato. 

Vil a de las misiones típicas de los 
<<Huey» en el sudeste asiático: la 
colocación de tropas en Jugares 
donde el aterrizaje era imposible. 
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En los años ochenta el 
ejército norteamericano con¬ 
tinúa siendo el principal 
usuario del UH-1 y proyecta 
mantener en servicio más de 
2.500UH-1H hasta el próximo 
siglo. Ello hace que la flota 


Sobre estas ¡meas: Bell UB-1D 
Iroquois del ejercito 
norteamericano. 

Arriba : Mí lew de -Buey- 
sirvieron en Vietnam en loe 
años sesenta y setenta. El de la 
foto, maestra a un soldado 
norteamericano disparando 
contra el suelo con ana 
ametralladora M60, de 7,62 mu, 
desde un modelo UH-1H. 

Izquierda, centro: Lanzamiento 
de prueba de un misil Sistel Sea 
Küler Mk 1 desde un AB.204As 
de la armada italiana 

Izquierda: Bimotor UE-1N de la 
armada norteamericana con 
capacidad para 14 pasajeros. 


tenga que ser modernizada. 
Las modificaciones a que se ■ 
rán sometidos los helicópte¬ 
ros comprenden nuevas as¬ 
pas del rotor, fabricadas en 
materiales compuestos, una 
transmisión mejorada nuevos 
equipos electrónicos —ta¬ 
les como el receptor alerta 
radar ALQ-39 y el perturba¬ 
dor ALO H4—, y supresores 
de emisión infrarroja para 
reducir la vulnerabilidad an¬ 
te misiles termosensibies o 
sistemas de seguimiento de 
blancos mediante infrarrojos. 

Algunos UH-1H del ejérci¬ 
to estadounidense han sido 
convertidos en aparatos de 
guerra electrónica EE-1H. 
dotados con el sistema de in¬ 
tercepción y perturbación 
de comunicaciones Quick 
Fix I o LA. Las fuerzas terres¬ 
tres de autodefensa de Japón 
proyectan el empleo deí UH- 
1B para minado del campo 
de batalla. 

El «Huey» continuaba pro¬ 
duciéndose en 1985 en la 
planta de Bell, aunque a bajo 
ritmo, atendiendo un pedido 
turco de 40 unidades que 
debe estar satisfecho a co¬ 
mienzos de 1986. En Italia, 
Augusta fabrica el AB 205 
—Augusta Bell—, basado en los 
UH-1D y IB. en tanto que el 
UH-1N constituye la base del 
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AB 212 Versiones navales 
de este último se encuentran 
disponibles en dos configu¬ 
raciones distintas antibuque 
y antisubmanna. 

Otras firmas han completa¬ 
do ya su producción bajo li¬ 
cencia del UH-1, como es el 
caso de la alemana Dornier, 
la japonesa Fuji y la AIDC de 
Taiwan. En los tres casos se 
fabricaron las versiones UH- 
1D/H 


BELL 214 

Constructor Bell Helicop- 
ter Textron. Fort Worth Es¬ 
tados Unidos. 

Tipo Helicóptero utilitario. 
Motores Dos turboejes 
General Electric CT7-2A, de 
1.625 shp de potencia cada 
uno. 

Dimensiones Diámetro 

Derecha, inihc Un Bell 214C 
iraní utilizado en misione* 

$AR r coa loa colore* e 
insignias prerrevolucionarío *. 

Bajo esta* Une**: Un Bell 214 
tal y como fue entregado 
originalmente al antiguo 
Ejercito hnpetíal Iraní 


dei rotor principal, 15.85 m.. 
longitud del fuselaje. 15.24 
m.; altura, 4,84 m 
Pesos Vacío, 4.285 kg.; 
máximo en despegue. 7.940 
kg., carga útil, más de 3.500 
kg. 

Prestaciones Velocidad 
máxima. 275 km/h. Velocidad 
ascensional inicial. 565 
nyrninuto Techo, 3 050 m. 
Alcance. 730 km 
Desarrollo Se llevó a ca¬ 
bo a partir del UH-t y las 
primeras entregas se efec¬ 
tuaron a Irán en 1975. 

El desarrollo de un nue¬ 
vo sistema de suspensión 


—«Noda Mane»— en los años 
setenta permitió a Bell au¬ 
mentar la potencia motriz de 
las nuevas versiones de la 
serie « Huey» Una de éstas 
es el Modelo 214 que tiene 
una célula reforzada y alar¬ 
gada que se basa en la del 
ÜH-1H junto con el rotor 
principal de aspas anchas, 
que ya fue utilizado por los 
UH-1 C y E acoplado a un 
motor más potente Gran 
parte de la tecnología nece¬ 
saria se obtuvo del modelo 
experimental 309 King Co¬ 
bra. pero Bell sustituyó pron¬ 
to el Lycommg T53-L-702, de 
1.900 shp, empleado en el 


prototipo 214 «Huey Plus» 

por el T55-L-7C, todavía más 
potente. 

La aeronave resultante 
atrajo un gran piedido por 
parte de Irán y Bell volvió a 
remotorizar el modelo, em¬ 
pleando ahora un General 
Electric LTC4B-8D, de 2.250 
shp. con el fin de conservar 
las prestaciones en un área 
de elevada altitud y gran 
temperatura, típica de deter¬ 
minadas zonas de Persia. Las 
entregas de esta versión 
—denominada Bell 214A 
al entonces llamado Ejército 
Imperial Iraní comenzaron 
en 1975 Se entregaron un to- 



















'al de 287 unidades, que con¬ 
tinúan en servicio en Isfahan, 
y sobre el papel constituyen 
la fuerza de helicópteros más 
numerosa de los iraníes. Sin 
embargo, el embargo de ar 
mas ordenado por el Gobier¬ 
no norteamericano contra el 
régimen del Atatollah Jomei- 
ni, tras el secuestro de me¬ 
dio centenar de rehenes 
norteamericanos en 1979, ha 
afectado a su permanencia 
en servicio y es probable 
que menos de la mitad conti¬ 
núen en uso operativo a co¬ 
mienzos de los años ochenta. 

En tiempos del sha, Irán 
proyectaba construir el 214A 
bajo licencia y cuando Bell 
dio a conocer la versión 
mejorada 214ST (cuyos datos 
son los que se recogen más 
arriba), propulsada por dos 
motores de 1.625 shp, dicho 
modelo fue seleccionado pa¬ 
ra la producción en serie 
Después de la revolución in- 
legnsla islámica dicho 
proyecto fue cancelado por 
.os nuevos gobernantes, pe 
:o Bell continuó el desarrollo 
por su propia iniciativa. Hay 
planes, asimismo, de que el 
r.ehcóptero sea fabricado en 
japón por Mitsui. 


El 214ST ha sido adquirido 
por Perú y Venezuela (dos 
unidades cada uno), y Espa 
ña, en este último caso para 
misiones SAR 

BELL 412 
Y AB.412 
GRUTON 

Constructor: Bell Helicop 
ter Textron. Fort Worth. Es¬ 
tados Unidos La versión ar¬ 
mada polivalente AB.412 
Griffon es construida en Italia 
por Agusta. 

Tipo Helicóptero utilitario 
(412) o helicóptero armado 
polivalente (AB.412). 

Motores (412) Un tur- 
boeje Pratt & Whitney Gana¬ 
da PT6T-3B-1, de 1 308 shp; 
(AB.412) dos PT6T, de 900 
shp cada uno. 

Dimensiones Diámetro 
del rotor, 14,02 m.; longitud 
det fuselaje, 12,92 m.; altura. 
4,32 m. 

Pesos Vacío, 2.970 kg; 
máximo en desplegue, 5.260 
kg.; carga útil, 2.290 kg. 


Prestaciones: Velocidad 
máxima (412), 230 km/h.; 
(AB.412) 260 km/h. Veloci¬ 
dad ascensional inicial 
(AB.412), 500 m/minuto. Te¬ 
cho (AB.412), 4.330 m. Alcan¬ 
ce (412), 420 km.; (AB.412) 
480 km. 

Bell ha sido tradicional- 
mente fabricante de helicóp¬ 
teros con rotores de dos as¬ 
pas (de ahí que la primera 
cifra de sus modelos sea un 
2), y hasta 1979 sólo había 
efectuado pruebas con he.li 
cópteros de mayor número 
de aspas para fines experi¬ 
mentales. Esa norma se rom 
pió con el modelo 412, que 
consiste en un 212UH-1N 
dotado con motores Pratt $ 
Whitney Cañada PT6T-3B y 
un rotor de cuatro aspas. 

El motor es una versión 
mejorada de la planta motriz 
de «motores acoplados» em¬ 
pleada por el UH-1N Ofrece ■ 
mayor potencia en caso de 
necesidad en el caso de 
que falle una de las dos sec¬ 
ciones del motor Las aspas 
del nuevo rotor son similares 
a las del UH-1N, con largue 
ro y revestimiento de fibra 
de vidrio, núcleo de Nomex 


y borde de ataque de acero 
inoxidable y titanio. El rotor 
de cola es del tipo semirrígi¬ 
do de dos aspas, con aspas 
de aluminio intercambiables 
Tienen un núcleo de estruc¬ 
tura hexagonal y borde de 
ataque en acero inoxidable. 

El rotor principal puede 
plegarse cuando la aeronave 
está posada en el suelo, por 
lo que los requerimientos de 
espacio son similares a los 
del UH-1N Ai disponer de 
cuatro aspas genera menos 
vibración y ruido que los mo 
délos de dos. Como helicóp¬ 
tero utilitario eí 412 puede 
llevar 14 soldados con su 
equipo hasta un lugar situado 
a 370 km. de distancia, con 
reserva para veinte minutos 
y evacuar seis pacientes. Se 
ha prestado en el diseño una 
gran atención a la seguridad 
de los tripulantes. Los depó¬ 
sitos de combustible son re¬ 
sistentes a los golpes y el 
tren de aterrizaje y los asien¬ 
tos han sido diseñados para 
absorber la energía del im¬ 
pacto en caso de choque 
contra el suelo, La estructura 
de la célula fue proyectada 
para incorporar escalones 
de mantenimiento integral 
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con el fin de reducir el equi¬ 
po de apoyo necesario en 
campaña. Venezuela fue el 
primer usuario militar y su 
Fuerza Aérea ordenó dos 
unidades. 


Otras versiones 

L»a empresa italiana Au¬ 
gusta, que había fabricado 
ya el modelo 213. decidió 
participar en el programa 
412 y tiene en oferta versio¬ 
nes armadas denominadas 
AB.412 «Giiffon». Se trata 
de aeronaves de exploración 
y reconocimiento que pue¬ 


den ser armadas con ame¬ 
tralladoras de 7162 mm. —tan¬ 
to en un montaje interno 
como en barquillas exter 
ñas—, con 10.000 disparos 
de munición. También pue¬ 
de ser utilizado el AB.412 en 
misiones de apoyo táctico, 
armado con un cañón de 20 
mm. y 5 200 disparos. Otras 
configuraciones propuestas 
por Augusta utilizarían lanza¬ 
cohetes de 70 mm y 19 al¬ 
véolos o misiles aire 
superficie AS. 11 El helicóp¬ 
tero puede ser utilizado tam¬ 
bién para minado. Una sola 
unidad podría lanzar 200 rni 
ñas antitanque o 1.900 anti- 
personal. 




BELL OH-58 KlOWA 
Y JET RANGER 

Constructor Bell Helicop- 
ter ’extron. Fort Worth. Es¬ 


tados Unidos. Construido 
bajo licencia en Italia por 
Augusta y en Australia por 
Commonwealth Aircrafi. 

Tipo Helicóptero poliva¬ 
lente ligero. 

Motor Un turboeje Allison 
T63-700 ó 250-C18 de 317 
shp; (206B) un Allison 250- 
C20, de 400 shp, o C20B, de 
420 shp; (Texas Ranger) un 
Allison 250-C30. de 500 shp. 

Diámetro Diámetro del 
rotor principal de dos aspas, 
10.77 m.; (206B) 10,16 m.; 
(206L) 11,28 m Longitud total 
(con los rotores girando), 12, 
49, m.; (206B) 11,82 m Altura, 
2.91 m. 

Pesos Vacío, 664 kg.; 
(206B) ligeramente inferior; 
(206L) 890 kg.; (Texas Ran¬ 
ger) 1.050 kg. Carga máxima, 
1.361 kg.: (206B) 1 451 kg; 
(206L) 1.814 kg.; (Texas Ran¬ 
ger) 1.927 kg. Carga útil (Te¬ 
xas Ranger), 877 kg 

Prestaciones: Crucero 
económico (Kiowa £*''L), 188 
km/h.; (206B y Texas-Ranger, 
a 1.500 m. de altitud) 222 
krryTi Velocidad ascensional 
(Texas Ranger), 44 5 
m/minuto. Techo (Texas Ran¬ 
ger), 4.845 m. Alcance máxi¬ 
mo (S/L. sin reservas y con la 
máxima carga útil), 490 km.; 


(206B y L) 555 km,; (Texas 
Ranger) 600 km. 

Desarrollo El pmer vuelo 
del prototipo OH-4A tuvo lu¬ 
gar el 8 de diciembre de 
1962; el primer 206A, el 10 
de enero de 1966; el primer 
206B. en 1970. 

Este helicóptero comenzó 
su carrera como modelo civil 
de gran éxito: el Bell 206 Jet 
Ranger. El ejército norte¬ 
americano adquirió un cier¬ 
to número de unidades 
designación OH-4A— para 
utilizarlo como helicóptero li¬ 
gero de observación, pero 
esta misión estaba fuera de 
la realidad. Tras la selección 
del OH-6 de Hughes, Bell re- 
diseñó la aeronave como Jet 
Ranger de cinco plazas y tu¬ 
vo buena acogida en el mer 
cado civil. 

En 1968, el ejército nortea 
mericano convocó un nuevo 
concurso para la adquisición 
de un helicóptero ligero de 
observación y fue seleccio¬ 
nado el proyecto de Bell, del 
cual se cursaron un total de 
2.200 pedidos. El modelo era 
similar al civil, pero con un 
rotor de mayor tamaño. Un 
año más tarde, el OH-58 
Kiowa entraba en acción en 
Vietnam. En 1978 esta ver¬ 
sión sería modernizada para 


transformarla en OH-58C. 
con un motor Allison seria 
modernizada para transfor¬ 
marla en OH-58C. con un 
motor Ailison T63-A-720 que 
proporcionaba un 30 por 100 
más de potencia que el ori¬ 
ginal, a pesar de lo cual dis- 

Arriba: Augusta-Bell 412 con las 
insignias de ¡m ñviazione 
Leggera deUUsercito italiano. 

La cabina permite acomodar a 
14 soldados. 


mmuyó la «firma» de la aero¬ 
nave gracias a un supresor 
infrarrojo. 

En otoño de 1981, Bell fue 
declarado vencedor del pro¬ 
grama de mejora de helicóp¬ 
teros del US Army y moder 

Derecha, abajo: Texas Ranger, 
un 206 con el fuselaje alargado, 
en el momento de disparar un 
misil TOW 


Bajo estas ¡meas: Bell CH-13G 
(OH-58 Kiowa} de las fuerzas 
armadas canadienses. Las 
insignias van repetidas en 
francés al otro lado del fuselaje. 
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Derec/ia. Perfil tres vistas de un 
típico 2Ú€B Jet Ranger 1L 

Izquierda: Bell OH-58D con: 

1. Visor McDonneU Douglas 
montado en el mastil, con cámara 
de televisión t explorador 
infrarrojo y designado* láser 
2 Motor de cuatro aspas en 
materiales compuestos, 

3, Su presor de emisión 
infrarroja* 

4. Tobos de lanzamiento de 
misiles fiire-aire termosensibles 
Stínger 




















































































nizó 720 Kiowa a los que se 
dotó de un motor Allison 230 
C3QR de 650 shp, un nue¬ 
vo rotor de cuatro aspas 
—fabricado con materiales 
compuestos— y nuevos siste 
mas electrónicos, incluido un 
visor McDonnell Douglas si 
tuado en un mástil con una 
cámara de televisión de gran 
alcance, así como un explo¬ 
rador infrarrojo y un teléme¬ 
tro designador láser 
El nuevo rotor permite la 
mamobrabilidad necesaria 
para el vuelo a muy baja alti 
tud, junto con niveles de vi¬ 
bración más bajos que no 
afecten al funcionamiento de 
los sensores. La cabina ha si 


Arriba, derecha: Augvsta-Bell 
206A (HkpB) del ejercito sueco. 

Bajo estas lúteas: El ejercito 
norteamericano recibió 2.200 
OH'SSA Kiowa, que han rolado 
más de mi millón de horas. 
Estos helicópteros han sido 
armados normalmente con un 
Miniffun muí ti tubo de 7,62 rara. 


do también rediseñada con 
pantallas de tubos de rayos 
catódicos de presentación 
múltiple de datos. Este siste¬ 
ma reduce el trabajo de la 
tripulación Para empleo ai¬ 
re-aire pueden utilizarse mi¬ 
siles Stinger que van insta¬ 
lados en barquillas dobles. 

En 1980 Bell puso en oferta 
un nuevo helicóptero poliva 
lente, el Texas Ranger ca¬ 
paz de llevar a cabo misio¬ 
nes de transporte, SAR y an¬ 
titanque mediante la instala¬ 
ción de misiles TOW. De es¬ 
tos últimos puede llevar cua¬ 
tro unidades para uso inme¬ 


diato, y cuatro más en reser¬ 
va en el interior de la cabi¬ 
na. El visor de Uro, instalado 
sobre la cabina, sólo puede 
emplearse de día y está ba¬ 
sado en el del helicóptero 
Lynx del Ejército británico 
El nuevo helicóptero —de¬ 


signado OH-58D Aeros- 
cout— será utilizado en 
combinación con los Apache 
dotados con misiles Hellfire 
Los Aeroscouf podrán ilumi¬ 
nar con su designador láser 
los objetivos, que serían ata 
cados con el misil. 
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Las armas de Hoy 


MEDIOS ACORAZADOS 

SOVIETICOS (2) 


En la década de los sesenta aparecieron en el ejército soviético 
un conjunto de medios acorazados que continuaron la mejor tradi¬ 
ción de calidad de la industria soviética en este tipo de vehículos. 
El blindado de ruedas BTR-60, con excelentes prestaciones anfi¬ 
bias, es empleado para el desembarco de infantes de marina. El 
carro de asalto T-62 está preparado para intervenir, sin daño al¬ 
guno, en una zona de guerra nuclear bacteriológica o química. Tam¬ 
bién está preparado para la guerra ABO el cañón antitanque auto¬ 
propulsado ASU-85. 


UNION SOVIETICA 


VEHICULO DE 


RECONOCIMIENTO BRDM-1 


BRDM-1, BRDM-1 (Snapper), BRDM-1 


(Swatter), BRDM-1 (Sagger), BRDM-U, 
BRDM-1 rkh. 

Tripulación 5 hombres. 

Armamento Una ametralladora de 
7.62 mm o una ametralladora de 12,7 
mm, 

Coraza 10 mm. máxima. 

Dimensiones Longitud 5.7 m; an¬ 
chura: 2,225 m.¡ altura (sin armamento) 
1.9 m. 

Peso En combate: 5.600 kg. 

Motor GAZ-40P de seis cilindros, en 
linea, refrigerado por agua, motor de 
gasolina con un desarrollo de potencia 
de 90 HP a 3.400 r.p.m, 

Prestaciones Velocidad en carrete¬ 


ra 80 km/h.; velocidad en el agua 8 
krrVh.: autonomía: 500 km.; franqueo de 
obstáculo vertical: 0,47 m.; franqueo de 
zanja: 1,22 m.; pendiente: 60 por 100. 

Historial Entró en servicio en el 
Ejército soviético en 1959. Lo utilizan 
Alemania, Alemania Oriental, Bulgaria. 
Congo, Cuba. Egipto. Israel, Polonia, Si¬ 
ria. Uganda y Unión Soviética. Dejó de 
fabricarse en 1960 

Los vehículos de reconocimiento del 
Ejército soviético en los primeros años 
de la década de los 50 consistían en los 
antiguos BA-64 de la II Guerra Mundial 
y el BTR-40, que apareció en 1948. 
Ambos tenían dos características nega¬ 


tivas fundamentales: En primer lugar 
carecían de capacidad anfibia y en se¬ 
gundo lugar su prestación todo terreno 
dejaba mucho que desear. 

Al final de la década de tos 50 fueron 
sustituidos por el vehículo BRDM-1, 
también denominado BTR-40P por al¬ 
gún tiempo. Tiene un casco de acero 
soldado que proporciona a la tripula¬ 
ción protección contra las armas de pe 
queño calibre. 

El motor y la transmisión están en la 
parte frontal y el compartimento de tro¬ 
pas en la parte posterior La tracción es 
a las cuatro ruedas y existe un sistema 
centra] de regulación de presión de las 
cámaras Hay también dos ruedas cen¬ 
trales a cada lado, que son hechas des¬ 
cender por el conductor cuando se atra¬ 
viesa terreno escabroso 

El vehículo es anfibio y se mueve en 
el agua por un solo hidrochorro, situado 
en la parte posterior del casco. Normal¬ 
mente dispone de luces infrarrojas pa¬ 
ra la conducción y en algunos casos 
se le ha dotado también de proyectores 
infrarrojos en el techo. 

El armamento consiste en una ame¬ 
tralladora DShK de 12.7 mm. o en una 
SGMB de 7.62 mm montadas sobre un 
soporte sencillo sin escudo. El BRDM- 
U es una versión de mando con equi¬ 
pos de radio adicional mientras que el 
BRDM-lrkh se utiliza para abrirse pa¬ 
so a través de zonas contaminadas por 
guerra ABO 

Existen en servicio tres versiones de 
misiles antitanque. El BRDM-1 (Snap¬ 
per) tiene tres misiles «Snapper* con 
un alcance máximo de 2.000 m.; mien¬ 
tras que el BRDM-1 (Swatter) tiene 
cuatro misiles con un alcance máximo 
de 2.500 m. aunque se ha reseñado que 
hay también un misil con un alcance de 
3 500 m La versión más común en ser¬ 
vicio es e BRDM-1 (Sagger) Tiene un 
total de seis misiles «Sagger» con un al¬ 
cance máximo de 3.000 m, y una cabe¬ 
za que puede penetrar 400 mm de co¬ 
raza a esa distancia. Los vehículos 
BRDM-1 están siendo sustituidos por el 
nuevo modelo BRDM-2 


Un vehículo de serie BRDM dispara tm mixil 
«Sagger» con emboza explosiva de carga hueca 
a una distancia de 3.000 m. Fue utilizado 
ampliamente en la guerra del Yom Kippur de 
1373. Puede ser disparado desde on vehículo o 
desde una posición de infantería . 
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Las armas de Hov 



El tanque de asalto T-54 fue continuado por el 
T-55 en 1960i Las mejoran de loe modelos 
primitivos incluían un motor mas potente de 
580 hp, transmisión modificada, armamento 
principal totalmente estabilizado, para poder 
disparar en marcha mayor capacidad de 
almacenaje de munición . Los primeros T-55 no 
tenían ametralladora antiaérea de 12,7 aun. 
pero actualmente la mayoría están equipados 
con este tipo de arma lo mismo que los 
tanques mas recríen fes T-62, El T-55 tiene un 
sistema para guerra ABQ y un equipo 
completo para iluminación nocturna a base de 
rayos infrarrojos « La mayor parte de los 
tanques de esta serie tienen una hoja 
empinadora en la parte delantera del casco i* 
Las variantes incluyen 3 lanzapuentes m 


UNION SOVIETICA 


CARRO DE ASALTO T-S^T-55 


T-54.T-55, vehículo de recuperación, 
lanzapuentes y tanques barreminas. 

Tripulación 4 hombres. 

Armamento Un cañón de 100 m ; 
una ametralladora SGMT de 7,62 mm, 
coaxial con el armamento principal, en 
la parte delantera del tanque; una ame¬ 
tralladora antiaérea de 12,7 mm.. 

Máxima: 170 mm. 


Dimensiones Longitud (incluido el 
armamento): 9 m.; longitud (del casco) 
6,45 m.; anchura: 3,27 m.; altura (sin la 
ametralladora antiaérea): 2,40 m. 

Peso: En combate: 36.000 kg. 
Presión sobre el suelo: 0,81 kg/cm z 
Motor: Modelo V-54, diesel, de 12 ci¬ 
lindros, refrigerado por aire con una 
potencia de 250 HP a 2.000 rpm. 
Prestaciones Velocidad máxima en 



carretera: 48 knyh.; autonomía 400 km. 
franqueo de obstáculo vertical: 0,80 m 
franqueo de zanja: 2,70 m.; pendientes 
60 por 100. 

Historial Entró en servicio en el 
Ejército soviético en 1950. Utilizado 
también por Afganistán, Albania, Ale¬ 
mania Oriental, Angola, Argelia, Ban- 
gladesh, Corea del Norte, Cuba, Che¬ 
coslovaquia, China, Chipre. Egipto, 
Etiopía, Finlandia, Guinea, Hungría. In¬ 
dia, Irak, Israel, Libia, Marruecos, Mon 
golia, Mozambique, Pakistán, Perú, Po¬ 
lonia, Rumania, Siria, Somalia. Sudán, 
Uganda, Vietnam, Yemen del Norte. 
Yemen del Sur, Yugoslavia y Zambia. 

(Nota: Los datos se refieren al T-54). 

El primer prototipo del T-54 se com¬ 
pletó en 1947. Fue una consecuencia ló¬ 
gica del tanque T-44 desarrollado al fi¬ 
nal de la II Guerra Mundial. Este des¬ 
cendía a su vez del T-34, considerado 
por muchos como el mejor tanque me¬ 
dio de la guerra. El T-54 también se 
construye en China como T-59, así co¬ 
mo en Checoslovaquia y en Polonia. No 
se han facilitado cifras exactas de su 
producción, pero es muy probable que 
se hayan fabricado entre 60.000 y 
70.000 unidades entre todos los mode¬ 
los de T-54 y T-55 El casco del T-54 es 
todo soldado y su torreta es de acero 
fundido, excepto su techo que está sol¬ 
dado. El conductor se sienta en la parte 
delantera derecha y los otros tres 
miembros de la tripulación en la torre- 


Una columna de tanques rusos T-54 avanza 
entre árboles. Se estima que se construyeron 
más de 60.000 unidades de tanques T-54 T-55, 
El T-54 también se fabricó en China , 
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Un tanque T-55 saliendo de nn río. tas 
soviéticos pusieron gran interés en la 
capacidad de cruzar ríos de sus tanques. 

Todos los tanques rosos podían ser provistos 
rápidamente de un schnorkel para 
posibilitarles del vadeo hasta una profundidad 
máxima de 5,48$ m. 


ta, el jefe y el tirador a la izquierda y el 
cargador a la derecha, con sendas es¬ 
cotillas para cada uno de ellos. 

El motor y la transmisión están en la 
parte posterior del casco, separados del 
compartimento de combate por una 
mampara. El tren de rodaje lleva cinco 
ruedas de apoyo a cada lado, una mo¬ 
triz en el extremo anterior y la tensora 
en el posterior. No tiene rodillos de re 
torno y las orugas descansan directa 
mente sobre las mismas ruedas de 
apoyo. 

La suspensión es del tipo de barras 
de torsión. El armamento principal con¬ 
siste en un cañón rayado D-íOT de 100 
mm., de 54 calibres de longitud, que 
utiliza proyectiles perforantes, de carga 
nueca o rompedores. Su sector vertical 
de tiro es de entre + 17" y - 4 o y este 
es uno de sus mayores inconvenientes 
en comparación con los tanques occi¬ 
dentales. Coaxialmente lleva una ame¬ 
tralladora de 7,62 mm. Otra similar en 
la parte delantera del casco es accio¬ 
nada por ei conductor. Sobre la escoti¬ 
lla del cargador hay una ametralladora 
antiaérea de 12,7 mm. 

La dotación de munición transporta¬ 
da es de 34 proyectiles de 100 mm. 500 
de 12,7 mm. y 3.000 de 7,62 mm. La 
mayoría de los tanques T-54 y T-55 
cuentan con un equipo completo para 
la visión nocturna que comprende fo¬ 
cos para conducción, un proyector pa¬ 
ra el jefe y otro situado a la derecha 


del cañón En la parte delantera del 
casco pueden colocarse depósitos su¬ 
plementarios de combustible para una 
mayor autonomía. 

Este tanque puede producir una cor¬ 
tina de humo de forma similar a como 
lo hace el PT-76, inyectando gasóleo 
vaporizado en el interior de los tubos 
de escape de ambos lados. Su máxima 
capacidad de vadeo es de 1,4 m. sin 
preparación. Cojo la ayuda de un 
schnorkel puede tfegar hasta una pro¬ 
fundidad de 5,48 m. La mayoría llevan 
una hoja empujadora en la parte delan¬ 
tera del casco. 


Distintas ciases 
de vehículos 

Los pnmeros tanques T-54 no tenían 
equipo de guerra ABO. Las últimas ver¬ 
siones sí lo tienen instalado, al igual 
que los T-55 Existen por lo menos cin¬ 
co versiones del T-54 que difieren en 
pequeños detalles: el T-54 primitivo, el 
T-54. el T-54A el T-S4B el T-54C En 
1960 apareció el T-55 con muchas 
mejoras sobre el anterior, mcluyendo 
un motor más potente de 580 HP, mejor 
armamento, pero ninguna ametrallado¬ 
ra antiaérea (más tarde fue instalada en 
la mayor parte de los T-55). Se siguió 
en 1963 el T-55A, que no lleva ametra¬ 
lladora en la parte delantera y cuya 
coaxial es una PKT en lugar de la 
SGMT de 7,62 mm. de la versión pre¬ 
cedente. 

Hay como mínimo cuatro vehículos 
de recuperación de los T-54A, T-54B y 
T-54-T El más comente es el primero, 
que tiene una reja en su parte poste¬ 
rior, una plataforma para el transporte 


de componentes de respuesto y una 
grúa. Para vadeos profundos se le pue¬ 
de adaptar un schnorkel. 

Hay en servicio dos tipos básicos de 
tanques destructores de minas, uno que 
utiliza reja, y otro rodillos (de este últi¬ 
mo existen a su vez vanos subtipos). 
Más recientemente los rusos han desa¬ 
rrollado un sistema de destrucción de 
minas similar ai británico Giant Viper, 
el cual lanza una línea explosiva en un 
campo de minas que se detona con 
gran eficacia. Los la nzap uentes son 
tres: el primero fue el MTU-54/MTU-55 
cuyo puente tiene una longitud de 12,30 
m. El del MTU-20 tiene un extremo que 
se pliega cuando el vehículo está en 
marcha y su longitud es de 20 m. Los 
checos han desarrollado un modelo de¬ 
nominado NT-55 cuyo puente es del ti¬ 
po de tijera y mide 17 m. El alemán 
oriental BLG-60 es del mismo sistema y 
alcanza 20 m. 


Utilización 

Algunos de los elementos compo¬ 
nentes del T-54 también son utilizados 
en la pieza antiaérea bitubo de 57 mm. 
ZSU-57, el tractor de oruga ATS-59 y el 
vehículo anfibio PTS Posteriores desa 
rrollos de este tanque han dado lugar al 
carro de asalto T-62. El T-54 ha sido 
utilizado en combate por Vietnam del 
Norte, Pakistán, India, Egipto, Sina, Irak, 
Angola, Argelia, Libia y Somalia, de¬ 
mostrando ampliamente sus buenas 
cualidades. Su manejo es mucho más 
sencillo que cualquier tanque equipa¬ 
rable occidental, aunque queda supe 
rado por vehículos como el Leopard y 
el M60 
























UNION SOVIETICA 

BLINDADO DE RUEDAS 

BTR-60 


BTR-60P, BTR-60PK, BTR-60PB, BTR- 
60PU, BTR-60PB (FAC) 

Tripulación: Dos, más 14 hombres. 

Armamento; Una ametralladora 
KPVT de 14,5 mm.; una ametralladora 
PKT de 7,62 mm., coaxial con la ame¬ 
tralladora KPVT. 

Coraza 14 mm. 

Dimensiones: Longitud. 7,56 m.; an¬ 
chura, 2.825 m.; altura (con la tórrete), 
2,31 m. 

Peso, En combate, 10.300 kg. 

Motores Dos GAZ-49B de seis cilin¬ 
dros en línea, de gasolina, con una po¬ 
tencia máxima de 90 HP a 3.400 r p m. 
cada uno. 

Prestaciones: Velocidad en carrete¬ 
ra, 80 knVh,; velocidad en el agua. 10 
km/h.; autonomía, 500 km.; franqueo de 
obstáculo vertical, 0,4 m.; franqueo de 
zanja, 2 m.; pendiente, 60 por 100. 

Historial: Entró en servicio en 1963. 
En servicio en Afganistán, Alemania 
Oriental, Angola, Argelia, Bulgaria. Co- 


Desembarco de infantes de marina soviéticos 
desde un BTR;60P en unas maniobras. 

El BTR-60P puede transportar 14 hombres y 
como la mayoría de los vehículos soviéticos 
de este tipo dispone de un sistema central 
que regula la presión de ios neumáticos l 


rea del Norte, Cuba, Egipto, Hungría, 
Irán, Irak, Israel, Libia, Mongoiia, Polo¬ 
nia, Rumania, Siria, Unión Soviética, 
Vietnam y Yugoslavia. Se cree que 
dejó de fabricarse al comienzo de la 
década de los setenta. (Nota: datos re¬ 
ferentes al BTR-60PB.) 

El BTR-60P entró en servico en los 
años 1960-1961 para sustituir al antiguo 
BTR-152 (transporte acorazado de tro¬ 
pas), dado que este último se basaba 
en un chasis de camión de sene y sus 
prestaciones todo terreno eran, por 
tanto, extremadamente limitadas. El 
BTR-60 se utiliza principalmente en las 
divisiones mecanizadas, ya que las divi¬ 
siones de tanques disponen de los 
vehículos de combate de oruga BMP- 
1. La ventaja del blindado de soldadura 
BTR-60 está en que su velocidad en 
carretera es superior que la de un 
vehículo de orugas y de ahí su mayor 
capacidad estratégica, antes que movi¬ 
lidad táctica. 

La designación BTR-60P se especifi¬ 
ca en la forma siguiente: BTR corres¬ 
ponde a «Bronetransporter» o transpor¬ 
te blindado de tropas. 60 es la abrevia¬ 
tura del año en que se introdujo y la P 
se debe a la palabra «Plavayuschchiy» 


(anfibio). La P es también utilizada en 
otras designaciones distintas de vehícu¬ 
los soviéticos, como por ejemplo en el 
tanque PT-76 

Tiene ocho ruedas y tracción a todas 
ellas. Las cuatro delanteras se utilizan 
para la conducción, que es asistida pa- I 
ra reducir el esfuerzo del conductor 
Existe un sistema central de regulación 
de presión de los neumáticos, de tal 
modo que la presión ejercida sobre el 
suelo por el vehículo puede ser modifi- 
cada por el conductor. 

El BTR-60P tiene unas característi¬ 
cas anfibias excelentes y se mueve en 
el agua por un único hidrochorro situa¬ 
do en la parte posterior del casco, Es 
utilizado por la infantería de marina so¬ 
viética, asi como por el ejército. El 
equipo de serie incluye luces infra¬ 
rrojas y bombas de achique eléctricas 
Algunos vehículos disponen de grúa in¬ 
terior para facilitar las operaciones de 
autorrecuperación. 

El primer modelo que entró en serví 
cío fue el BTR-6QP. En éste, como en I 
los últimos modelos de tanques soviéti¬ 
cos, el conductor y el jefe se sitúan en 
una posición muy avanzada de la parte 
frontal. Se trata de un vehículo descu¬ 
bierto y la tropa se sienta en bancos ¡ 
dispuestos transversalmente, muy vul¬ 
nerables a las granadas de metralla. I 
Precisan equipos especiales para gue¬ 
rra ABQ. A cada lado del casco hay 
portezuelas, así como escotillas de fue¬ 
go. Este modelo está armado con una 
ametralladora DShK de 12.7 mm. y dos 
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Un blindado de ruedas BTR-BÜPK del ejercito 
& 0 %riétíco> El primero de estas seríes, el 
BTR-BOP, entró en servicio en 19$ L Desde 
entonces ha sustituido al BTR-152 en la 
mayoría de las divisiones mecanizadas. 

Todos los modelos son totalmente anfibios y 
están propulsados por un solo hidrochorro , 

ametralladoras SGMB o PKT de 7,62 mm. 

Como en los primeros BTR-60P las 
ametralladoras del BTR-60PK carecer 
de escudo y de ahi que los artilleros 
estén muy expuestos a las armas de 
pequeño calibre. 

El último modelo que entró en servi¬ 
cio fue el BTH-60PB Es casi idéntico al 
primer BTR-60PK, aunque tiene la mis¬ 
ma torreta que está instalada en el 
vehículo de reconocimiento BRDM-2 
(4 x 4). Va armado con una ametralla¬ 
dora pesada KPVT de 14,5 mm, y una 
ametralladora coaxial PKT de 7,62 mm. 
con un sector vertical de tiro entre 
+ 30 y - 5, siendo la sección horizon¬ 
tal de 360*. La dotación de munición to- 

UNION SOVIETICA 

CARRO DE 

Tripulación Cuatro hombres. 

Armamento Un cañón U-57S de 115 
mm., una ametralladora coaxial PKT de 
7.62 mm. y una ametralladora antiaérea 
DShK de 12,7 mm. 

Coraza Entre 20 y 170 mm. 

Dimensiones: Longitud total, 9.33 m.; 


tal es de 500 disparos de 14,5 mm. y 
2.000 de 7,62 mm. La ametralladora 
KPVT es muy utilizada en el ejército so¬ 
viético en distintos medios acorazados, 
incluyendo los antiaéreos ZPU-1, ZPU-2 
y ZPU-4, los BTR-40 y BTR-152 (mon¬ 
taje doble), en el tanque T10-M en fun¬ 
ción antiaérea, asi como en los vehícu 
los de reconocimiento OT-64, BRDM-2 
y FUG-70, Puede disparar 600 proyecti¬ 
les por minuto y tiene un alcance de 
2.000 m Dispara munición rompedora 
incendiaria de 64.4 gr, con una veloci 
dad inicial de 1.000 m/seg. *que puede 
perforar 32 mm. de coraza a una distan 
cía de 500 m. Finalmente hay dos mo¬ 
delos especializados del BTR-60P El 
primero es el vehículo de mando BTR* 
60P con equipos de radio adicionales, 
y el segundo es el vehículo de control 
aéreo BTR-60PB Dada su misión, ca¬ 
rece de armas y está dotado de un 
generador para abastecer el equipo 
de comunicaciones. 


ASALTO T-62 

longitud (del casco), 6,63 m.; anchura, 
3,35 m.; altura (sin la ametralladora an¬ 
tiaérea), 2,40 m. 

Peso: En combate, 37.500 kg 

Presión sobre el suelo 0,72 kg/cm' ; . 
Motor Modelo V-2-62 de 12 cilin¬ 
dros, diesel, refrigerado por agua, con 


una potencia de 580 HP a 2.000 r p.m. 

Prestaciones Velocidad en carrete¬ 
ra, 45,5 km/h., autonomía (sm los depó¬ 
sitos auxiliares), 450 km. franqueo de 
obstáculo vertical. 0.80 m.; franqueo de 
zanjas, 2,80 m.; pendiente. 60 por 100. 

Historial Se puso en servicio en el 
ejército soviético 1963. Lo utilizan Afga¬ 
nistán, Argelia. Bulgaria, Corea del 
Norte. Cuba, Egipto, India, Irak, Israel, 
Libia. Siria y Unión Soviética. Continúa 
fabricándose. 

El T-62 fue desarrollado a finales de 
la década de los años cincuenta como 
sucesor de la primera serie de T-54 T- 
55, apareciendo en público por prime¬ 
ra vez en mayo de 1965, Por su aspecto 
es muy parecido al T-54 primitivo; sin 
embargo, posee un casco más ancho y 
largo, torreta y armamento principal 
nuevos, y se le distingue fácilmente 
porque en aquél existe una mayor se¬ 
paración entre la primera y la segunda 
rueda de apoyo, mientras que en el T- 
62 ¡as citadas ruedas se hallan espacia¬ 
das más regularmente y el tubo de su 
cañón tiene extractor de gases. El cas¬ 
co del T-62 está construido totalmente 
por soldadura y el grosor de la cubierta 
anterior es de 100 mm. La torreta es de 
acero fundido, variando su espesor en¬ 
tre 170 mm. en su cara delantera y 60 
mm. en la posterior. El conductor se si¬ 
túa en la zona anterior izquierda del 
casco, y los otros tres miembros en la 
torreta, el jefe y el artillero a la izquier¬ 
da y el cargador a la derecha El motor 
y la transmisión van en la zona poste¬ 
rior del casco. 

La suspensión es del tipo de barras 
de torsión, El tren de rodaje tiene cinco 
ruedas de apoyo, una tensora delante y 
una motriz detrás, a cada lado del cas¬ 
co blindado. 

El cañón U-57S es de ánima lisa, de 
55 calibres de longitud, con un sector 
de elevación comprendido entre + 17 ; 
y - 4 : , Con él lleva montada coaxial- 
mente una ametralladora PKT de 7,62 
mm. Cuando se puso en servicio, el T- 
62 no tenía ninguna ametralladora an¬ 
tiaérea, pero en los últimos años se le 
ha dotado de la DShK de 12,7 mm. so¬ 
bre la cúpula del cargador, recibiendo 
el vehículo asi modificado la denomina¬ 
ción de T-62 A Lleva tres tipos de mu¬ 
nición proyectil rompedor, perforante 
subcahbrado estabilizado por aletas y 
de carga hueca. El perforante tiene una 
velocidad inicial de 1.680 m/seg. y un 
alcance eficaz de 1.600 m. Una vez que 
el proyectil ha abandonado la boca, el 
capacete cae y se despliegan las aletas 
para estabilizarlo en su trayectoria. 

Según datos israelíes, la capacidad 













de perforación de este proyectil es de 
300 a 1.000 m. La carga se realiza ma¬ 
nualmente y una vez efectuado el dis¬ 
paro, el tubo regresa automáticamente 
a una posición preestablecida en la 
que expulsa la vaina por un conducto 
que la lleva al exterior a través de una 
pequeña escotilla en la pared posterior 
de la torreta. Puede parecer que este 
sistema no es totalmente fiable. La ve¬ 
locidad de tiro medio es de cuatro dis¬ 
paros poi minuto y el cañón se encuen¬ 
tra estabilizado tanto en el plano de 
elevación como en el de dirección. 

Transporta un total de 40 disparos de 
115 mm y 2.500 cartuchos de 7,62 mm 
Lleva un equipo para guerra ABO. foco 
de rayos infrarrojos para conducción 
nocturna, proyector del mismo tipo pa¬ 
ra la cúpula del jefe y otro a la derecha 
del cañón que se mueve con él en ele¬ 
vación y ie permite hacer fuego de no¬ 
che con luz suficiente 

Sin ninguna preparación, este cario 
de asalto puede vadear hasta 1,4 m de 
profundidad. Sobre la cúpula del car- 













£2 T-62 entró en serviría con el ejercita 
soviético en 196X Desde entonces ha 
sustituido mi T-S4 en Im mmyonm de Imm 
mttándem de primen línea. El T-62 es muy 
utilizado por Ims fuerzas ármbes 
de Oriente Medio , donde 
machos fueron capturados 
por Israel 




gador puede erigirse un «schnorkel* 
que se mantiene en posición por medio 
de unos tirantes. Con él las posibilida¬ 
des de vadeo aumentan hasta los 5,48 
m Cuando no se emplea, el «schnor- 
kel» va desmontado en la parte de 
atrás de! vehículo. Al igual que el T-55, 
el T-62 puede producir cortinas de hu¬ 
mo inyectando gasóleo pulverizado en 
el interior de los tubos de escape de 
cada lado del casco. En la parte poste 
rior lleva depósitos de combustible au 
xthares con los que consigue una 
mayor autonomía. Estos depósitos son 
arrojados por el conductor antes de ini¬ 
ciarse el combate 
El T-62 ha sido utilizado por sirios, 
egipcios e iraquíes en combate, Aun¬ 
que no es tan sofisticado como los ca¬ 
rros occidentales, ha demostrado ser 
suficientemente duro y fiable. Se esti¬ 
ma que la Unión Soviética ha construido 
por lo menos 4.000 de estos carros de 
combate, aun cuando a diferencia de 
los primitivos T-54/T-55, no lo han fa¬ 
bricado ninguno de los países del Pac¬ 
to de Varsovia. Aunque los soviéticos 
disponen actualmente de nuevos mo 
délos, se cree que la producción del T- . 
62 no se ha interrumpido y que perma¬ 
necerá todavía en servicio durante mu¬ 
chos años. 

El T-62 puede vadear hasta una profundidad 
de l t 4 m. stn preparación y hasta 5,5 ni 
acoplándole un «shnorkel». En la fotografía se 
distinguen claramente la escotilla en la parte 
posterior de la torreta a través de la cual se 
expulsan las vainas de 11$ tnnL Etna vez 
disparadas, y los depositas supletorios de 
combustible situados en la parte posterior 























Las armas de Hoy 


CAÑON ANTITANQUE 



AUTOPROPULSADO ASU-85 




Sobre estas ¡meas: Un tanque soviético T~62 
avanza totalmente cerrado. Como la mayoría 
de Jo* vehículos soviéticos blindados 
contemporáneos t el T-62 está totalmente 
preparado para intervenir en una zona de 
guerra nuclear, bacteriológica o química. 


Tripulación Cuatro hombres. 

Armamento Un cañón de 85 mm. 
Una ametralladora de 7,62 mm. coaxial 
con el armamento principal una ame¬ 
tralladora antiaérea de 7,62 mm 

Coraza Entre 10 y 40 mm. 

Dimensiones Longitud (con arma¬ 
mento) 8,49 m., longitud del casco, 6 m.; 
anchura, 2,80 m.¡ altura, 2,1 m. 

Peso: En combate, 14.000 kg. 

Presión sobre el suelo 0,44 kg/cm 2 

Motor Modelo V-6 de seis cilindros 
en línea, diesel, refrigerado por agua, 
con una potencia de 240 HP a 1.800 
r.p.m. 

Prestaciones Velocidad en carrete¬ 
ra, 44 kty'h.; autonomía, 260 knyh.; fran¬ 
queo de obstáculos verticales, 1,10 m.; 
franqueo de zanjas, 2,80 m.; pendientes, 
70 por 100. 

Historial Se puso en servicio en el 
ejército soviético en 1961. Continúa en 
Alemania Oriental, Irán y la Unión So¬ 
viética. 


Hasta la introducción del ASU-85 en 
1961 las únicas armas antitanque auto¬ 
propulsadas en las unidades aerotrans¬ 
portadas en la Unión Soviética eran los 
ASU-57. Tienen éstas dos inconvenien¬ 
tes en primer lugar su escaso blindaje 
y nula protección en la parte supenor. 
y en segundo lugar lo poco adecuado 
de su calibre contra los tanques actua¬ 
les. Cada regimiento aerotransportado 
tiene una batería de 9 cañones ASU-57 
mientras que cada división aerotrans¬ 
portada tiene un batallón de 18 piezas 
ÁSU-85 El ASU-85 (ASU son las inicia¬ 
les de Aviadezantnaya Samochodnaya 
Ustanovka y el 85 se refiere al calibre 
del cañón) es transportado normalmen¬ 
te en un avión del tipo Antonov An-12 
«Cub» y puede ser lanzado en paracaí- 

Un ñSU-BSy en el momento de ser 
desembarcado de tm avión soviético. Es 
aerotransportable en el avión An-12 (Cub). 
Existen 18 piezas por cada división. 
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Las armas de Hoy 


UNION SOVIETICA 

CAÑON ANTIAEREO 
AUTOPROPULSADO ZSU-57-2 


das. Para ello se monta sobre una piala 
forma a la que van unidos en buen nú¬ 
mero de paracaídas Casi inmediata 
mente antes de alcanzar el suelo, se 
disparan unos retrocohetes que frenan 
la caída y evitan daños a la carga 

Tiene el casco de acero soldado, que 
varía en espesor desde los 10 mm. en 
el techo hasta un máximo de 40 mm. en 
la cubierta y en el mantelete. El com¬ 
partimento de combate se encuentra 
delante y el motor y la transmisión en la 
parte de atrás 

Muchos de los componentes del 
ASU-85 fueron tomados del tanque li 
gero anfibio PT-76 La tripulación está 
compuesta por el jefe de pieza, el arti¬ 
llero. el cargador y el conductor, que 
se encuentra colocado en la parte fron 
tal derecha del vehículo. 

La suspensión es a base de barras 
de torsión con un total de seis ruedas 
de apoyo, una tensora delante y la mo¬ 
triz detrás, sin que existan rodillos de 
retorno. 

El tubo de 85 mm. está dotado de un 
freno de boca de doble aleta y de eva 
cuador de gases, y está montado lige¬ 
ramente desplazado a la izquierda del 
vehículo. El sector horizontal es de sólo 
12- y el vertical va de - 4 : a + 15’. En 
paralelo con el armamento principal 
lleva una ametralladora de 7,62 mm 
Transporta un total de 40 disparos de 
85 mm. de tres clases: rompedores, 
perforantes de alto explosivo y perfo¬ 
rantes subcalibrados. El primero pesa 
9,5 kg y sale con una velocidad inicial 
de 792 nVseg., el segundo pesa 9,3 kg. 
y lleva la misma velocidad inicial, y el 
tercero sólo pesa 5 kg. y lleva una velo¬ 
cidad inicial de 1.030 nVseg. 

El perforante de alto explosivo atra¬ 
viesa un blindaje de 102 mm. a una dis¬ 
tancia de 1.000 m. mientras que el de 
alta velocidad perfora 130 mm. a la mis¬ 
ma distancia. 

El ASU-85 está preparado para la 
guerra ABQ. Cuenta con rayos infra¬ 
rrojos para la conducción, así como un 
proyector de la misma clase instalado 
sobre el armamento principal y otro 
delante de la escotilla del jefe que pue¬ 
de manejarse desde el interior del 
vehículo. Este no es anfibio, aunque 
puede vadear hasta una profundidad 
de 1,1 m. sin ninguna preparación. Con 
el fin de incrementar la autonomía pue¬ 
de llevar dos depósitos de combustible. 

El cmmód mntiméreo autopropulsado ZSU-57-2 
entre en Berrido en ej Ejército Rojo en 
1955-56* So op«ratfrUid me ¡imite mi buen 
tiempo por cmrecer de múdeme de rrndmi 
Trensporte 316 proyectiles de munidón en 
peines de cumtro anidmdem, pmn sus dom 
cebones de 57 mm. S -68 


Tripulación 6 hombres. 

Armamento: Dos cañones S-68 de 57 
mm de calibre y 73 calibres de longi¬ 
tud. 

Coraza 15 mm. máxima. 

Dimensiones Longitud (con el ca¬ 
ñón hacia delante): 8.48 m.; longitud 
(del casco): 6,22 m.; anchura: 3,27 m.; 
altura; 2,75 m, 

Peso, En combate: 28.100 kg. 

Presión sobre el suelo 0,63 kg crrr 

Motor Modelo V054 de 12 cilindros, 
refrigerado por agua, diesel, con una 
potencia máxima de 520 HP a 2.000 
rpm. 

Prestaciones: Velocidad en carrete¬ 
ra 48 knVh.¡ autonomía: 400 km.,fran¬ 
queo de obstáculo vertical 0,8 m . fran¬ 
queo de zanja 2,7 m; pendiente 60 por 
100 . 

Historial: Entró en servicio en el 
Ejército soviético en 1955-56. En servi¬ 
cio en Alemania Oriental, Bulgaria, Co¬ 
rea del Norte, Checoslovaquia, Egipto, 
Finlandia, Hungría, Irán. Irak, Polonia, 


Rumania, Siria, Unión Soviética, Viet- 
nam y Yugoslavis. La producción del 
ZSU-57-2 finalizó a mediados de 1960. 

El ZSU-57-2 se introdujo en el Ejérci¬ 
to Soviético en la mitad de la década - 
de 1950 para proporcionar defensa an¬ 
tiaérea a las fuerzas acorazadas. Se 
adjudicó normalmente a regimientos 
de tanques en baterías de ocho piezas. 
Se basaba en el chasis modificado del 
carro de asalto T-54 aunque era más li¬ 
gero (el espesor máximo de su coraza 
menos que el T-54). El armamento con¬ 
siste en dos cañones S-68 de 57 mm., 
montados en una gran tórrela descu¬ 
bierta con una sección de tiro horizon¬ 
tal de 360. 

Con ta aparición de los aviones rápi¬ 
dos de vuelo rasante, la efectividad de! 
ZSU-57-2 como sistema anti-aéreo ha 
disminuido por el ZSU-23-4 Otra de sus 
carencias consiste en que no está dota¬ 
do de radar y la puntería debe basarse 
en visores ópticos, por lo tanto está li¬ 
mitado a operaciones con buen tiempo 
Sin embargo, el ZSU-57-2 puede reci¬ 


bir información por radio de la aproxi¬ 
mación de aviones enemigos, lo cual 
permite apuntar los cañones en la di¬ 
rección adecuada antes de que estos 

aparezcan. 
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La güeña electrónica 



EL COMBATE TERRESTRE (2) 


La obtención de información militar es sólo la primera parte de 
los problemas que deben resolver los servicios de inteligencia. Tan 
importante como disponer de los datos es conseguir que lleguen a 
los niveles de mando adecuado y en el momento oportuno, en una 
época histórica en la cual el impresionante aumento del poder des¬ 
tructivo y de la dispersión de fuerzas coincide con la posibilidad de 
una gran rapidez de movimientos. 


Las necesidades de inteligencia que 
nene un jefe militar se generan en fun¬ 
ción de la misión que le haya sido en¬ 
comendada y del nivel de mando, fac¬ 
tores que son desarrollados por la ne¬ 
cesidad que tiene de visualizar o ver el 
campo de batalla y que son modifica¬ 
dos por sus propias percepciones. 

Por ello, a nivel de compañía el capí* 
tán y sus soldados deben combatir a! 
enemigo en un área determinada, esta¬ 
blecida por los límites de la observa¬ 
ción visual y el fuego directo de sus ar¬ 
mas. El control y dirección de la batalla 
se encomienda a tos mandos de unida¬ 
des superiores, tipo batallón —cuyo je¬ 
fe específico es un comandante—, regi¬ 
miento —al mando de un coronel— o 
brigada —al mando de un general de 
brigada—. Este es el nivel de mando 
ordinario en el ejército de tierra espa¬ 
ñol y en gran número de ejércitos. En 
otros, como el británico, existe una di¬ 
ferencia menor entre dos unidades 
operativas básicas, como son el bata¬ 
llón y la brigada, que son mandadas, 
respectivamente, por un teniente coro¬ 
nel y un coronel, en tanto que los gene¬ 
rales se reservan para el mando de 
grandes unidades, tipo división o cuer¬ 
po de ejército. Aunque existen varian¬ 
tes prácticamente infinitas sobre orga¬ 
nización militar, que en caso de guerra 
se alteran aún más, lo normal es que se 
utilice un sistema terciario para pasar 
de un escalón a otro: tres secciones for¬ 
man una compañía, tres compañías un 
batallón, tres batallones un regimiento, 
tres regimientos una brigada, tres bn- 

Derecha, arrivm: Presentador táctico 
generado por un ordenador. Representa 
una zona de la frontera entre ímm dos 
Alemaniam, con dos bandos: tofo y azul* 

A la derecha figuran las coordenadas t 
¡a escala — l:2Sú.00g — y la anchura 
de la zona presentada —S7 t B km. 

« 

Derecha: Durante unos veinte anos, el 
helicóptero parecía ser la respuesta a la 
necesidad del mando de observar 
¡os movimientos del enemigo, pero en tos 
últimos tiempos han mhumentado mucho 
¡as defensas antiaéreas a baja cota. En la 
foto , un helicóptero AB-1 Buey Cobra 
sobrevuela una formación de carros 
de asalto M-60AX 


gadas una división, tres divisiones un 
cuerpo de ejército, tres cuerpos un 
ejército, tres ejércitos un grupo de 
ejércitos. A menudo, este esquema es 
pura teoría, pero al menos vale como 
punto de referencia (debe tenerse pre¬ 


sente, por otra parte, que estas son de¬ 
nominaciones de la infantería conven¬ 
cional en caballería las unidades tipo 
compañía se denominan escuadras y 
en artillería, baterías; en las mismas ar 
mas las unidades Upo batallón reciben 
el nombre respectivo de escuadrón y 
grupo, mientras que en los regimientos 
de regulares de Ceuta y Melilla se de¬ 
nominan tabores y en los tercios de la 
legión, banderas, nombre este último 
empleado también por la brigada para ■ 
caidista). 

En función del escalón se tienen ne¬ 
cesidades distintas y se regula el sumí 





* 
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La güeña electrónica 


\ 


mstro y ei acceso a la información Las 
fuentes que permiten a los servicios de 
inteligencia disponer de tales informa¬ 
ciones son muy diversas, pero pueden 
agruparse en tres categorías distintas 

1. El espectro electromagnético. 

2. Imágenes obtenidas desde aero¬ 
naves, 

3. La suministrada por personas, 
denominada también «inteligen¬ 
cia human» y que incluye la ob¬ 
servación visual directa. 

La inteligencia electromagnética se 
consigue mediante la detección y em¬ 
pleo de información recogida a partir 
de las emisiones electrónicas del ene¬ 
migo inteligencia de transmisiones (SI- 


GINT) o de comunicaciones (CO- 
MINT). Esta fuente puede ser explota 
da mediante el cnptoanálisis, o «ruptu¬ 
ra de códigos*, el análisis de transmi¬ 
siones y comunicaciones, la localiza¬ 
ción del propio emisor o el análisis de 
los diagramas de emisión (análisis de 
tráfico). La inteligencia electrónica o 
electromagnética (ELINT) puede tam¬ 
bién suministrar información sobre la 
actividad física del enemigo, mediante 
radares de vigilancia terrestre móviles 
o portátiles, así como por la utilización 
de sensores remotos. 

La inteligencia de imágenes se ob 
tiene del radar —incluidos los tipos 
más modernos de radares de explora¬ 


ción lateral—, el infrarrojo, la detección 
de radiación infrarroja y las cámaras fo¬ 
tográficas instaladas en aeronaves 
(comprendidas las naves espaciales) 
La inteligencia humana (HUMINT 
comprende todos los demás tipos de 
recogida de información, tales como in¬ 
formes de efectivos de reconocimiento 
información de prisioneros capturados 
(interrogatorio de prisioneros de gue¬ 
rra), documentos y equipo 
Como puede verse, las necesidades 
del mando en cuestión de inteligencia 
táctica varían en función del nivel y ca¬ 
racterísticas del mando. Ello se debe a 
que es muy distinto el nivel de comba¬ 
te de fuego directo —típico del bata¬ 
llón y de las unidades menores— deí 
más complejo que se da en escalones 
de mando superiores, que tienen que 
hacer frente a un combate mucho más 
complejo, que comprende fuerzas de 
mayor tamaño y una expansión de los 
factores tiempo y espacio, en la medida 
en que ios mismos afectan al desarro 
lio de las operaciones. 

Debe asimismo tenerse en cuenta la 
distinción entre la batalla terrestre, en 
sentido clásico, y otras experiencias 
militares en tiempos recientes, tales co¬ 
mo Malaya, Argelia y Vietnam Esto no 
implica que tales experiencias sean to¬ 
talmente inelevantes o que no implica¬ 
sen peligro o violencia, sino más bien 
que son conflictos de tipo periférico pa¬ 
ra lo que aquí se expone. Tal y como 
ha puesto de manifiesto John Keegan. 
en «La cara del combate*, «hay una di¬ 
ferencia fundamental entre el combate 


El mando militar divide ti área situado mas 
allá de la vanguardia de Ies fuerzas propias en 
do# zonas distintes. Le primera es el eres de 
influencia, en el cual son capaces de localizar 
y atacar los objetivos enemigos. La segunda y 
mayor es el área de interés, ocupado por 
fuerzas enemigas capaces de afectar el 
desarrollo de futuras operaciones. Estas 
definiciones son empleadas, entre otras cosas, 
para especificar ¡os parametros de diseño de 
sistemas de armas f vigilancia y adquisición de 
objetivos. Los diagramas que se adjuntan 
corresponden a las áreas de influencia y de 
interés tal y como son definidas por el ejército 
de los Estados Unidos t del nivel de batallón 
basta el de grupo de ejércitos. Se trata, desde 
luego, de una definición teórica. No cabe decir 
otra coma cuando se presenta a un mando 
preocupado , por lo que ocurre a L000 km. de 
distancia. Se desconoce si los soviéticos 
utilizan criterios similares, amigue es 
conocida la diferencia básica de concepción 
del mando que existe entre la OTAN y el Pacto 
de Varsovia, En la OTAN los mandos son 
territoriales y un determinado jefe tiene 
jurisdicción sobre una zona especifica, con las 
fuerzas en ella comprendidas; en el Pacto , en 
cambio f el mando se refiere a las unidades 
militares y no a un espacio físico determinado f 
de acuerdo con el sistema de «frentes* que fue 
utilizado durante la U Guerra Mundial 


AREA DE INFLUENCIA AREA DE INTERES 

Hasta 150 km Hasta 1 000 km. 


Linea de partida □ Area ^ i n j| uenc ¡ a 



Hasta 70 km 0-24 horas ■ Cuerpo 

Linea de partida Hasta 150 km 0-* de 72 horas ■ Escalones superiores 



AREAS 0E INTERES 

Hasta 15 km 0-12 horas 

Hasla 70 km 0-24 horas 

Hasta 150 km 0-72 horas 

Hasta 300 km 0-9G horas 



Areas de interés 

Areas de influencia 

Nivel de 
mando 

Tiempo desde ia 
linea de partida 

Distancia desde 
latinea de partida 

Miles lUm.} 

Nivel de 
mando 

Tiempo desde la 
linea de partida 

Distancia desde 

la linea de partid! 
Miitt {Km.) 

Batallón 

0-12 horas 

15 

Batallón 

0-3 horas 

5 

Brigada 

0-24 horas 

70 

Brigada 

0-12 horas 

15 

División 

0-72 horas 

150 

División 

0-24 horas 

70 

Cuerpo 

0-96 horas 

300 

Cuerpo 

0-72 horas 

150 

Esc. super. 

• de 96 horas 

+ de 1.000 

Esc. super. 

+ de 72 horas 

* de 150 
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Crecimiento histérico de la dispersión y ¡a 
letalidad del armamento. Este gráfico muestra 
las principales armas desarrolladas a lo largo 
de ¡a historia y una valoración de su letalidad, 
expresada en la capacidad estimada de 
muertos por hora l Hasta mediados deí siglo 
XIX, el incremento de la letalidad fue 
marginal y en lo que se refiere a las amas 
personales, la única mejora aparente fue la 
mayor distancia entre el tirador y su victima. 
A finales del siglo XIX, sin embargo, se puso 
en practica an gran fruto de la revolución 
tecnológica, la ametralladora , que permitía a 
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solo tres hombres tener la capacidad de matar , 
que hasfa entonces correspondía a un batallón. 
A partir de ese momento, las nuevas armas 
permitieron aumentos sucesivos de la 
letalidad f en magnitudes siempre superiores a 
las de los sistemas de armas precedentes. La 
escala de la izquierda muestra la dispersión de 
hombres en el atea de combate, expresada en 
términos de metros cuadrados por hombre. 

Este dato permaneció asimismo casi 
inalterable basta mediados del XIX, pero a 
partir de entonces creció con gran rapidez. El 
problema actual es combinar la necesidad, no 
modificada a lo largo de los siglos, de 
concentrar fuerzas para tina acción de choque, 
con la gran dispersión necesaria para hacer 
/rente a los efectos de las armas nucleares. Es 
posible asimismo observar como el alcance al 
cual un hombre puede causar daño ha pasado 
de Z m, a 13,000 km. 
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esporádico y a pequeña escala y lo que 
caracteriza a una batalla. Una batalla 
exige atender las tres unidades del ar¬ 
te dramático clásico: tiempo, lugar y 
acción. Y aunque las batallas de las 
guerras modernas son cada vez más 
flexibles en lo que se refiere a las dos 
primeras —crece su prolongación y ex¬ 
tensión geográfica a medida que au¬ 
mentan las cantidades y espacios dis¬ 
ponibles por parte del mando—, la ac¬ 
ción de la batalla —que se dirige al 
cumplimiento de una misión en un de¬ 
terminado tiempo límite— ha permane¬ 
cido constante», 


Tiempo) lugar y acción 

La batalla terrestre es, en efecto, la 
suma del total de los combates disputa¬ 
dos a varios escalones de mando, obe- 


Ofídales norteamericanos interrogando a un 
prisionero vietnamita. Esta *inteligencia 
humana» puede ser productiva, si los 
prisioneros son tratados adecuadamente. 


dientes todos ellos a una misma unidad 
de tiempo, espacio y acción, Puesto 
que las diferencias en cuanto a necesi¬ 
dades de información y ia percepción 
del mando van dictadas por el papel a 
jugar en la batalla, es útil examinar con 
más detalle las características de la ba¬ 
talla terrestre, antes de pasar a los me¬ 


dios por los cuales el mando militar 
contemporáneo es capaz de obtener y 
emplear la inteligencia táctica. 

Al igual que existe diferencia entre 
inteligencia estratégica y táctica, hay 
una distinción adicional entre informa¬ 
ción e inteligencia. La mteligenóia es el 
dato que ha sido procesado, esto es. 











































La guerra electrónica 




Los informes de inteligencia son una actividad 
frénente. Por desgracia, quienes los reciben 
se encuentran por completo en manos de ¡os 
analistas y pueden ser fácilmente 
manipuladosi En la foto se examina la invasión 
libia del Chad . 

que ha sido confirmado o revalidado, 
integrado con otros datos relevantes, 
comparado o analizado e interpretado 
como significativo. La información para 
el empleo en combate, o táctica, es un 
dato bruto, no demorado por ningún 
proceso y que permite decir al mando 
inmediatamente dónde está el enemigo 
y qué está haciendo. 

La información táctica puede, por 
tanto, suministrar al mando conocimien¬ 
tos que le permitirán abrir fuego inme¬ 
diato contra objetivos enemigos, o bien 
emprender acciones defensivas contra 
un ataque. Por otro lado, la inteligencia 
táctica puede emplearse para planear 
y dirigir operaciones futuras. 

Debido a que los jefes militares tácti¬ 
cos deben pensar en términos de tiem¬ 
po y espacio y dirigir las operaciones 
en áreas determinadas, deben poder 
visualizar el campo de batalla en áreas 
diferenciadas Su interés primario re¬ 
cae en el área sobre el cual deba ejer¬ 
cer inmediatamente su influencia. Al 
mismo tiempo, hay otro área que recla¬ 
ma su atención o interés, debido a que 
las fuerzas enemigas situadas en dicha 
zona pueden afectar las futuras opera¬ 
ciones. Son estas «áreas de influencia» 
y «áreas de interés» las que prescriben 
las demandas de información e inteli¬ 
gencia del mando rrulitar. 

Los diagramas que figuran en estas 
mismas páginas muestran las áreas de 
influencia y áreas de interés en escalo¬ 
nes sucesivos desde el nivel de bata¬ 
llón al de cuerpo de ejército. Los ma¬ 


pas se refieren tanto a las cuestiones 
de tiempo y espacio como a la pers¬ 
pectiva del mando situado en dirección 
hacia un enemigo situado más allá de la 
vanguardia de las tropas propias, que 
no coincide necesariamente con el ex¬ 
tremo delantero del área de combates, 
algo cuya importancia es creciente en 
plena era de armas nucleares y de ra¬ 
diación aumentada (neutrones). 


Dispersión de fuerzas 

Los factores de tiempo y distancia en 
el combate se encuentran entre las 
«constantes» a que se hizo referencia 
más arriba. Sin embargo, el aumento 
del potencial militar de las fuerzas con¬ 
tendientes y los avances en armamento 
y tecnología han modificado mucho el 
sentido de cada uno de ellos. 

Hace siglos, los soldados a pie dota¬ 
dos con armas individuales se distri¬ 
buían normalmente a razón de un hom¬ 
bre por cada cinco o quince metros, a 
la hora de entrar en combate. En una 
hora de combate, un antiguo guerrero 
podría, en teoría, dar cuenta de quince 
o veinte enemigos. Tras la introducción 
de la pólvora, en el siglo XV, la disper¬ 
sión y la letalidad del combate comen¬ 
zó a aumentar. En la guerra del Yom 
Kippur, en octubre de 1973, unos cien 
mil hombres ocuparon un área de casi 
4.000 km’ —unos 40.000 m. por hom¬ 
bre—, con un frente de 57 km y una 
profundidad de unos 70. 

En ios tiempos primitivos, el mando 
podía ver el campo de batalla y las 
fuerzas contendientes desde alguna po¬ 
sición ventajosa A medida que la gue¬ 
rra se hizo más compleja y ios jefes mi¬ 


litares comenzaron a controlar mayor 
número de hombres, tan dispersados 
que no podían ser vistos de una sola 
vez. comenzaron a surgir funciones es¬ 
pecializadas cuyo carácter se corres¬ 
ponde con lo que hoy denominamos 
estado mayor Por la época de Julio Cé¬ 
sar. la función de inteligencia de estado 
mayor comenzó a institucionalizarse 
hasta e¡ punto de que la legión romana 
de unos cinco mü hombres, contaba 
con diez individuos a los que se llama¬ 
ba «especuladores», a los que asignaba 
de forma específica y con carácter ex 
elusivo tareas de inteligencia 

A finales del siglo XX existían en Eu¬ 
ropa dos sistemas fundamentales de 
sistemas de estado mayor el prusiano 
(adoptado por británicos y rusos) se 
componía de cinco secciones y tenían 
una función básica en el desarrollo de 
las operaciones; el francés, por el con¬ 
trario, consistía en cuatro miembros de 
estado mayor iguales y coordinados A 
finales de la primera guerra mundial 
los norteamericanos adoptaron el siste¬ 
ma francés, pero incorporando los co¬ 
metidos funcionales que eran propios 
del sistema alemán. 

En nuestros días, todos los estados 
mayores tienen un elemento de inteli¬ 
gencia (en el español, corresponde a la 
segunda sección, «información»). A ni¬ 
veles de batallón y brigada, los ele¬ 
mentos de inteligencia de estado 
mayor se ocupan principal de informa¬ 
ción e inteligencia táctica suministrada 
por cuarteles generales superiores o 
adyacentes, o bien obtenida de las uni¬ 
dades orgánicas. En escalones más al¬ 
tos, las secciones de inteligencia son 
mayores, más especializadas y partici¬ 
pan virtualmente en todas las fases del 
proceso de inteligencia, tales como ob¬ 
tención, integración, cotejo, análisis, in¬ 
terpretación y diseminación. 


El general Giap t en pie # da cuenta al Politburo 
del Víet Minh (en el centro, Ho Chi Minh) de 
tos planes para derrotar al ejercito francés en 
Dien Bien Fu, Brillante general , Giap tema un 
buen servicio de inteligencia y sabia emplear 
la información con ventaja. 



2280 




















Las armas de Hoy 



HELICOPTEROS (3) 


Boeing ha obtenido un apreciable éxito en el 
campo de los helicópteros, sobre todo con el CH- 
47 «Chinook», utilizado por más de una docena de 
países. No es menor el de Hughes. Tanto su en¬ 
trenador TH-55 como el modelo OH-6/500 han su¬ 
perado el millar de unidades vendidas y se espe¬ 
ra otro tanto del poderoso helicóptero táctico 
«Apache», armado con misiles Hellfire dotados 
de guiado láser, 


BOEING VERTOL 
CH-46 «SEA KNIGHT» 


Constructor Boeing Ver- 


no. Este último denvó muy 


toL Filadelfia Estados Uni¬ 
dos. Construido bajo licencia 
en Japón por Kawasaki con 
la designación KV-107. 

Tipo Helicóptero naval 
polivalente. 

Motores Dos turboejes 
General Electric T58-16 o 
Rolls-Royce Gnome. de 
1.870 shp de potencia cada 
uno. 

Dimensiones Diámetro 
de los rotores tripalas. 
15,24 m.; longitud del fuse 
laje. 13,66 m.. altura, 5,09 m. 

Pesos Vacio (CH-46E), 
5.240 kg.; (KV-107/13-2), 
4.868 kg. Peso máximo (CH- 
46E), 9.706 kg.; (KV-107), 
8.616 kg. 

Prestaciones Velocidad 
de crucero típica, 193 km/h. 
Alcance con una carga útil 
de 3.000 kg„ 175 km ; con 
1.088 kg. de carga útil, 
1.020 km. 

Desarrollo El primer vue¬ 
lo (KV 107) tuvo lugar en 
abril de 1958 El prototipo 
CH 46A voló el 27 de aqosto 
de 1959. 

La producción del Sea 
Knight por Boeing finalizó a 
comienzos de los años seten¬ 
ta, pero el helicóptero seguía 
fabricándose a comienzos de 
los ochenta en Japón, cuya 
Armada e Infantería de Mari¬ 
na han cursado pedidos por 
un total de 624 unidades. 

La aeronave original fue 
desarrollada por la empresa 
Piasecki Helicopter y ofreci¬ 
da al ejército norteamerica¬ 


pronto su interés hacia el 
modelo más pesado CH-47 
«Chinook» pero la Infantería 
de Marina norteamericana 
se convertiría en el primer 
usuario militar del aparato, 
cuya nueva designación era 
la de Boeing-Vertol Sea 
Knight. Vertol es la división 
de Boeing que se ocupa de 
fabricar helicópteros. 

La versión básica fue la 
CH-46A propulsada por tur¬ 
boejes de L250 shp, que fue 
pronto sucedida por otras 
más potentes La Armada es¬ 
tadounidense adoptó muy 
prontc este helicóptero y ad 
quinó los modelos designa¬ 
dos UH-46A y D —bá¬ 
sicamente similares a los 
CH 46A y D— Empleó sus 
aparatos en el reabasteci- 
miento de buques, así como 
para búsqueda y rescate 
(versión HH-46). 

Tanto la Armada como la 
Infantería de Marina se en¬ 
cuentran en los años ochenta 
modernizando sus flotas de 
Sea Knight, En la nueva 
versión CH-46E la infantería 
de Marina ha instalado tur- 

Derecha, centro: Kawasakí ha 
construido bajo licencia 
numerosas versiones del Sea 
Knight, con la designación 
KV-107. 

Derecha: Suecia adquirió una 
partida de KV-107 a Japón. Son 
designados HKP-7 y los emplea 
la Armada sueca , 

Derecha, arriba: Perfí] tres 
vistas de un CH-46D * 


boejes T58-I6 de 1.870 shp, 
en lugar de los T58-10 de 
1 400 shp que empleaba el 
CH-46D. También cuenta el 
nuevo modelo con palas de 
fibra de vidrio, asientos de la 
tripulación y depósitos de 
combustible resistentes al 
choque y equipo de rescate 
mejorado Puede llevar 18 
soldados con su equipo, o 
bien 1.360 kg. internos o 
4.536 kg. colgando. 


A mediados de la década, 
tanto la Armada como la In¬ 
fantería de Marina están 
siendo repotenciadas me¬ 
diante programas diferentes, 
empleando equipos suminis¬ 
trados por Boeing Vertol. El 
objetivo de este programa es 
aumentar la seguridad de la 
aeronave, su fiabilidad y 
mantenimiento Canadá ope¬ 
ra dos versiones de la sene 
H-46 con las designaciones 
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Las armas de Hoy 



CH-113 Labrador y CH¬ 
USA Voyageur Ambos es¬ 
tán siendo mejorados de 
acuerdo con un patrón co¬ 
mún. dotándoles con mayor 
capacidad de combustible y 
equipos tales como radar 
meteorológico, generador 
auxiliar y un cabrestante ex¬ 
terno, destinado a operacio¬ 
nes de rescate. 

En 1985 los usuarios del 
Sea Knight eran: 


Canadá.—6 CH-113 y 7 
CH-113A 

Estados Unidos.—180 CH- 
46E en activo y 24 CH-46C y 
D en reserva, en la Infantería 
de Marina; un centenar 
aproximadamente en la Ar¬ 
mada. 

japón.—58 KV 107 en el 
Ejército, 7 en la Armada (pa¬ 
ra guerra de minas) y 29 en 
la Fuerza Aérea. 

Suecia,—10 KV 10Z. 


BOEING VERTOL 
CH-47 CHINOOK 


Constructor: Boeing Ver 
tol Company. Estados Uni 
dos. Fabricado bajo licencia 
en Italia por Ehccoten Men 
dionali y Siai-Marchetn, y en 
japón por Kawasaki 

Tipo Helicóptero de 
transporte pesado 
Motores: Dos turboejes 
Lycoming T55-11A, de 
3.750 shp de potencia cada 
uno. 

Dimensiones Diámetro 
de los rotores, 18,29 m.; lon¬ 
gitud del fuselaje. 15,54 m.; 
altura, 5,67 m. 

Pesos: Vacio, 9.351 kg.; 
(CH-47D), 10.475 kg. Peso 
máximo al despegue, 
20.865 kg.: (CH-47D). 
22.680 kg Carga útil máxima 
(CH-47C), 10.550 kg. 

Prestaciones Velocidad 
máxima, 304 km/h.; con el 
peso máximo, 229 km/h., ve¬ 
locidad media de crucero, 
211 km/h. Velocidad ascen- 


sional a nivel del mar, 878 
m/mmuto; velocidad aseen- 
sional con el peso máximo, 
de 400 a 450 nyminuto. Te¬ 
cho práctico, 4.570 m.; techo 
con el peso máximo. 
2.440 m. Radio táctico con 
2.900 de carga útil interna. 
185 km; radio táctico con la 
carga útil máxima, 37 km 
Alcance en vuelo de auto¬ 
transporte. 1 915 km. 

Desarrollo El primer vue¬ 
lo del prototipo YCH-47A se 
efectuó el 21 de septiembre 
de 1961; el primer CH-47C 
voló el 14 de octubre de 
1967. El primer CH-47D fue 
entregado en febrero de 
1983. 

El proyecto básico del 
«Chinook» tiene casi un 
cuarto de siglo cuando se es¬ 
cribe esta obra, pero este 
helicóptero de doble rotor 
continúa siendo uno de los 



helicópteros de carga pesa¬ 
dos más importantes de 
cuantos se producen en se¬ 
ne. A lo largo de este tiempo 
ha sido adquirido, al menos, 
por 18 países y ha interveni¬ 
do en numerosos conflictos, 
desde Vietnam a las Malvi 
ñas. 

El modelo en producción a 
mediados de los ochenta es 
el CH-47D (la denominación 
de fábrica es Boeing Vertoi 

414 pero se utiliza con pre¬ 
ferencia la designación mili¬ 
tar norteamericana, CH-47). 
Las primeras unidades de la 
serie D eran modelos de 
versiones antiguas que fue¬ 
ron modernizados, pero de 
forma paralela se inició la 
producción de nuevos apara 
tos que incorporaban ya to¬ 
das las mejoras de la nueva 
versión. La primera de todos 
fue la CH-47A propulsada 
por dos turboejes Avco Ly¬ 
coming T55 5 de 2.200 shp, 
o T55-7 de 1 976 shp. Esta 
sene prestó servicio en Viet¬ 
nam con las fuerzas armadas 
norteamericanas. 


Perfil tres vistas del CB-47C. 

La experiencia obtenida 
condujo a dotar al «Chi¬ 
nook» con turboejes más po¬ 
tentes T55-7C, de 2,850 shp. 
que accionaban un rotor 
cuyas palas habían sido asi¬ 
mismo modificadas. Estos 
cambios, junto con mejoras 
aerodinámicas tales como 
unas escuadras sobre la par¬ 
te posterior del fuselaje y 
una compuertatrampa en co¬ 
la, más un prominente sopor¬ 
te para el rotor trasero, die¬ 
ron lugar al CH-47B que en¬ 
tró en servicio en el verano 
de 1967. 

El siguiente desarrollo fue 
el del CH-47C La elección 
de nuevos motores todavía 
más potente, los T55-11A de 
3.750 shp, obligó a reforzar 
la transmisión, con el fin de 
poder hacer frente al au¬ 
mento de potencia. La capa¬ 
cidad de combustible fue 


Boeing-Vertol CH-47B, segunda 
versión del Chinook. 
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Estos dos CH‘47C pertenecen a 
una versión especial de 
transportes de asalto con sistemas 
nocturnos de observación. Para 
ello van dotados con múltiples 
sensores en el morro. 


también aumentada a 3,900 
¡tros, con el fin de atender 
ei mayor consumo de la nue¬ 
va planta motriz. Las entre¬ 
gas de CH-47C nuevos co¬ 
menzaron en 1968, pero los 
Chinook de versiones ante¬ 
riores que poseía el Ejército 
norteamericano serian, a su 
vez. modernizados y dotados 
ron las transmisiones refor¬ 
zadas. en virtud de un con¬ 
trato que fue suscrito en 
mayo de 1978, 

Más de 550 Chinook parti¬ 
ciparon en la guerra de Viet- 
nam. Fue utilizado principal¬ 
mente como transporte, tanto 
de tropas como de suminis¬ 
tros pero también se distin¬ 
guió en rescates de aviones 
derribados. Gracias a su ca¬ 
pacidad para transportar 
cargas pesadas colgadas de 


una eslinga, los Chinook he- 
litransportaron más de i 1.000 
aviones y helicópteros que 
habían sido derribados, para 
su salvamento o eventual re¬ 
paración. El CH-47 podía 
cargar incluso con aviones 
de combate tipo F-8, cuyo 
peso vacío es inferior a las 
10 toneladas La carga útil 
máxima del CH-47C —carga 
externa— es de 10.550 kg. y 
ello obligaba a que aviones 
de combate de mayor peso 
tuviesen que ser parcialmen¬ 
te desguazados, con el fin de 
que pudiesen ser helitrans- 
portados (caso del Phantom, 
cuyo peso vacío oscila entre 
12-14 toneladas, según las 
distintas versiones). 

El primer vuelo de la ver¬ 
sión que actualmente se fa¬ 
brica, la CH-47D, se produjo 
en 1979. Los tres prototipos 
fueron modelos de las tres 
series anteriores —A, B y C- 
- expresamente modificados. 
Todos los Chinook del Ejér¬ 
cito norteamericano van a 
ser modernizados para ser 


equiparados a la nueva ver¬ 
sión, con lo cual serán dota¬ 
dos con los motores T55-712, 
que en caso de emergencia 
pueden suministrar una po¬ 
tencia de 4.500 shp, así co¬ 
mo con una nueva transmi¬ 
sión, que admite un máximo 
de 5.600 shp. Las palas del 
rotor son de fibra de vidrio y 
la nueva versión cuenta con 
un proyecto integral de sis¬ 
tema de transmisión, lubrifi¬ 
cación y refrigeración. En to¬ 
tal serán modernizados 436 
Chinook. supervivientes de 
los 354 CH-47 A 108 B y 
270 C que a to largo de 
veinte años adquirió el U. S. 
Army. Las entregas del mo¬ 
delo D comenzaron en fe¬ 
brero de 1983 y la produc¬ 
ción de nuevos aparatos era 
de cuatro por mes en 1985. 
El CH-47D cuenta también, 
respecto al C. con mejoras 
en los sistemas hidráulicos y 
eléctricos, así como con nue¬ 
vos equipos electrónicos, 
una cabina rediseñada — 
concebida para reducir el 


trabajo del piloto—, un triple 
gancho para cargas externas, 
además de control de vuelo 
automático. 

La empresa italiana Elicot- 
teri Meridionah produjo bajo 
licencia el CH-47C desde 
1970 y empalmó con el CH- 
47D en 1983. En Japón. Ka- 
wasaki ha comenzado ia pro¬ 
ducción en serie a mediados 
de los ochenta. 

Las ventas conocidas de 
Chinook han sido las si¬ 
guientes; 

Argentina.—5. 

Australia.—12, 

Canadá.—9 CH-147 (basa¬ 
da en el CH-47C). 

Egipto.—15, 

España.—24 HT-17 (CH- 

47C). 

Estados Unidos.—732. 

Grecia.—10. 

Irán.—57 (probablemente 
no operativos). 

Italia.—28. 

Japón.—54, 

Libia.—20, 

Marruecos.—9 

Tanzania.—2. 


























Las armas de Hoy 



HUGHES TH-55 OSAGE 


Constructor Hughes Heli- 
copter Culver City. Estados 
Unidos. La versión NH-300C 
ha sido producida bajo licen¬ 
cia en Italia por Breda Nardi 
y en Japón por Kawasaki 
Tipo Helicóptero ligero. 
Motor Un Lycoming HIo- 
360-A1A de 180 hp, o (300C) 
un HI0-360-D1A de 190 hp. 

Dimensiones: Diámetro 
del rotor principal, tripala. 
7,71 m ; (300C), 8,18 m Lon¬ 
gitud total, con los rotores gi¬ 
rando, 8,8 m,; (300C), 
9.42 m Altura total, 2,25 m 
Pesos Vacío, 457 kg.; 


(3QQC), 476 kg. Máximo, 
839 kg.; (300C). 930 kg. 

Prestaciones Velocidad 
máxima de crucero, 121 
krrVh.; (300C), 153 km/h. Al¬ 
cance sin reservas. 328 km.; 
(300C), 370 km. 

Desarrollo El primer vue¬ 
lo del prototipo Modelo 269 
tuvo lugar en octubre de 
1956; el primer 300 en 196! y 
el primer 300C en agosto de 
1969. 

El Hughes 269A con sólo 
dos asientos dispuestos uno 
al lado del otro, fue evaluado 


en 1958 por el Ejército nor¬ 
teamericano, como aparato 
de mando y observación, de¬ 
signado YHO-2HU En 1964 
fue adaptado, con la desig¬ 
nación TH-55 A Osage. como 
helicóptero entrenador nor¬ 
malizado y un total de 792 
unidades hablan sido entre¬ 
gadas en 1969. 

Un ejemplar fue dotado 
con un motor Curtiss-Wnght 
RC2-60 (Wankel) y otro con 
un turboeje Allison 250-C18 
de 317 shp (los motores nor¬ 
males son de émbolo) Ka¬ 
wasaki construyó 48 para las 
Fuerzas de Tierra de Auto¬ 
defensa japonesas y Hughes 
efectuó, por su parte, nume¬ 
rosas exportaciones. La ver¬ 


sión 300 acomoda a tres per¬ 
sonas en lugar de dos y la 
300C aumenta la carga útil 
en un 45 por 100. El Breda- 
Nardi NH-300C (fabricación 
bajo licencia en Italia) conti¬ 
nuaba produciéndose a bajo 
ritmo a finales de los setenta. 
En los Estados Unidos, la fa¬ 
bricación se mantiene en los 
años ochenta a cargo de la 
empresa Schwettzer Aircraft, 
de Elmira (Nueva York) 
Hughes fabricó, en total, más 
de 2.750 unidades. 

Además de los Estados 
Unidos, Italia y Japón, este 
helicóptero fue adquirido 
por Brasil, Guayana. Indone¬ 
sia (9), Irak (30), Nicaragua, 
Sierra Leona y Turquía (30). 



HUGHES OH-6A CAYUSE 
Y 500 DEFENDER 


Constructor Hughes Béli¬ 
co pters. Culver City. Estados 
Unidos Ha sido fabricado 
bajo licencia por BredaNardi 
(Italia), Kawasaki (Japón). 
RAGA (Argentina) y Korean 
Air Lines (Corea del Sur). 

Tipo Helicóptero ligero 
polivalente. 

Motor Un turboeje Allison 
(OH-6A) T 6 3 - 5 A de 
252,5 shp; (500M), 250-C18A 


1.36 1 kg.; (500MD), 
1.361 kg.; (500MD con carga 
externa), 1.642 kg 
Prestaciones Velocidad 
máxima (500MD), 282 krtyU; 
velocidad máxima de cruce¬ 
ro (500MD), 257 km/h.; (otras 
versiones), 241 krryTi Veloci¬ 
dad ascensional a nivel del 
mar (SOOMI)), 585 nynnnuto. 
Techo, 4 200 m Alcance má- 
i ximo típico con e! combusn- 


de 278 shp. (500MD), 250- 
C20B de 420 shp. 

Dimensiones Diámetro 
del rotor principal cuatripala 
8,03 m, longitud total (con 
los rotores girando), 9,24 m.; 
longitud del fuselaje 7,01 m ; 
altura total. 2.48 m . (500MD), 
2,71 m. 

Pesos Vacio (OH), 
557 kg.; (500M), 512 kg.; 
(500MD) 588 kg Máximo 
(OH), 1.225 kg.; (500M), 

Izquierda: El TH-55 Osage ha 
sido el helicóptero de 
entrenamiento primario del 
Ejército norteamericano, que 
adquirió cerca de 3.000 
unidades , Treinta años después 
de su primer vuelo t continua en 
producción. 
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Izquierda, arriba: Perfil tres 
vistas de un TH-S5A Osage. 

































ros, vanos de los cuales lo 

hr-tinma 


Derecha: Perfil tres vistas del 
OH-6A . 

Sobre estas lmeas : A pesar de 
su pequeño famano, el -Loacii' 
—como es conocido 
popularmente en el Ejercito 
norteamericano— puede llevar 
tina variada y letal carga de 
armas. 


ble normal, 611 km.; 
(500MD) con el combustible 
normal. 423 km , (500MD con 
320 litros), 689 km. 

Desarrollo El primer vue¬ 
lo del prototipo OH-6A se 
efectuó el 27 de febrero de 


1963; el primer 500M voló a 
comienzos de 1968 
Las entregas del OH-6A 
Cayuse comenzaron en 
1966. con el fin de satisfacer 
un pedido de 1.071 unidades 
efectuado por el Ejército 
norteamericano, que desea¬ 
ba un helicóptero con dos 
tripulantes capaz de llevar 
cuatro soldados o hasta 
450 kg. de carga La aerona¬ 
ve de Hughes fue seleccio¬ 
nada en el polémico concur¬ 
so de Helicóptero Ligero de 
Observación (LOH), de 1965, 
pero más tarde habría de 


prestar servicio junto con el 
OH-58A Kiowa derivado 
del OH-4A que había sido 
derrotado por el Cayuse en 
el concurso citado. 

El Ejército norteamericano 
terminaría comprando un to¬ 
tal de 1 434 unidades del 
OH-6 y varios centenares 
más han sido adquiridos, 
hasta el momento, por una 
docena de países extranje¬ 


hasta un peso máximo de 
450 kg. 

Mediante una actualiza¬ 
ción del diseño básico, efec 
tuado a mediados de los 
años sesenta. Hughes creó la 
versión civil de cinco pasaje¬ 
ros Model 500. propulsada 
por un turboeje Allison 250- 
C18A de 317 shp en lugar 



armamento normal de esta 
versión original OH-6 A con 
siste en una ametralladora 
de entrenamiento XM-27 de 
7.62 mm.. un lanzagranadas 
XM-7S o armas de otro tipo 


del T63 5A de 252 shp em¬ 
pleado en el OH-6A Esta 
mejora constituye la base de 
la serie de versiones milita¬ 
res Model 5Q0M. 

I a nrimera en volar fue la 
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SOOM, que entró en servicio 
con la Fuerza Aérea colom¬ 
biana en 1968. Además de la 
versión utilitaria normal, se 
desarrolló una configuración 
de lucha antisubmarina, que 
fue adquirida (12 unidades) 
por la Armada española, 
equipada con un detector de 
anomalías magnéticas ASQ- 


re. ha sido concebido para 
llevar a cabo misiones de 
observación y de ataque li¬ 
gero. Puede llevar una Mini- 
gun de 7,62 mm., un cañón 
de 30 mm, un lanzagrana- 
das de 40 mm. o hasta 14 
cohetes de 70 mm y de ale¬ 
tas desplegables. Con un vi 
sor montado en un mástil y 


Hughes ofrece en opc ió n esta 
configuración del Defender, con 
visor de tiro situado en un mástil 
sobre ¡a cabina y misiles TQW. En 
1983 todavía no JiaJuj noticias de 
que h ubi ese entrado en servicio t a 
pesar de que permite al 
helicóptero atacar al enemigo 
desde posiciones desenfiladas, 
una vez lanzado el misil. 


81 y armada con dos torpe¬ 
dos Mark 46 (12.000 metros 
de alcance contra submarino 
a profundidad de periscopio, 
a 45 nudos de velocidad, o 
bien 6.000 metros de alcan¬ 
ce, a 40 nudos, contra sub- 
.marino a 450 m de profundi¬ 
dad; en ambos casos puede 
detectar el objetivo a unos 
1.500 m. de distancia, con 
búsqueda en espiral median¬ 
te sonar). Fueron recibidos 
en 1972. Trece años des¬ 
pués. quedan en servicio 11, 
que constituyen la Sexta Es¬ 
cuadrilla y están normalmen¬ 
te desplegados a bordo de 
destructores o bien en las 
bases de £l Ferrol y Carta¬ 
gena. 

La incorporación de ca¬ 
racterísticas tales como de¬ 
pósitos de combustible auto- 
sellantes. planchas de cora¬ 
za, soportes de armas que 
permiten entre otros siste¬ 
mas utilizar el misil antitan¬ 
que TOW y un supresor de 
emisión infrarroja en el esca¬ 
pe del motor, dieron lugar a 
la versión polivalente 
500MD Defender Construi¬ 
do por Hughes, BredaNardi 
y Korean Air Lines, el apara¬ 
to se encuentra disponible 
en varias versiones. 

El 500 MD Scout Defen¬ 
der como su nombre sugie¬ 



estas lineas ; Un 
Hughes 500MD Defender II 
armado con cuatro misiles TOW 
idos a cada lado) y equipado con 
el visor de tiro correspondiente t 
en el morro. Esta es la versión que 
se fabrica en serie a mediados de 
¡os ochenta y ha sido ya adquirida 
por ¡Cenia, Israel y Corea del Sur, 
este ultimo la fabrica bajo 
licencia. Su pequeño tamaño 
constituye urta gran ventaja 
táctica, que sera aumentada 
mediante el visor de tiro en mástil 
desarrollado por Hughes ; que 
reduce al muúmo la parte del 
aparato expuesta al fuego 
enemigo. 



silenciadores, tales como un 
rotor anhpar cuatripala (en 
lugar de bipala) y de giro 
más suave, se produce la 
versión «Quiet Advanced» 
(Avanzado Silencioso) Scout 
Defender 

La versión básica antitan¬ 
que. armada con TOW. es la 
500 MD «TOW Defender», 
empleada por Israel, Kenia y 
Corea del Sur Este modelo 
tiene un visor de guiado del 
misil instalado en el morro, a 
babor, pero el nuevo y mejo¬ 
rado 50QMD MMS TOW ñe¬ 
ñe el visor situado en un 
mástil, sobre la cabina Este 
sistema permite al helicópte¬ 
ro guiar el misil desde una 
posición casi desenfilada, se- 
mioculto por el terreno. El 
500MD ASW Defender co 
mo su designación indica, es 
de empleo antisubmanno. 
Lleva el mismo detector de 
anomalías magnéticas ASQ- 
81 y los torpedos Mk 46 que 


el modelo origina! 500D. 

El último modelo en pro¬ 
ducción es el 500MD Defen¬ 
der II presentado en 1980. 
Se caracteriza por un rotor 


principal de cinco palas y 
puede ser dotado opcionai- 
mente con características ta¬ 
les como rotor antipar cuatri- 
pala, silencioso; supresor de 
emisiones infrarrojas, misiles 
antitanque TOW o aire-aire 
Stinger un cañón de 
30 mm, o un visor en mástil 
dotado con telémetro láser. 


Derecha: Taiwán dispone de 
12 SÚOMD ant¿submarinos t 
embarcados en buques de 
guerra, con torpedos bajo el 
fuselaje, radar de vigilancia en 
el morro y un detecto de 
anomalías magnéticas 
remolcado, que se aloja en el 
lado de estribor del fuselaje. 
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Perfil tres vistas del prototipo del 
AS-64 Apache. Los aparatos de 
serie tienen ligeras 
m odifica ci on es. 



HUGHES AH-64 
APACHE 


Constructor Hughes Heli- 
copter. Mesa (Anzona). Esta¬ 
dos Unidos. 

Tipo Helicóptero táctico 
biplaza avanzado. 

Motores: Dos turboejes 
General Electric T700 GE- 
701 de 1.690 shp de potencia 
cada uno. 

Dimensiones Diámetro 

del rotor principal, 14, 63 m.; 


longitud del fuselaje, 14,7 m.; 
altura, 3,54 m. 

Pesos Vacío, 4.490 kg.¡ 
normal en misión antitanque, 
6.'69 kg.; máximo, 7.892 kg. 

Prestaciones Velocidad 
máxima, 307 knVh.: veloci¬ 
dad de crucero, 288 km/h.; 
velocidad ascensional a nivel 
del mar, 976 m/mmuto; techo 
práctico, 6.250 m. (4.450 en 



vuelo estacionario); alcance 
(con los 1.370 litros de com¬ 
bustible interno y 7 035 kg. 
de peso), 611 km; (en vuelo 
de autotraslado con depósi¬ 
tos externos de combusti¬ 
ble), 1.804 km. 

Armamento: Un cañón au¬ 
tomático Hughes «Chain 
Gun» de 30 rara, con 1.200 
disparos; cuatro soportes ex¬ 
ternos que admiten ocho mi¬ 
siles antitanque BGM-71A 
TOW o bien 16 Hellfire, de 
guiado láser sermactivo; con 
carácter alternativo, puede ir 
armado con 76 cohetes de 
70 mm.. de aletas desplega¬ 
bles, o bien con una combi¬ 
nación de Hellfire o cohetes. 

Desarrollo: El prototipo 
YAH-64 voló por vez primera 
el 30 de septiembre de 1975, 


Hay trazas del malogrado 
proyecto AH-56A Cheyen* 

ne, de Lockheed, en este 
impresionante helicóptero, 
que ha sido proyectado para 
ser el helicóptero armado 
táctico definitivo del Ejército 
norteamericano, capaz de 
actuar en conjunción con las 
tropas de primera linea du¬ 
rante largos períodos y de 
proporcionar la potencia y 
precisión de fuego necesa¬ 
rias en puntos cruciales, so¬ 
bre todo contra formaciones 
acorazadas, sea de día o de 
noche y en cualquier situa¬ 
ción meteorológica. 

El Cheyenne fue concebi¬ 
do a finales de los sesenta 
para hacer precisamente es¬ 
to, pero la detención de los 



la primera unidad dotada 
con el sistema de armas 
completo comenzó las prue 
bas el 31 de octubre de 
1979; las entregas comenza¬ 
ron en marzo de 1984. 


trabajos provocada por el 
aumento de costos y el largo 
tiempo empleado en resol¬ 
ver los problemas que se 
presentaron dieron lugar a 
que fuese sustituido por el 
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Cobra mucho más sencillo y 
barato, que la empresa Bell 
había desarrollado por su 
propia iniciativa. 

Esta última empresa, sin 
embargo, sería la derrotada 
durante las evaluaciones 
efectuadas en 1975-76 para 
seleccionar el helicóptero 
táctico definitivo. El prototipo 
perdedor, Bell YAH-63, lle¬ 
vaba curiosamente a! piloto 
sentado delante y al 
tirador copiloto detrás, míen- 
tras que el Apache presen¬ 
tado por Hughes y que gana¬ 
ría el concurso, utilizaba la 
misma configuración que el 
Cobra, el piloto sentado de¬ 
trás —y más alto— que el 
tmador/copiloto. 

El Apache ha sido 
proyectado para poder so¬ 
brevivir a los impactos de 
proyectiles de 23 mm. —es 
decir, para neutralizar la 
amenaza de la pieza cuádru¬ 
ple antiaérea soviética ZSU- 
23-4, que constituye el prin¬ 
cipal peligro contra aerona¬ 
ves de la OTAN volando a 
baja altitud, puesto que a esa 


altura los misiles son normal¬ 
mente ineficaces Este requi¬ 
sito resulta extremadamente 
severo y casi imposible de 
conseguir por completo, a 
pesar de la dotación sistemá¬ 
tica de planchas de blindaje 
en la célula del Apache 

Llama la atención, en el 
aspecto de seguridad, que el 
visor de los sistemas de ar 
mas no haya sido situado en 
un mástil sobre la cabina, si¬ 
no en el morro, lo cual obliga 
al helicóptero a tener que 
actuar desde los cambios de 
rasante del terreno —muy 
fácil de ver por el enemi¬ 
go— salvo cuando haya una 
colina detrás. 

La planta motriz —con su- 
presor de emisión infrarro¬ 
ja— proporciona en cambio 
una gran segundad al aparato. 
La potencia máxima continua 
que admiten los motores es 
de 1.420 shp, que proporcio¬ 
na una velocidad de 270 
km/h, con el peso máximo, 
que incluye 1.110 kg. 
(1370 1) de combustible En 
caso de fallo de un motor el 




superviviente podría forzarse 
hasta llegar a 1 730 shp, du¬ 
rante dos minutos y medio 
La transmisión aceptaría in¬ 
cluso, durante seis segundos, 
una potencia del 125 por 100 
respecto al máximo teorice 
de 1.690 shp por motor. Con 
un solo motor y el peso máxi¬ 
mo, el Apache mantendría 
una velocidad de 195 km/h. 


Por otra parte, el DASE es 
un sistema que estabiliza los 
datos de velocidad, rumbo, 
balanceo y guiñada, lo que 
proporciona una gran suavi¬ 
dad de mandos. Existe un 
sistema auxiliar de mandos 
eléctricos. 

El helicóptero cuenta, asi 
































mismo, con equipos de gue¬ 
rra electrónica, un FLIR (ex¬ 
plorador infrarrojo hacia 
adelante), telémetro y desig- 
nadoi láser, en un sistema 
de visor y puntería conocido 
por TADS/PNVS. El TAFS 
puede ser orientado a iz¬ 
quierda y a derecha 240° — 
120° a cada lado—, mientras 
que tiene un sector vertical 
de 90° —de + 30° a - 60°—. 
El FLIR se puede utilizar in¬ 
distintamente de día o de no¬ 
che y cuenta también con 
una cámara de TV diurna — 
que funciona en la región in¬ 
frarroja del espectro más 
próxima a la luz visible— pa¬ 
ra ver a través del humo o la 
niebla, asi como con un 
conjunto óptico de visión di¬ 
recta que presenta imágenes 
en color, con aberturas de 
campo —10 ó 3,5 o — idénti¬ 
cas a las del visor de punte¬ 
ría del TOW. Normalmente, 
el objetivo se enfocaría pri¬ 
mero con el FLIR, cuya 


abertura de campo puede 
llegar a los 50° y se pasaría 
después a otros sistemas de 
menor abertura. Cuando el 
tirador está listo para hacer 
fuego, el piloto recibe auto¬ 
máticamente la orden de 
orientar el fuselaje según el 
eje de puntería del misil Es 
posible, sin embargo, que el 
tirador apunte inicialmente 
contra un punto algo desvia¬ 
do del blanco real, con el fin 
de que el enemigo no ad¬ 
vierta que está siendo ataca¬ 
do. Sólo en los últimos se¬ 
gundos. la radiación láser — 
que ilumina el punto hacia el 
cual se dirige el misil Hell- 
tfire— enfocaría al objetivo. 
Por supuesto, el Apache 
puede actuar en conjunción 
con la Infantería, que en tal 
caso procedería a iluminar 
el objetivo con sus propios 
designadores láser portátiles. 

Existe la posibilidad, por 
otra parte, de que el Apa¬ 
che lance varios misiles en 


dirección al objetivo, se 
oculte y reaparezca cuando 
falten pocos segundos para 
el impacto, con el fin de ilu¬ 
minar con precisión el blan¬ 
co En teoría, es posible lan¬ 
zar los 16 Hellfire con ínter 
valo de dos segundos —en 
total, 32 segundos—, y a con¬ 
tinuación ocultarse y volver 
a exponerse para iluminar, 
uno tras otro, 16 objetivos 
distintos. Esta es una capa¬ 
cidad máxima, que lógicamen¬ 
te es casi imposible de al¬ 
canzar en la práctica. 

El PNVS es un sistema de 
visión nocturna del piloto, 
que ie permite el vuelo a 
ciegas. Su sector de visión 
horizontal es de ± 90°. mien¬ 
tras que e! vertical va de 
+ 20° a - 45° 

El IHADSS — «lntegrated 
Helmet and Display Sighting 
System», o Sistema de visión 
y presentación integrado en 
el casco— permite a piloto y 
copiloto apuntar el cañón de 


30 mm. con sólo mover la 
cabeza en la dirección de¬ 
seada. El tiempo medio en¬ 
tre fallos es de 17 horas. 

Como es lógico, el precio 
de un helicóptero semejante 
es muy elevado. En 1983 as¬ 
cendía a 7.2 millones de dó¬ 
lares —sólo tres veces me¬ 
nos que un F/A-18A— , de 
los cuales 1,7 millones co¬ 
rrespondían al TADS/PNVS. 
El precio se reduce en un 10 
por 100 —hasta 6,4 mülones- 
- para grandes pedidos, co¬ 
mo el norteamericano, que 
recibirá 515 unidades entre 
1984 y 1988, con 571 más 
probablemente en los cinco 
años siguientes. La Infantería 
de Marina estudia la adquisi¬ 
ción de 120 unidades, que 
irían dotadas con misiles ai¬ 
re-aire Sidewinder El único 
país extranjero que se ha in¬ 
teresado seriamente por e! 
Apache ha sido hasta ahora 
Arabia Saudita, que podría 
adquirir 42 Apache. 


Izgoj'ertfa; El primer prototipo 
YAH-64 t disparando una malva 
de cohetes de 70 mm., de los 
cuales puede llevar 76. El 
armamento principal se 
compone de misiles antitanque, 
HeUfíre o TOW. 

Derecha: El «ñpache» constituye 
una de las costumbres 
tecnológicas de la tecnología 
militar de los anos ochenta, con 
el sistema de designación y 
puntería, visión nocturna TÁDS 
PNVS, un cañón ventral de 
SO mm. y misiles Hellfire, de 
guiado láser semiactivo. 
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MEDIOS ACORAZADOS 

SOVIETICOS (3) 


El vehículo de reconocimiento anfibio BRDM-2 fue utilizado en la 
guerra de Oriente Medio de 1973. El cañón antiaéreo autopropulsa¬ 
do ZSU-23-4 abatió, en esa misma guerra, más aviones israelíes que 
ninguna otra arma. No en vano fue en su época el cañón antiaéreo 
móvil más efectivo del mundo, primacía de la que ha sido desbanca¬ 
do por el Guepard alemán. Otros sistemas de misiles superficie-aire, 
como el SA-4, SA-6, SA-7, SA-8 y SA-9 fueron también empleados 
por vez primera en el citado conflicto bélico por Egipto y Siria. Por 
lo que respecta al vehículo de combate de infantería mecanizada 
BMP-1, le cabe el honor de haber sido el primero del mundo que 
entró en servicio. 

UNION SOVIETICA 


VEHICULO 


DE RECONOCIMIENTO 
ANFIBIO BRDM-2 


BRDM-2 BRDM-2U. BRDM-2 rkh 
BRDM-2 (Sagger) BRDM-2 (SA’9) 
Tripulación Cuatro hombres 
Armamento Una ametralladora 
KPVT de 14 5 mm una ametralladora 
PKT de 7,62 mm coaxial con el arma¬ 
mento principal. 

Coraza 10 mm. de máxima. 
Dimensiones Longitud. 5,75 m an¬ 
chura, 2,35 m ; altura, 2,31 m, 

Peso En combate, 7 000 kg 
Motor GAZ-41 de ocho cilindros, 

Vista latera! de un veJucuJo de reconocimiento 
soviético BRDM-2. Sustituyo al BRDM-1 en 
1964-1965 . Totalmente anfibio, puede moverse 
en el agua a una velocidad de 1Ü km h., 
gracias a un hidrochorro instalado en ¡a parte 
posterior del casco « Dispone en la torreta de 
ametralladoras de 14,5 y de 7,62 mm . 


motor de gasolina con un desarrollo de 
potencia de 140 HP. 

Prestaciones Velocidad en carrete¬ 
ra. 100 km/h . velocidad en el agua, 10 
km/h. autonomía, 750 km; franqueo de 
obstáculo vertical, 0,4 m.. franqueo de 
zanja con las ruedas auxiliares en posi¬ 
ción, 1,25 m.; pendiente, 60 por 100. 

Historial Entró en servicio en el 
ejército soviético en 1964-1965. Tam¬ 
bién lo utilizan Alemania Oriental. An¬ 
gola, Bulgaria, Egipto, Israel Malí, Po¬ 
lonia, Rumania. Siria, Unión Soviética y 
Yugoslavia. 

El BRDM-2 (anteriormente conocido 
como BTR-40PB) se desarrolló para 
sustituir al primitivo BRDM-I a comien¬ 
zos de la década de los sesenta Hizo 


su primera aparición en público en 
1966 Las mejoras más importantes rea¬ 
lizadas en relación al vehículo primitivo 
consistían en una torreta totalmente ce¬ 
rrada, ruedas de apoyo más altas y 
mayor velocidad en el agua, así como 
una mayor capacidad de autonomía. 
Todo ello era esencial para un vehículo 
de reconocimiento. 

El BRDM-2 tiene el casco de acero 
soldado con un espesor máximo de 10 
mm. El conductor y el jefe se sientan 
en la parte frontal del vehículo, cada 
uno de ellos provisto de un parabrisas 
a prueba de balas que puede cubrirse 
con una escotilla de acero si así es ne¬ 
cesario El único procedimiento que 
existe para entrar y salir del vehículo 
es a través de dos escotillas en el te¬ 
cho, encima de las posiciones del con¬ 
ductor y del jefe. La torreta carece de 
escotilla superior cubierta, lo cual re¬ 
sulta bastante desacostumbrado en es¬ 
te tipo de vehículos. Es idéntica a los 
blindados BTR-60PB y el OT-64C En 
la torreta hay una ametralladora KPVT 
de 14,5 mm y una PKT de 7,62 mm 
ambas con un sector vertical entre 
+ 30 y - 5 Se transportan 2.000 dispa¬ 
ros de 7,62 mm. y 500 de 14,5 mm, 

El BRDM-2 está también provisto de 
ruedas auxiliares que pueden bajarse 
cuando se atraviesa terreno muy acci¬ 
dentado. una grúa en la parte frontal y 
un sistema para guerra ÁBQ. así como 
reflectores infrarrojos en el techo que 
pueden ser controlados desde el inte¬ 
rior del vehículo por el jefe Finalmente 
dispone también de un sistema de re¬ 
gulación de presión de los neumáticos 

El BRDM-2 es totalmente anfibio, y 
en el agua se mueve por un propulsor 
sencillo detrás del casco Existen cua¬ 
tro modelos básicos, el primero es el 
vehículo de mando BRDM-2 (designa¬ 
do BRDM-2U) No nene torreta y está 
dotado de equipos de radio adicionales 
y un generador. 

El BRDM-2 rkh se emplea para 
abrirse paso en áreas contaminadas. 

El BRDM-2 (Sagger) apareció joor 
primera vez en la guerra de Oriente 
Medio de 1973 y no tiene torreta Se 
transportan un total de seis misiles 
«Sagger» listos para hacer fuego, que 
se elevan desde el interior del vehícu¬ 
lo. En reserva hay otros ocho misiles 
Pueden ser lanzados desde el interior a 
80 m. de distancia, con ayuda de un ca- 
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Ve/ucilios de reconocimiento BRDM-2 del 
ejército soviético. Entre los diversos modelos 
de este vehículo se encuentra con el BRDM-2 
rkh r especialmente equipado para abrirse paso 
en zonas contaminadas ABQ. 

ble separador y un telemando. Si el 
vehículo queda inutilizado, ios misiles 
pueden ser desmontados de sus lanza¬ 
dores y disparados desde un soporte 
El «Sagger» AT-3 está radiodirigido 
y tiene un alcance mínimo de 500 m. y 
máximo de 3.000. Pesa 11 kg., tiene 815 
mm de longitud y una cabeza que pue 
de perforai 400 mm. de coraza. Según 
informaciones de los americanos, el 
«Sagger» tarda 27 segundos en conse¬ 
guir su alcance máximo, a una veloci 
dad de 120 rrvseg. Las probabilidades 
de que acierte a un tanque detenido a 


UNION SOVIETICA 


su alcance máximo son del 60 por 100. 

El último de los modelos que entró 
en servicio fue el vehículo antiaéreo 
BRDM-2 Entró en servicio con el ejér¬ 
cito soviético en 1972 y en los años si¬ 
guientes fue suministrado a Siria y 
Egipto, a tiempo de ser empleado en la 
guerra de Oriente Medio de 1973. La 
torreta ha sido sustituida por otra con 
dos misiles antiaéreos a cada lado, aun¬ 
que recientemente se han visto algunos 
con sólo un misil a cada lado. Recibe el 
nombre cifrado por la NATO de SA-9 
«Gaskin» De acuerdo con la mayor 
parte de las informaciones se trata, de 
hecho, de una versión modificada del 
misil SA-7 «Grail», de cabeza mejo¬ 
rada. Se cree que tiene un alcance 
máximo horizontal de 3.500 m y un 
techo de 1.500 m. 


El ZSU-23-4 puede disparar sus cuatro cánones 
de 23 mm. a razón de 800 o L000 disparos por 
minuto t pero puesto que solo transporta 2.000 
disparos, normalmente dispara en ráfagas de 
50 proyectiles. Los cartuchos se expulsan 
automáticamente. 

ra, 44 km/h,; autonomía, 260 km.; fran¬ 
queo obstáculo vertical 1.1 m., franqueo 
zanja, 2,8 m ; pendiente. 60 por 100. 

Historial Entró en servicio con el 
ejército soviético en 1964. 

También lo utilizan Alemania Orien¬ 
tal, Bulgaria, Checoslovaquia, Egipto, 
Finlandia, Hungría, India, Irán, Irak, Po¬ 
lonia, Siria y Yemen del Sur. Parece ser 
que todavía se fabrica. 

Con la introducción de los misiles an¬ 
tiaéreos del tipo SA-2 y Bloodhound 
a finales de la década de los años cin¬ 
cuenta, los aviones se vieron forzados a 
volar a la altura de los arboles para evi¬ 
tar ser detectados. El cañón antiaéreo 
autopropulsado soviético de serie en la 
década de los cincuenta era el ZSU-57- 
2, pero fue necesario desarrollar una 
nueva arma autopropulsada para conte¬ 
ner la nueva amenaza. El ZSU 23-4 o 
Shilka según fue denominado por los 
soviéticos, hizo su primera aparición en 


CAÑON ANTIAEREO 
AUTOPROPULSADO ZSU-23-4 


Tripulación Cuatro hombres. 

Armamento Cuatro cañones Zu-23 
de 23 mm. 

Coraza 15 mm 

Dimensiones Longitud, 6,3 m an¬ 
chura, 2,95 m , altura (con la pantalla de 
radar retraída), 2,25 m. 

Peso En combate, 14.000 kg. 

Presión sobre el suelo 0.48 kg/cnr 

Motor Modelo diesel V-6 de seis ci 
lmdros en línea, refrigerado por agua, 
con una potencia de 240 HP a 1.800 
r.p.m. 

Prestaciones Velocidad en carrete 

Un Shilka listo para la acción . Desarrollado a 
comienzos de los sesenta para combatir los 
aviones gtié voiaJton bajo para eludir ¡os 
misiles superfícieQaire, la antena de radar del 
ZSU-23-4 puede detectar aviones a 20 km. f 
seguir el blanco y dirigir el fuego hacia eL Fue 
probablemente el mejor arma antiaerea en 
servicio. 
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Un Shilka de Alemania Oriental\ Desde que 
entro en servicio en el ejército soviético, en 
1964, ha equipado los ejércitos del bloque 
Oriental y de las naciones arates y de Asia. 

público en 1965. El vehículo se ba¬ 
sa en los componentes del tanque li¬ 
gero PT-26. 

El casco y la torreta son de acero sol¬ 
dado y la coraza tiene un espesor máxi¬ 
mo de 15 mm La suspensión es del ti¬ 
po de barras de torsión, y el tren de 
rodaje consiste en seis ruedas de 
apoyo con la tensora en la parte frontal 
y la motriz, detrás. El conductor se sitúa 
delante a la izquierda, con la torreta en 
el centro y el motor y la transmisión de¬ 
trás. Contrariamente al PT-26 el ZSU- 
23-4 no es anfibio, aunque puede va¬ 
dear una corriente de hasta 1,07 m de 
profundidad. 

Está dotado de sistema para guerra 
ABO y de equipo de visión nocturna a 
base de rayos infrarrojos Está armado 
con cuatro cañones Zu-23 de 23 mm en 
una torreta servoaccionada, cuya sec¬ 
ción horizontal de tiro es de 360. En el 
sector vertical los cañones pueden ele¬ 
varse desde los — 7 hasta los + 80. 
Disponen de un sistema de refrigera¬ 
ción por agua. Cada cañón tiene una 
capacidad de fuego de 800 ó 1.000 dis¬ 
paros por minuto, aunque en la práctica 
cada tubo normalmente dispara ráfagas 
de 50 proyectiles para conservar la mu¬ 
nición. La dotación total de munición es 
de 2.000 disparos. 500 para cada tubo. 
Lleva dos tipos de munición rompedo¬ 


res incendiarios y alto explosivo meen 
diarios, ambos con una velocidad ini¬ 
cial de 970 m/seg Tienen un alcance 
efectivo en su función antiaérea de 
2.500 m. 

El vehículo normalmente se detiene 
antes de abrir fuego, con el fin de ser 
una plataforma de tiro más estable, 
aunque si es preciso el ZSU-23-4 puede 
disparar en movimiento. En la parte 
posterior de la torreta se encuentra una 
antena de radar «Gun Dish», que pue¬ 
de plegarse hacia abajo detrás de la to¬ 


rreta si es necesario. Este equipo de 
radar tiene dos funciones. En primer lu¬ 
gar puede localizar los aviones enemi 
gos a una distancia máxima de 20 km., 
en segundo lugar sigue el blanco y 
apunta los cañones hacia la aeronave. 
El radar opera en la banda J, anterior¬ 
mente banda Ku. 

El SU-23-4 fue utilizado por primera 
vez en acción por las fuerzas sirias y 
egipcias en la guerra de Oriente Medio 
de 1973. Según la mayor parte de las 
informaciones, abatió más aviones 
israelíes que ninguna otra arma, in¬ 
cluyendo los misiles SA-6 y SA-2. 

El ZSU-23-4 se distribuye en el Pacto 
de Varsovia a razón de cuatro piezas 
por cada regimiento mecanizado y 
ocho por cada regimiento de tanques. 
A nivel de división, hay un regimiento 
antiaéreo con cuatro baterías a seis 
piezas. Un típico grupo de ejército so¬ 
viético puede disponer de un total de 
128 piezas de estas armas desplegadas 
en la línea del frente. 

Sin duda alguna el ZSU-23-4 fue en 
su época el cañón antiaéreo móvil más 
efectivo del mundo, primacía de ¡a que 
ha sido desbancado por el Gepard de 
la República Federal Alemana. 

Los norteamericanos también están 
desarrollando un sistema antiaéreo si¬ 
milar pero el programa «Sergeant 
York», con dos años de 40 mm., fue 
cancelado en 1984. 

Un ZSU-23-4 durante un desfile. Este sistema 
de arma, con cuatro cañones de 23 Jttm* que se 
apuntan mediante una dirección de üro por 
radar, se reveló muy eficaz durante la Guerra 
del Yom Kippur (19X3). Junto con el misil SA-6 
fue ia pesadilla de la aviación táctica israelí. 
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MISIL ANTIAEREO 
AUTOPROPULSADO SA-8 


SA-8 y otros sistemas de misiles su¬ 
perficie-aire (incluyendo 1 el SA-4, SA- 
6, SA-7 y SA-9), 

La Unión Soviética ha desarrollado 
una linea completa de misiles autopro¬ 
pulsados superficie-aire (SAM) para 
complementar a los cañones autopro 
pulsados antiaéreos ZSU-23-4 y ZSU-57- 
2. El SA-4 «Ganef» fue el primer misil 
de este tipo que hizo su aparición en 
público en 1964. Puede alcanzar un 
avión a una altura máxima de 24.400 m. 
y una distancia de 70 km. Sobre un 
chasis basado en el del minador de 
orugas GMZ se llevan dos misiles SA-4. 

El SA-6 apareció por primera vez en 
público en un desfile en Moscú en no¬ 
viembre de 1967. Su chasis se basa en 
el del tanque ligero PT-76 aunque no 
es anfibio. Se transportan tres misiles 
que se elevan antes de ser lanzados. Lo 
emplean la mayoría de los países del 
Pacto de Varsovta y ha sido utilizado 
sucesivamente por Siria y Egipto en la 
guerra de Oriente Medio de 1973. Re¬ 
sultaron sumamente efectivos en esta 
campaña, forzando a los aviones israe¬ 
líes a volar muy bajo, a una altura a la 
que podían ser alcanzados perfecta¬ 
mente por los cañones autopropulsados 
ZSU-23-4 El SA-6 carece de sistema de 
control, de fuego propio que es propor¬ 
cionado por otro vehículo sobre un cha 
sis igual. Lleva el sistema «Straight 
F lash» (nombre cifrado de la OTAN) 
que comprende dos radares, uno para 
el rastreo del objetivo, y otro para la 
consecución del blanco La detección a 
larga distancia es llevada a cabo por el 
sistema de radar normalizado «Fiat Fa¬ 
ce* que está montado en un chasis de 
camión de seis ruedas con tracción a 
las seis ruedas. 

El SA-9 «Gaskin» fue empleado por 
primera vez en la guerra de Oriente 
Medio de 1973 por Egipto y Siria Con 
siste en un vehículo de reconocimiento 
anfibio BRDM-2 4 x 4 al que se le ha 
sustituido la torreta por otra nueva con 


Dersc/ia* arriba: El misil antiaereo SA-4 
Ganef » ha sido montado sobre un chasis 
de oruga que se deriva dei minador 
GMZ. En ¡a foto puede verse la recarga 
de uno de estos sistemas 

Derecha: El misil antiaereo * Grecko » SA*8 
fue visto por primera vez en publico en 
noviembre de i 975- Se piensa que el Grecko 
tiene una /tuición parecida a los 
británicos Rapier y francoaJ emanes Roland L 


cuatro misiles en sus tubos lanzadores, 
dos a cada lado de la torreta. La mayo¬ 
ría de las informaciones establecen 
que esos misiles son una versión mejo¬ 
rada del SA-7 «Grail» Tiene una cabe¬ 
za más pesada y efectiva y mayor al¬ 
cance. Sólo funciona con buen tiempo, 
ya que los misiles se dirigen al calor de 
los motores de aviación. 


El SA-8 «Gecko» fue visto por prime¬ 
ra vez en noviembre de 1975 en Moscú. 
Su chasis tiene seis ruedas de apoyo, y 
muy bien pudiera ser anfibio. Se trans¬ 
portan cuatro misiles listos para dispa¬ 
rar. dos a cada lado. En el interior del 
casco hay misiles de repuesto. Todavía 
se desconocen algunos detalles, aun¬ 
que se sabe que tiene radar de vigilan¬ 
cia y rastreo y se piensa que hay tam¬ 
bién un sistema de rastreo por TV. 

Otros misiles soviéticos superficie- 
aire son el SA-1 «Guild», el SA-2 «Gui- 
deline». el SA-3 «Goa» el SA-5 «Gam- 
mon» el SA-7 «Grail» y el nuevo SA-10 
del que se conoce muy poco. 
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UNION SOVIETICA 

VEHICULO DE COMBATE DE 
INFANTERIA MECANIZADA 

BMP-1 


Tripulación 3 más 8. 

Armamento Un cañón de 73 mm., 
una ametralladora PKT de 7.62 mm. 
coaxial con el armamento principal, un 
rail lanzador para misil ATGW «Sag- 
ger*. 

Coraza 14 mm. máxima. 

Dimensiones: Longitud: 6.3 m.; an¬ 
chura: 3,05 m; altura: 1,83 m. 

Peso: En combate: 12.000 kg. 

Presión sobre el suelo 0,57 kg/cm 

Relación potencia peso 22,4 hp/ton. 

Motor: Un modelo V-6 de seis cilin¬ 
dros en línea, refrigerado por agua, 
diesel, con un desarrollo de potencia 
de 280 hp a 2.000 r.p.m. 

Prestaciones Velocidad en carrete¬ 
ra 60 km/h.; velocidad en el agua 8 
krryh,; autonomía 500 km.; franqueo de 
obstáculo vertical: 1,1 m.; franqueo de 
zanja: 1,98 m.; pendiente: 60 por 100. 

Historial: En servicio a partir de 
1967. Lo utilizan Alemania Oriental. 
Checoslovaquia, Egipto. Irak, Libia, Po¬ 
lonia, Siria y Unión Soviética. 

Al BMP-1 soviético le cabe el honor 


de ser el primer Vehículo de Combate 
de Infantería Mecanizado (MICV) del 
mundo, que entró en servicio, Hasta en¬ 
tonces los ejércitos empleaban Trans 
portes Blindados de Tropas (Armoured 
Personnel Carrier o A PC) para trans 
portar tropas de infantería a través del 
campo de batalla. Una vez alcanzado el 
objetivo descendían del vehículo y 
combatían a pie. 

El MICV tiene la ventaja de que la 
tripulación puede utilizar las armas 
desde el interior del casco, ya que el 
vehículo está provisto de escotillas de 
fuego a ambos lados del casco y en la 
parte posterior. Además el MICV ñor 
malmente tiene armas más potentes 
que las del APC de serie, de tal modo 
que puede acabar lo mismo con vehí 
culos blindados ligeros que con la in¬ 
fantería, 

Desde que el BMP-1 fue puesto en 
servicio en el Ejército soviético en 
1967, se ha exportado a gran cantidad 
de países y ha intervenido en combate 
en la guerra de Oriente Medio de 1973, 


con los ejércitos de Siria y Egipto. 

E1 casco es de acero soldado. Ei con¬ 
ductor se sitúa en la parte delantera, a 
la izquierda, con el jefe del vehículo, 
detrás y el motor, a la derecha del con¬ 
ductor. La torreta está en el centro del 
vehículo y el compartimento de la tro¬ 
pa, detrás. Los infantes se sientan en la 
parte posterior y entran y salen por 
puertas dobles traseras, que contienen 
combustible adicional. Además, sobre 
el compartimenio de la tropa hay cua¬ 
tro escotillas. La torreta del BMP-1 se 
ha instalado también en el nuevo vehí¬ 
culo BMD(qv). La torreta va armada 
con un cañón de 73 mm. del tipo de 
ánima lisa para el que se llevan 30 dis¬ 
paros El cañón dispara proyectiles de 
carga hueca o rompedores con un al¬ 
cance efectivo de 1.500 m. La torreta 
tiene un sector horizontal de 360° y en 
su sector vertical se eleva desde los 
- 5° a los 4- 20°. Una ametralladora 
PKT de 7,62 mm. está montada coaxial- , 
mente con el armamento principal y la 
dotación de munición para ella es de 
1.000 disparos de 7,63 mm. 

Sobre el cañón de 73 mm. hay un 
lanzador raíl para el ATGW «Sagger» 
AT-3, con un alcance máximo de 
3.000 m. El vehículo lleva un total de 
cinco misiles. Además del cañón y la I 
ametralladora se Leva un misil SAM su ’ 
perficie-aire «Grail» SA-7 para utilizarlo 
contra los aviones de vuelo bajo. ! 

El BMP-1 es totalmente anfibio y es 
propulsado, en el agua por sus orugas 
Como en la mayor parte de los vehícu 
los moaernos, existe un sistema ABC 
para que el BMP-1 pueda operar en un 
área contaminada nuclear, biológica c 
química. Lleva un equipo de visión noc 
turna de largo alcance, incluyendo fa 
ros de conducción infrarrojos y reílec 
tores infrarrojos tanto para el jefe come 
para el artillero El BMP-1 ha sido de¬ 
signado para operar, como parte de' 
equipo infantería/tanques, con el carro 
de asalto T-62 Sin embargo, si así fuera 
preciso, puede operar por sí mismo, ya 
que es el MICV en servicio mejor ar¬ 
mado del mundo. 

Con todo, actualmente existe una po¬ 
lémica en la Unión Soviética sobre el 
papel del BMP-1 en los campos de ba¬ 
talla del futuro. I 


Derecha, arriba: La Infantería avanza 
deíaiafe cíe sus MICV BMP-L Los vehículos 
que se ven aquí no llevan misiles «sagger 
sobre el canon de 73 mm. 

Izquierda: Un misil superficie *aire «Grail" 
SA-7 es lanzado desde un BMP-1 soviético. 
El BMP-I es totalmente anfibio y puede 
avanzar en el agua con la ayuda de sus 
orugas a una velocidad maxima de 8 km h 
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TANQUE LIGERO BMD 


Tripulación 3 más 6. 

Armamento; Un cañón de 73 mm.; 
una ametralladora PKT de 7,62 mm. 
coaxial con el armamento principal: 
una ametralladora PKT de 7,62 mm. a 
cada lado del casco; un rail lanzador 
para el misil ATGW «Sagger». 

Coraza No aprovechable. 

Peso: En combate: 9.000 kg. 

Prestaciones Velocidad en carrete¬ 
ra: 55 km/h.; velocidad en el agua 
6 km/h.; franqueo de obstáculo vertical 
0,6 m.; franqueo de zanja. 2 m. pen¬ 
diente: 60 por 100. 

Historial: Entró en servicio en el 
Ejército soviético en 1971-1972. 

El BMD o M 1970, como se le deno¬ 
minaba al principio, hizo su primera 
aparición en público en noviembre de 
1973, cuando fue mostrado en las mar¬ 
caciones de una unidad aerotransporta¬ 
da soviética, Consiste en un vehículo 
nuevo más que en el desarrollo de otro 
ya existente, si bien su torreta es idén¬ 
tica a la que está instalada en el BMP- 
1. El BMD tiene dos objetivos (las ini¬ 
ciales corresponden a Boyevaya Mashi- 
na Desantnaya): en primer lugar pro¬ 
porcionar apoyo móvil a las unidades 
soviéticas aerotransportadas, del cual 
hasta ahora han carecido, y en segundo 
lugar, funcionar como transporte de tro¬ 
pas para que las unidades aerotrans¬ 
portadas puedan alcanzar sus objetivos 
distantes de sus zonas de lanzamiento. 

Hasta ahora los únicos vehículos acó 
razados empleados por las unidades 
aerotransportadas soviéticas han sido 
los cañones antitanque autopropulsados 
ASU-57 y ASU-85 Muy probablemente 
ha servido también de sustituto al tan¬ 


que ligero anfibio PT-I6 que lleva en 
servicio más de veinte años. 

El BMD es aerotransportable y pue¬ 
de ser lanzado en paracaídas. 

El casco está soldado pero no se sabe 
si es de acero o de aluminio. El con¬ 
ductor se sienta delante en el centro 
con la torreta, detrás y el compartimen¬ 
to de la tropa en la parte posterior. 

La suspensión tiene cinco ruedas de 
apoyo, con la pasiva delante, y la mo¬ 
triz, detrás. Hay cuatro rodillos de re¬ 
torno. El BMD está armado con un ca¬ 
ñón de 73 mm. para el que se llevan 28 
disparos. El sector vertical es de entre 
+ 20° y - 5 o , y el horizontal es de 360°. 
Coaxialmente está instalada una ame¬ 
tralladora PKT de 7,62 mm. Dos ametra¬ 


lladoras iguales colocadas, cada una de 
ellas, a ambos lados del casco disparan 
hacia delante y están accionadas por el 
conductor. Sobre el armamento princi¬ 
pal de este tanque está montado un 
misil ATGW «Sagger». 


Un vehículo único 

El BMD es totalmente anfibio y se 
mueve en el agua por dos hidro- 
chorros en la parte posterior. Está pro¬ 
visto de equipo de iluminación noctur¬ 
na y probablemente de sistema para 
guerra ABO 

La tripulación está compuesta por 
tres hombres: jefe, artillero y conduc¬ 
tor. Cuando el vehículo fue visto en 
Moscú seis infantes se sentaban en el 
compartimento de la tropa en dos filas 
de tres. Pudiera parecer que hay espa¬ 
cio suficiente en la parte posterior del 
casco para el motor, la transmisión y los 
sets hombres. Sin embargo, los infantes 
pueden moverse de atrás hacia delan¬ 
te, lo que se deduce de los periscopios 
que existen a ambos lados del casco. 
Además hay dos escotillas, una a cada 
lado del casco, detrás del sitio del con¬ 
ductor. La tropa no puede utilizar sus 
armas desde el interior del casco. 

Teniendo en cuenta su tamaño, el 
BMD es un vehículo único en todo 
al mundo. 

El fangue ligero vehículo de apoyo BMD entró 
en servicio en las unidades aerotransportadas 
soviéticas en 1971-72. Su torreta es idéntica a 
la del BMP-1 con un cañón de 73 mm. f una 
ametralladora de 7,62 mm. coaxial con él y un 
rail lanzador para misiles antitanque «Sagger». 
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La guana electrónica 



EL COMBATE TERRESTRE (3) 


Aunque los métodos tradicionales, como el interrogatorio de pri¬ 
sioneros, siguen dando buenos frutos a los servicios de inteligencia, 
el uso del espectro electromagnético resulta vital para la obtención 
de información en ia guerra moderna. A pesar de evidentes dife¬ 
rencias tecnológicas, los sistemas de operación de estos nuevos re¬ 
cursos son muy similares entre la OTAN y el Pacto de Varsovia. 


En tas fuerzas militares contemporá¬ 
neas existen más similitudes básicas 
que diferencias en lo que se refiere a 
los cometidos del Estado Mayor y las 
demandas que se efectúan a íos servi¬ 
cios de inteligencia Esta conclusión es, 
desde luego, válida para las dos mayo¬ 
res alianzas militares: la Organiza¬ 
ción del Tratado del Atlántico Norte 
OTAN— y el Pacto de Varsovia, pero 
también para gran parte de los demás 
países, incluidos los neutrales y los no 
alineados Por lo general, dichos países 
son equipados por uno u otro de ambos 
bloque (en algún caso por los dos) y la 
influencia que llega con las armas se 
extiende a las doctrinas de empleo de 
las mismas y a criterios tácticos de ca- 

Persona/ militar francés controlando 
pantallas de radar . Los avances 
tecnológicos han mejorado ¡a capacidad del 
mando para poder evaluar gran cantidad de 
datos de inteligencia. El empleo de sistemas 
informáticos en Ja toma de decisiones 
tácticas se encuentra todavía , sin embargo , 
en fase de concepto. 


rácter general. Entre estos últimos figu¬ 
ran los relativos a la utilización de la ín - 
tehgencia táctica. Esta similitud se 
apreció de forma particular en las ac¬ 
ciones militares que han tenido lugar 
en Oriente Medio durante las últimas 
décadas. Los enfrentamientos se han 
producido entre unas fuerzas —los paí¬ 
ses árabes— que empleaban equipos, 
tácticas y técnicas soviéticas y las fuer 
zas de defensa israelíes, equipados 
principalmente con armamento nortea¬ 
mericano y de la OTAN, así como con 
algunos elementos de diseño y manu 
factura propios. 


Diferencias organizativas 
y doctrinales 

No obstante, existen diferencias sig 
nilicativas a tener en cuenta. Para em 
pezar. hay algunas diferencias estructu¬ 
rales en lo que se refiere a las unida¬ 
des de combate. En <el Ejército nortea- 

4 - 


mericano, al igual que en la mayor par 
te de los demás países de la OTAN, el 
Cuerpo de Ejército es la principal uni¬ 
dad de combate del teatro de opera 
ciones. La estructura del Cuerpo es fie 
xible y su organización durante las o pe ’ 
raciones se efectúa en función de la na¬ 
turaleza de la amenaza enemiga, de la 
misión encomendada, de las caracterís¬ 
ticas particulares del área de operacio¬ 
nes y de la disponibilidad de fuerzas. 

Un Cuerpo de Ejército norteamericano 
se estructura normalmente en dos divi¬ 
siones de combate, una brigada sepa 
rada, un regimiento de caballería aco¬ 
razada y diversos elementos de apoyo, 
tales como unidades de artillería, inge¬ 
nieros. transmisiones e inteligencia. En 
otros ejércitos de la Alianza Atlántica la 
estructura del Cuerpo es igualmente ¡ 
flexible, aunque con frecuencia se 
componen de mayor número de divi¬ 
siones, debido a que en ejércitos como j 
el británico, el alemán occidental o el 
francés, el tamaño de la división es me I 
ñor que en el caso norteamericano 
Una división norteamericana cuenta 
con 18 300 hombres y 324 tanques, ci- I 
fras que en el caso alemán son de 
17 000 y 300 y en el británico 8 500 y 
148. La división es la organización de 
combate fundamental de todo ejército 
moderno y en muchos de ellos se tra¬ 
ta de una organización permanente y 
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estructurada de armas combinadas. 

La Unión Soviética y los demás pal 
ses del Pacto de Varsovia emplean tér 
minos distintos, como el de Frente y 
Ejército El concepto de Frente es flexi¬ 
ble y puede componerse de un númeio 
que oscila entre tres y seis Ejércitos, 
más elementos diversos incorporados 
El típico Ejército puede estar compues¬ 
to de cuatro a cinco divisiones, junto 
con los elementos de apoyo que le 
hayan sido asignados, 

Todo mando militar contemporáneo 
dispone de efectivos y recursos orgáni¬ 
cos dedicados a tareas de inteligencia 
y recibe información e inteligencia tác 
ticas tanto de estos medios como de 
otras unidades y estructuras de mando. 
Los diferentes niveles de acceso se 
describen en el cuadro adjunto. 


Sistemas electromagnéticos 

El cuadro muestra que los recursos 
de Inteligencia de Transmisiones (SI- 
GINT). subdivididos a su vez en Inteli 
gencia de Comunicaciones (COMINT) 
e Inteligencia Electrónica (ELINT), se 


Los sistemas de comunicaciones tácticas 
constituyen un objetivo prioritario a 
destruir< Los equipos de inteligencia de 
comunicaciones (COMINT) dedican por ello 
un gran esfuerzo a la localización de los 
emplazamientos de radio enemigas, tales 
como esta estación troposférica bien 
camuflada. 




Modalidad 
de búsqueda 

ia general 


Modalidad de búsqueda sectorial 


ttoííiWwJ 

de ipt<wfl'* cl sR 


Modalidad de identificación 







encuentran a disposición de los jefes 
de Cuerpo, División y Brigada. Los sen¬ 
sores remotos y los radares de vigilan¬ 
cia terrestre se emplean a nivel Divi¬ 
sión, Batallón y Compañía, en tanto que 
los radares de localización de armas se 
utilizan a nivel División y Brigada. Por 
regla general, con los márgenes de to 


OPERACION DE UN RADAR DE 
VIGILANCIA TERRESTRE 

Una característica de la guerra moderna 
es la gran maniobratnhdad de las fuerzas te¬ 
rrestres. Es necesario por ello disponer de 
información fiable, tanto para hacer frente a 
grandes ataques por sorpresa, como para 
neutralizar a pequeños grupos infiltrados 
Una de las repuestas a esto y derivado cla¬ 
ramente de sus experiencias en el mante¬ 
nimiento de unas fronteras seguras, es el 
radar de vigilancia terrestre israelí EL/M-21 
Tiene cuatro modalidades de operación: 
búsqueda general (360 }, búsqueda secto¬ 
rial (hasta 360 o ). aproximación (5. 10 ó 20°) 
e identificación (estacionario) En esta últi¬ 
ma modalidad, el análisis espectral de la 
señal Doppler se compara con los datos al¬ 
macenados en memoria. Tiene un 80 por 
100 de probabilidades de detectar un hom 
bre a 20 km. y un camión a 70. 

lerancia debidos a diferencias de doc 
trina y terminología, la disponibilidad 
de recursos es característica de los je¬ 
fes de unidades de combate de cual 
quier potencia militar importante con¬ 
temporánea. 

COMINT y SIGINT se emplean tanto 
para obtener información de combate 


DISPONIBILIDAD DE ELEMENTOS DE INTELIGENCIA 


Sistema de inteligencia 

Geni 

Cuerpo 

arales 

División 

Core 

Brigada 

meles 

Batallón 

Capitanes 

Compañías 

Sistema estratégico nacional 
Sistemas Fuerza Aerea Armada 
Sistema táctico norteamericanas 

• = i 

• 

j 'uji'H 

• 




Electromagnético 






Sigint 

Comínt 

• 

• 

• 



Elint 

• 

• 

• 



Sensores remotos 


• 

• 

# 

• 1 

Radares de vigilancia terrestre 


I • 

• 

« 




• 

• 



Imágenes 






Fotográficas 

• 

• 




Infrarrojas 

• 

• 




Radares aerotransportados 

• 

• 




Inteligencia humana 






Unidades de reconocimiento 

• 

• 


• 


.Tropas 




• 

• 

Interrogatorio de prisioneros 

• 

• 

• 
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como inteligencia, que puede ser am 
pliamente utilizada por los jefes tácti 
eos La información COMINT se obtie¬ 
ne mediante el control de los sistemas 
de teléfono y radio enemigos, en tanto 
que la ELINT es producto de la ínter 
ceptación de señales electrónicas ene¬ 
migas distintas de las comunicaciones, 
como por ejemplo, el radar El análisis 
de cada señal captada permite obtener 
datos de inteligencia sobre el emisor y 
el tipo de fuerza enemiga que se sabe 
emplea dicho tipo de emisor, Cuando 
esta información se integra con otras 
fuentes de inteligencia, puede etn- 


Una version de reconocimiento del vehículo 
de combate BMP*i, con las insignias del 
Ejercito polaco, cruzando un rio protegido 
por una cortina de humo. La doctrina 
táctica del Paco de Varsovia pone un gran 
acento en el reconocimiento terrestre en 
profundidad en interior del territorio 
enemigo * Dicha táctica puede ser realizable 
en terreno boscoso y cefrado, pero sena 
difícilmente practicable en terreno abierto, 
como la gran Hartura del norte de 
Alemania . 


INTELIGENCIA TERRESTRE 
SOVIETICA 

Este diorama muestra la variedad de me¬ 
dios de adquisición de información con que 
cuenta el mando de una fuerza terrestre de 
nuestros dias, utilizando como ejemplo el 
caso del Ejército soviético i.a situación tác¬ 
tica presenta a las fuerzas soviéticas avan¬ 
zando de derecha a izquierda y sólo sus 
elementos avanzados han cruzado el rio. 
Un satélite de vigilancia a gran altitud (t) y 
aviones de reconocimiento 12) proporcio¬ 
nan inteligencia táctica y estratégica Am¬ 
bos medios se complementan con 
aviones (3) y helicópteros 14) Sobre el te¬ 
rreno, el reconocimiento en profundidad se 
lleva a cabo por patrullas a pie (5), vehícu¬ 
los de exploración (6) y, en un retorno a los 
antiguos métodos, por motocicletas (7). 
Una tarea particularmente importante es el 
reconocimiento de los lugares de paso de 
ríos, que es efectuado por vehículos de 
combate BMP (8) y, en una posición aún 
más avanzada, por hombres rana (9) A pe¬ 
sar de todo el despliegue tecnológico, tan¬ 
to la infantería (10) como los puestos de 
observación de artillería (11) constituyen 
una gran fuente de información, sin otros 
instrumentos que sus propios ojos. Los pri¬ 
sioneros de guerra (12) representan una 
fuente inestimable. La localización de mor¬ 
teros y piezas de artillería puede conseguir¬ 
se por medios acústicos mediante una ba¬ 
se de fonocalización (13). o bien por me¬ 
dios electrónicos gracias al radar (14) Avio¬ 
nes, helicópteros y aeronaves sin piloto de 
vuelo preprogramado («drones») emplean 
radares de defensa aérea (15), auxiliados 
por la observación visual A causa de sus 
propiedades respecto a la linea de mira, los 


sistemas de interceptación de radio en VHF 
deben hacerse desde posiciones muy ade¬ 
lantadas (16). mientras que los sistemas 
HF pueden hacerlo desde mucho más atrás 
(17). La radiogoniometría (para radiocaliza- 
cíón) mediante HF (18) requiere disponer 
de varias estaciones, aunque en este diora¬ 
ma sólo se presente una. Existe una nueva 
tendencia hacia el uso de helicópteros para 
interceptación de radio, especialmente de 
enlaces VHF y UHF (19). p or último, avio¬ 
nes que vuelan a gran altitud (20) se em¬ 
plean también para intercepción electróni¬ 
ca El dibujo muestra un Tu-126 «Moss». 
equipado con una vanada gama de medi¬ 
das electrónicas de apoyo. 
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plearse para suministrar al mando no 
sólo datos precisos sobre la situación 
de blancos a batir, sino también como 
base para determinar las intenciones 
enemigas. 

Los elementos de COMI NT de un 
determinado escalón de mando pue¬ 
den interceptar las comunicaciones 
enemigas y obtener información de las 
transmisiones de viva voz o codificadas 
de mensajes no cifrados. También se 


VIGILANCIA ELECTRONICA SOVIETICA DEL CAMPO DE BATALLA 


La vigilancia electrónica resulta tan vita) 
al Ejército soviético como el reconocimien¬ 
to aéreo o terrestre. Para ello cuenta con 
una amplia gama de equipos de guerra 
electrónica y de medidas electrónicas de 
apoyo. Unidades especiales de intercep¬ 


ción se desplazan en el avance lo más cer¬ 
ca posible de la primera linea y pueden in¬ 
terceptar las transmisiones enemigas a ¡os 
alcances que se indican en el gráfico. Estos 
alcances aumentarían mucho caso de em¬ 
plear aeronaves. 



Sin limite 
Onde espacial HF 

W 


Onda 
terrena HF 


VHF 

40 


Primera Km 


Sonido 

14 


Radar 

25 



Fonolocalizador! Radar Intercepción Intercepción 
terrestre de artillería radar VHF radar HF 



puede descifrar otro tipo de mensajes 
o analizar el volumen o dirección del 
tráfico de comunicaciones. Los elemen¬ 
tos de ELINT pueden localizar emiso¬ 
res y relacionarlos con los equipos ene¬ 
migos conocidos que suelen emplear 
determinadas unidades o cuarteles ge¬ 
nerales de unidad. Las unidades de in¬ 
teligencia electrónica contemporánea 
emplean una técnica conocida como 
Técnicas Avanzadas de Identificación 
de Ingenios de Radiofrecuencias o «To¬ 
ma de Huella Electrónica». Esta «Toma 
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de Huella Electrónica» utiliza el mismo 
concepto que se usa para la identifica' 
ción de personas por medio de sus 
huellas dactilares, es decir, cada indivi¬ 
duo tiene una huella dactilar exclusiva 
distinta de la de cualquier otra persona. 
De igual modo, cada emisor electróni¬ 
co emite unas señales de característi¬ 
cas únicas y susceptibles de identifica¬ 
ción Por ello, la aparición de un deter¬ 
minado emisot en una nueva zona pue 
de emplearse para identificar la unidad 
a que pertenece y puede, asimismo, in¬ 
dicar las posibles intenciones que 
alberga el enemigo. 

A nivel Cuerpo de Ejercito o equiva¬ 
lente. las informaciones SIGINT se reci 
faen no sólo de niveles subordinados o 
adyacentes sino también de niveles 
superiores, que incluyen las agencias 
de inteligencia nacionales y el inter¬ 
cambio efectuado con países aliados 
Toda la información de inteligencia se 
funde a nivel Cuerpo, con el fin de su¬ 
ministrar al mando datos vitales. 


El reconocimiento soviético 
y del Pacto de Varsovia 

El concepto de reconocimiento e in¬ 
teligencia (■‘razvodka») de la Unión So¬ 
viética y el Pacto de Varsovia es bas¬ 
tante más amplio que el de la Alianza 
Atlántica. El mando de un Frente, por 
ejemplo, dirige el empleo de aviones 
de grandes prestaciones, como el 
MiG-25 «Foxbat». Cada Ejército Aéreo 
Táctico dispone de una unidad de 
«Foxbat», así como de un Regimiento 
de Reconocimiento Aereo equipado 
con MiG-21, Su-7, Su-17, Su-22 y un 
número creciente de MiF-23 y MiG- 
27. Aunque helicópteros como el Mi-24 
puede utilizarse también para recogida 
de SIGINT. las fuerzas del Pacto de 
Varsovia no han prodigado su empleo 
Los soviéticos incluyen todos los aspec¬ 
tos de la guerra electrónica ofensiva 


Derecha: Las necesidades de inteligencia 
son las mismas en cualquier circunstancia, 
jungue lógicamente son mas difíciles en 
determinados teatros de operaciones, como 
el Artico , En la foto, un transporte de 
tropas para uso en terreno nevado, el BV 
206 -Bandvagn•*, de origen sueco y utilizado 
por otros países, como Gran Bretaña. 

Derecha, abajo: La lucha antitenorista 
exige también hit buen servicio de 
inteíigenda. En la foto, unidades británicas 
en Irlanda del Norte , 


bajo el término «Combate Radioelec- 
tróntco» y ponen un gran acento en su 
función Las unidades especializadas 
de inteligencia soviética realizan las 
mismas funciones básicas que llevan a 
cabo las unidades OTAN comparables, 
en cuanto a reunión y análisis de datos. 

A nivel Ejército, los soviéticos dispo 
nen. con carácter orgánico —es decir, 
que forman parte de su plantilla perma 
nente—, de un batallón de intercepción 
de transmisiones y un batallón de com 
bate radioelectrónico Estas unidades, 
compuestas por unos 400 a 500 hom¬ 
bres, están organizadas y equipadas 
para llevar a cabo tareas de inteligen 
cía y de control de transmisiones y 
cuentan con una impresionante gama 
de equipo, sólo para Fines de intercep¬ 
ción y localización. 

Los elementos SIGINT empleados a 
nivel División y escalones inferiores tie¬ 
nen fundamentalmente, en todos los 
ejércitos, la misma misión, que en los 
Cuerpos y escalones superiores, pero 
sus operaciones están dirigidas hacia 
su área de operaciones y de influencia, 
con el fin de suministrar información de 
combate cíe naturaleza inmediata o ur 
gente al mando de la división, brigada 
o batallón respectiva, con el fin de ha¬ 
cer frente al enemigo con todos los me 
dios disponibles Al mismo tiempo, esta 
información se remite al Cuerpo y a es 
calones superiores, donde puede inte 
grarse con información de otras proce¬ 
dencias para efectuar análisis de inteli¬ 
gencia de carácter global 





Abajo, izquierda: Patrulla de reconacimiento 
soviética, compuesta por una motocicleta 
M-72 y na íre/ueulo acorazado de 
explorado n BKDM-2. Los elementos de 
reconocimiento divisionarios de este tipo 
actuarían a unos SÜ km, por delante del 
núcleo prindpal de fuerzas y podrían ser 
apoyados por pequeñas unidades de 
regimientos acorazados o mecanizados, 
junto con efectivos de Ingenieros . 

Bajo estas lineas ; Vehículo de 
reconocimiento BRDM-2, del Ejercito 
soviético f junto con un vehículo de mando 
BTR-60, desplazándose a lo largo de una 
corriente de agua * La ñgura de la izquierda 
debe corresponder a un oficial, puesto que 
solo los ofíciales disponen de mapas l Los 
grupos de reconocimiento son responsables 
de la localización y descripción de 
obstáculos f asi como de dar cuenta de 
cualquier contacto que efectúen con el 
enemigo. Una vez producido el contacto, la 
distancia entre las unidades de 
reconocimiento y el núcleo principal de la 
división se reduciría a unos 10 km , 
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Las armas de Hoy 



HELICOPTEROS (4) 


Sikorsky se encuentra en la actualidad en ca¬ 
beza de las empresas norteamericanas dedicadas 
a la construcción de helicópteros. A esta firma se 
deben los helicópteros más potentes del mundo 
libre y junto con aparatos que llevan varios años 
en servicio, como los excelentes Sea King y Sta- 
llion, fabrica en los años ochenta los dos nuevos 
helicópteros básicos del Ejército y la Armada 
norteamericana, el UH-60 Blackhawk y el SH-60 
í Seahawk. 

KAMAN SH-2 
SEASPRITE 


Constructor Karnan' Ae 
rospace Corporation. Esta¬ 
dos Unidos. 

Tipo Helicóptero embar¬ 
cado polivalente/antisub 
marino. 


Motores: Las versiones 
originales disponían de un 
turboeje General Electric 
T58, de 1.050 ó 1.250 shp. La 
versión actualmente en ser¬ 
vicio, SH-2F, cuenta con dos 


turboejes General Electric 
T58-8F, de 1.350 shp de po¬ 
tencia máxima cada uno. 

Dimensiones Diámetro 
del rotor principal. 13,41 m.; 
longitud, 12,3 m.; altura, 
4,14 m. 

Pesos: Vacío, 3.153 kg.; 
máximo. 5.805 kg. (el peso 
máximo de nueve de las últi¬ 
mas 18 unidades entregadas 
es de 6.123 kg ). 

Prestaciones: Velocidad 
máxima, 265 krVh-; veloci¬ 
dad ascensional máxima, 744 
m/mmuto; techo práctico, 
6.860 m.; alcance, 679 km. 

Armamento Sonoboyas y 
torpedos buscadores. 

Desarrollo: El primer vue 
lo del prototipo XHU2K-1 tu¬ 
vo lugar el 2 de julio de 1959; 
las entregas de la primera 
versión HU2K-1 - denomi¬ 


nada luego UH-2A — comen¬ 
zaron el 18 de diciembre de 
1962; las entregas de la últi¬ 
ma versión de este aparato 
—SH-2F Mark 1— comenza 
ron en diciembre de 1983. 

Aunque el Sikorsky SH- 
60B Seahawk fue seleccio- 


Hasta la entrada en servicio del 
SH-60 Seahawk, el Seasprite fue el 
único helicóptero de la Armada 
norteamericana capar de 
simultanear la lucha 
antísubmarina y la defensa frente 
a misiles antibuque. En esta foto 
aparecen claramente visibles e¡ 
radar (radorno cilindrico bajo la 
cabina), las celdillas de las 
sonoboyas (bajo el motor), un 
torpedo buscador (de color rojo) y 
las numerosas antenas de los 
equipos electrónicos, que 
incluyen un detector de anomalías 
magnéticas . 

































Las armas de Hoy 



Perfil tres vistas del Kaman SH-2F 
Seasprite. 


nado a finales de los años se¬ 
tenta como nuevo helicópte¬ 
ro antisubmarino embarcado 
de la Armada, el Seasprite 
continuará en servicio duran¬ 
te bastantes años, no sólo en 
espera de que se disponga 
de suficiente número de 
Seahawk sino también por¬ 
que continuará desplegado 
en buques de superficie 
cuyo tamaño les permite 
acomodar a un SH-2, pero no 
a su sucesor. 

La versiones originales de 
este helicóptero —utilizado 
por la Armada nor teamerica¬ 
na para lucha antisubmarina. 
búsqueda y rescate y tam¬ 
bién como aparato utilitario— 
fueron los modelos mono- 
motores UH-2A y UH-2B A 
partir de 1967, ambos fueron 
transformados en bimotores 
UH-2C, con dos turboejes 
General Electric y T58-8B, 
de 1.250 shp, en lugar de 
uno. 

Tal y como indica la letra 
«U». de «utility», estas prime¬ 
ras versiones fueron helicóp¬ 
teros de carácter utilitario, 
para empleo general. La 
versión HH-2C fue destinada 
a búsqueda y rescate, pero 
iba armada con una «Mini- 
gún* de 7,62 mm. bajo el 
morro, ametralladoras en los 
costados y una transmisión 
más potente. Con el fin de un 
mejor manejo del aumento 
de peso, se dotó al aparato 
de rotor antipar cuatripala y 
tren de aterrizaje de doble 
rueda. La HH-2D es similar, 
pero aunque también estaba 
dedicada a tareas SAR care¬ 
cía de coraza y armamento. 

La principal versión ac¬ 


tualmente en servicio es la 
SH-2F LAMPS (Light Airbor- 
ne Multi-Purpose System, o 
Sistema Polivalente Aero¬ 
transportado Ligero). Se trata 
de un modelo empleado pa¬ 
ra lucha antisubmarina, vigi¬ 
lancia y señalización de bu¬ 
ques de superficie. Entró en 
servicio en 1973 y a finales 
de la década se habían en¬ 
tregado un total de 88. La 
producción fue reemprendi¬ 
da en 1981, no sólo para su¬ 
plir la demora en la recep¬ 
ción del SH-60B Seahawk, 
sino también porque el Seas¬ 
prite se mantendrá en servi¬ 
cio como helicóptero anti- 
submartno durante esta dé¬ 
cada y la de los noventa, en 
aquellos buques cuyo tama 
ño no permite acomodar al 
Seahawk mucho más pesa¬ 
do (10 toneladas de peso 
máximo, en lugar de seis) 
que el Seasprite. Inicialmen- 
te el pedido de esta nueva 
sene fue de 18 unidades, 
nueve de las cuales admitían 
un peso máximo de 6.123 kg. 
en lugar del normal de 5.805. 
La orden de pedido fue au¬ 
mentada luego a 48 y el pri¬ 
mer ejemplar fue entregado 
a la Armada norteamericana 
a finales de 1983. 

Los sensores con que va 
dotado el SH-2F compren 
den un radar de vigilancia 
Canadían Marcom LN-66HP 
con un radomo montado en 
posición dorsal, directamen 
te debajo de la cabina; un 
detector de anomalías mag¬ 
néticas (MAD) remolcado 
ASQ-81, de Texas Instru 
ments, y un receptor de me 
didas electrónicas de apoyo 
(ESM) ALR-66. 

El aparato entró en servi¬ 
cio utilizando sonoboyas pa¬ 
sivas SSQ-41 (no direccional, 


profundidad máxima, 
300 m.) y activas SSQ-47 
(ommdireccionales, profun¬ 
didad máxima, 250 m.). A 
comienzos de los años 
ochenta estos equipos co¬ 
menzaron a ser sustituidos 
por los modelos pasivos 
SSQ-S3 «Difar» (direcciona- 
lees, profundidad 300 m.) y 
activos SSQ-62 «Dicass» (di- 
reccionales. profundidad 
450 m,), Su armamento nor¬ 
mal consiste en dos torpedos 
buscadores. Durante los años 
sesenta se efectuaron prue¬ 
bas para dotar al Seasprite 
con un par de misiles aire- 
aire Sparrow para misiones 
antimisil, pero al carecer de 
radar el guiado resultó muy 
defectuoso. 

Los primitivos SH-2D y 
HH-2D fueron transformados 
en SH-2F mediante un pro¬ 
grama de modernización 
que terminó en la primavera 


Constructor Sikorsky Air- 
craft, división de United Air- 
craft (en la actualidad United 
Technologies) Corporation. 
Stratford. Estados Unidos. 
Construido bajo licencia por 
Sud-Aviation (en la actuali- 


de 1982. El aparato sirve en 
un total de ocho escuadrones 
de la Armada norteamerica¬ 
na. Una amplia gama de cru¬ 
ceros, destructores y fraga¬ 
tas llevan a bordo una o más 
unidades. Su capacidad de 
combustible es de 1.500 li¬ 
tros, ampliables en otros 455. 

A pesar del cuarto de si¬ 
glo transcurrido desde su 
primer vuelo, el diseño del 
Seasprite todavía encierra 
posibilidades de mejora Pa¬ 
ra enero de 1985 estaba pre¬ 
visto el primer vuelo de un 
modelo remotonzado, en el 
cual las turbinas originales 
T58 van a ser sustituidas por 
dos T700-401 de General 
Electric, la misma planta mo¬ 
triz del Seahawk, que ai te¬ 
ner menor consumo permi¬ 
ten aumentar el alcance. 

El Kaman Seasprite sólo 
ha sido adquirido por la Ar¬ 
mada de ios Estados Unidos. 


dad Aérospatíale), Francia y 
modificado —turbina en lu¬ 
gar de motor de émbolo— 
por Westland (Gran Breta¬ 
ña), que lo ha producido con 
la denominación Wessex. 

Tipo Un motor de émbolo 



SIKORSKY H-34 SEA- 
BAT, SEAHORSE Y 
CHOCTAW (S-58J 
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Wright Cyclone R ¡820-84 
con nueve cilindros en confi¬ 
guración radial y potencia 
máxima de 1.525 hp 

Dimensiones Diámetro 
del rotor principal cuatripala, 
17,07 m.¡ longitud del fuse¬ 
laje, 14,25 m.; altura total, 
4,36 m. 

Pesos: Vacío (típico), 
3.515 kg, (versión de lucha 
ASM), 3.745 kg. Máximo en 
despegue, 6.350 kg. 

Prestaciones Velocidad 
típica de crucero, 158 krryh.; 
alcance con la carga útil má¬ 
xima y sin reservas, 450 km 

Desarrollo El primer vue¬ 
lo del prototipo se produjo el 


8 de marzo de 1954, el pri¬ 
mer S-58T voló el 19 de 
agosto de 1970. 

Este eficaz helicóptero fue 
proyectado para atender una 
necesidad de la Armada 
norteamericana, relativa a 
una plataforma antisubman- 
na {no capaz todavía de si¬ 
multanear las operaciones 
de búsqueda y ataque) y ha¬ 
bría de entrar en servicio en 
1955 con la designación HSS- 
1. Fue rediseñado con la 
nueva designación SH-34G 
que pasó a ser de SH-34J en 
los aparatos dotados con au- 
toestabilizador El apodo de 


este modelo fue el de Sea- 
bat, en tanto que los modelos 
UH-34D y E de la Infantería 
de Marina y el transporte de 
altos cargos VH-34D recibie¬ 
ron el nombre de Seahorses 
Gran número de ejemplares 
fueron construidos como 
transportes de asalto con 
destino al Ejército (designa¬ 
dos CH-34A y C Choctaw) 
en tanto que la Sud francesa 
construyó una sene de 166 
unidades, empleadas en la 
Guerra de Argelia (1954-62). 

Sikorsky entregó un total 
de 1.82], parte de las cuales 
serían transformadas para 
prolongar su vida útil. La últi- 


Perfil tres vistas del S-55 básico 
Izquierda: Perfil tren vistas de! 
S-58 basteo (el S-58T tiene el 
morro distinto). 

Sobre estas lineas: El $-58 
fue el primer helittptero 
capaz de Uevar a cabo , en la 
practica t tareas militares . Este 
UH-34D Scahorse esta levantando 
un vehículo M-274, 


ma actualización llevada a 
cabo por Sikorsky sería el S- 
58T con un nuevo motor. 

El H-34 (designación mili¬ 
tar norteamericana) o S-58 
(designación de la empresa 
constructora) ha sido utiliza- 
I do por Alemania Occidental, 
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Argentina. Bélgica Brasil. 
Canadá, Centroáírica, Chile. 
Estados Unidos. Filipinas. 


Constructor Sikorsky Air- 
craft, división de United 
Technologies Estados Uni¬ 
dos Ha sido construido bajo 
licencia por Agusta (Italia), 
Mitsubishi (J a Pbn) y Wes- 
tland (Gran Bretaña). 

Tipo Helicóptero poliva¬ 
lente (empleado principal¬ 
mente para transporte, salva¬ 
mento y lucha antisubmari¬ 
ña). 

Motores Dos turboejes 
General Electric T58, versio¬ 
nes (SH-3A y derivados) 8B 
de 1 250 shp. (SH-3D y deri¬ 
vados) 10 de 1 400 shp, y (S- 
61R y derivados) cinco de 
1.500 shp. 

Dimensiones Diámetro 







Francia, Haiti, Holanda, Indo¬ 
nesia, Israel, Italia, japón, 
Laos, Nicaragua y Tailandia. 


del rotor principal, 18.9 m., 
longitud del fuselaje, 
16,69 m.; longitud total, 
22,15 m. (S-61R), 22,25 m.; 
altura, 4,72 m. 

Pesos Vacío (típico de las 
versiones sencillas de trans¬ 
porte). 4.428 kg., (típico de 
las versiones antisubman- 
nas), 5.382 kg; (versión ar¬ 
mada CH-3E), 6.010 kg Má¬ 
ximo (versión ASM), 
8.450 kg.; (transporte) nor¬ 
malmente 9.750 kg.; (CH- 
3E), 10.000 kg. 

Prestaciones Velocidad 
máxima (típica, con el peso 
máximo), 267 knyh; veloci¬ 
dad ascensionai a nivel del 
mar. de 400 a 670 m mi ñuto, 


i* 


según el peso; techo prácti¬ 
co, unos 4 480 m.; alcance 
con la máxima capacidad de 
combustible, normalmente 
1.005 km. 

Armamento: Misiles anti¬ 
buque, torpedos, cargas de 
profundidad, etc. 

Desarrollo El primer vue¬ 
lo del prototipo se efectuó el 
11 de marzo de 1959. 

El S-61. cuya designación 
militar norteamericana es 
SH-3 y resulta más conocido 
el orgulloso apodo de «Sea 
King» (Rey del mar), consti¬ 
tuyó en su momento un salto 
cualitativo en el desarrollo 
de helicópteros Se trata de 
uno de los principales pro¬ 
ductos de Sikorsky Aircraft. 
la empresa fundada en mar¬ 
zo de 1923 por el ruso Igor 
Sikorsky, que había abando¬ 
nado su país a causa de la 
Revolución. Este ingeniero 
había experimentado ya con 
helicópteros en Rusia y des¬ 
pués de largos años de in¬ 
vestigación consiguió, en 
1940, poner en vuelo el pri¬ 
mer helicóptero práctico. Su 
R-4 habria de convertirse, 
en 1942, en el primer heli¬ 
cóptero del mundo fabricado 
en gran cantidad. Su firma se 
consolidó en los años cin¬ 
cuenta con modelos como el 
S-51, el S-55 y el S-58. pre¬ 
decesores del magnífico S- 
61 de casco anfibio, suscep¬ 
tible de ser denominado «hi- 
drohelicóptero». 

Más de un cuarto de siglo 
después de su primer vuelo, 
el Sea King continúa en pro¬ 
ducción Sikorsky ha fabrica¬ 
do más de 770 unidades y 


Izquierda, arriba: Un S-6IR 
(CH-3E de la Fuerza Aerea) con 
tren de aterrizaje retráctil y 
rampa de carga trasera> 

Izquierda, centro: 

Agusta -Sikorsky SH-3D de la 
Marinavia (Arma Aérea de la 
Armada italiana), en el momento 
de lanzar un misil antibuque Sea 
Killer Mk 2, parte del sistema 
Marte desarrollado por la 
empresa SisteL Su alcance efícaz 
es de 2S km * 

Izquierda: Ferfíl tres vistas de 
un SH-3H que muestra el radar, 
las sonoboyas y el detector de 
anomalías magnéticas . 


otras 400 han salido de los ta¬ 
lleres de Agusta, Mitsubishi 
y Westland Esta última ha 
introducido tantas modifica¬ 
ciones que sus modelos se 
describen aparte, junto con 
los helicópteros de fabrica¬ 
ción británica. 

El S-61 comenzó su carre¬ 
ra militar como helicóptero 
de guerra antisubmarma 
HSS-2 pero cuando entró en 
servicio con la Armada nor¬ 
teamericana a comienzos de 
los sesenta, recibía ya la 
nueva designación SH-3A 
Una serie de unidades toma¬ 
das en préstamo por la Fuer¬ 
za Aérea, para uso como 
transportes, dieron lugar a 
nuevas versiones destinadas 
a dicha misión, 

E! modelo normalizado de 
lucha antisubmarma de la 
Armada norteamericana es 
el SH-3D. con motores T58- 
10, de 1.400 shp Va dotado 
con un sonar sumergible, de 
profundidad variable, Bendix 
AQS-13. El peso de este so¬ 
nar oscila, según las versio¬ 
nes, entre los 300 y los 
400 kg. Cuando el helicópte¬ 
ro lo utiliza, cuelga de un ca¬ 
ble cuya longitud máxima es 
de 150 metros Ello supone 
que si el Sea King se en¬ 
cuentra en vuelo estaciona¬ 
rio a 15 metros sobre la su¬ 
perficie, puede descender el 
sonar a 135 m de profundi¬ 
dad. El alcance típico de es¬ 
te sonar es de 4 000 yardas 
(3.600 m), aunque el máxi¬ 
mo llega a las 20.000 
(18.000 m). Opera a fre¬ 
cuencias comprendidas en¬ 
tre 9,25 y 10,75 Kc. 

El SH-3D cuenta también 
con sonoboyas y su arma¬ 
mento comprende normal¬ 
mente torpedos buscadores 
(es decir con sonar de guia¬ 
do) y cargas de profundidad 
Los Sea King le la Armada 
española disponen de una 
ametralladora de 7.62 mm. y 
de cuatro sopones que ad¬ 
miten misiles aire superficie 
tipo AS.ll o AS. 12, además 
de los torpedos. 

Esta versión es fabricada 
también por Agusta en Italia 
Parte de esta sene ha sido 
dotada con un radar de bús¬ 
queda y ataque APQ-706 de 
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Helicóptero SH-3D de lucha 
antisubmarina, perteneciente al 
escuadrón HS-2 de la Armada 
norteam encana * 


la firma italiana Sistel y arma¬ 
da con misiles antibuque 
Marte De 1971 en adelante, 
los SH-3A y -D de la Armada 
norteamericana han sido 
transformados en la versión 
mejorada SH-3H que tiene 
mayor capacidad antisubma- 
rina Mitsubishi construye 
una versión ASM conocida 
en Japón como SH-3B 

Asimismo, la U S Navy ha 
retirado el equipo obsoleto 
de cierto número de SH-3A 
para transformar estos apa¬ 
ratos en helicópteros utilita¬ 
rios SH*3G Vanos de estos 
han sido, a su vez, adaptados 
como aeronaves armadas de 
salvamento. 

El Sea Ring es utilizado 
por una veintena de países 
Alemania Occidental, Argen¬ 
tina Australia, Bélgica, Bra¬ 


sil. Canadá, Dinamarca, Es¬ 
paña. Estados Unidos, India, 
Indonesia, Irán, Israel, Italia, 
Japón, Malasia, Noruega y 
Pakistán. 

La Armada española fue la 
primera del mundo en dispo¬ 
ner, en 1966, de SH-3D de 
lucha antisubmarma. La 5. 
escuadrilla de su Armada 
Aérea cuenta en la actuali¬ 
dad con 14 Sea King, dota¬ 
dos con radar LN-66-HP, 
grúa hidráulica de salvamen¬ 
to capaz de levantar 270 kg 
de peso y sistema HISR para 
repostar en vuelo desde un 
buque de superficie. Los tor¬ 
pedos de que dispone son 
los norteamericanos Mk. 44 
y Mk. 4 6, de 6.000 y 
12.000 m. de alcance, res¬ 
pectivamente Ambos dispo¬ 
nen de sonar buscador. El 
sonar del segundo de ellos 
le permitía, en 1964. detectar 
un blanco a casi 1.500 m La 
velocidad a que se desplaza 
es, en caso de utilizar el re- 


corrido máximo, de 40 nudos 
(74 knyh ). Su peso es de 
unos 250 kg. Los Sea King 


Constructor Sikorsky Air 
craft, división de United 
Technologies Stratford Esta¬ 
dos Unidos. 

Tipo Helicóptero grúa 
Motores (CH 54Á), dos 
turboejes Pratt & Whitney 
T73-1 de 4.500 shp; (CH- 
54 B), dos T73-700 de 
4,800 shp. 

Dimensiones: Diámetro 
del rotor principal de seis 
palas. 21,95 m longitud total 
(con los rotores girando), 
26.97 m.; altura total, 5,67 m. 

Pesos: Vacío (A), 
8.724 kg., máximo (A'; 
19.050 kg y (B). 21 318 kg 
Prestaciones Velocidad 


de la Armada española ope¬ 
ran normalmente desde el 
portaaeronaves Dedalo 


máxima de crucero. 169 
knyh.; techo en vuelo esta¬ 
cionario, 2. 100 m . alcance 
con el combustible máximo y 
un 10 por 100 de reservas, 
370 km. 

Desarrollo Su primer 
vuelo tuvo lugar el 9 de 
mayo de 1962. Las entregas 
de la versión CH-54A co¬ 
menzaron a finales de 1964 y 
las del CH 54B a últimos de 
1969. 

El primer helicóptero de 
gran tamaño del Ejército 
norteamericano fue el S-56 
Tras el modelo intermedio S- 
60 propulsado todavía por 


SIKORSKY CH-54 
TARHE (S-64) 
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motores de émbolo, se desa¬ 
rrolló el impresionante S-64, 
un eficaz levantador de pe¬ 
sos que en Vietnam trans¬ 
portó cargas útiles de hasta 
20 000 libras (9 072 kg). 

El CH-54A Tarhe em¬ 
pleado en dicha campaña, 
recuperó más de 380 aerona- 
-ves que habían sido derriba¬ 
das, ahorrando con ello unos 
210 millones de dólares y 
transportó, asimismo, conte¬ 
nedores especiales que 
alojaban hasta 87 soldados 
con su equipo de combate 

La versión mejorada CH- 
S4B que distingue exte¬ 
rior mente por tener dos pa¬ 
res de ruedas, en lugar de 
ruedas individuales, ha ele¬ 
vado cargas de hasta 
18 497 kg de peso y alcan¬ 


zado una altitud de *11.010 m 
El helicóptero carece de 
fuselaje Tras la cabina no 
hay más que una delgada es¬ 
tructura que soporta ¡os mo¬ 
tores. el rotor principal y el 
tren de aterrizaje y comunica 
con la cola. Los miembros de 
la tripulación son tres piloto 
copiloto y jefe de carga, si¬ 
tuado hacia atrás y que con 
trola el movimiento de la 
grúa gracias a un panel cur 
vo transparente 

Los componentes dinámi 
cera de este helicóptero —ro- 

Derecha: Perfil tres vistas de un 

Bajo estas ¡meas: Un obús 
M-1N de 15S mm., de 5,800 Kg* 
de peso * constituye ana carga 
razonable para un CHS4ñ Tarhe 
del Ejercito norteamericano> 















































tor, mecanismos, palas— fue¬ 
ron empleados para el S-65 
Al producirse la cancela¬ 
ción del proyecto HLH (Heli¬ 


cóptero de cargas pesadas), 
el S-64 continúa siendo el 
único gran helicóptero grúa 
de los países de ia OTAN 


SIKORSKY CH-53 SEA 
STALLION (S-65) Y SU- 
PER STALLION (S-80) 


Constructor Sikorsky Air- 
craft, división de United 
Technologies. Estados Uni¬ 
dos. Construido bajo Ucencia 
por VFW Fokker, Alemania 
Occidental. 

Tipo Helicóptero de 
transporte pesado. 

Motores (primeras ver 
siones) dos turboejes Gene 
ral Electric T64-6. de 
2 850 shp de potencia cada 
uno; (CH-53D y G) dos T64 
de 2.925 shp; (RH 53D) dos 
T64 de 4.380 shp; (CH-53E) 
tres T64-415 de 4 380 shp. 

Dimensiones Diámetro 
del rotor principal, 22,02 m,; 
(CH-53E, de siete palas). 
24.08 m longitud del fuse¬ 
laje, 22,35 m.. longitud total 
(con los rotores girando). 
26,9 m., altura, 7,6 m. (8,66 
incluyendo el rotor antipar) 

Pesos Vacío (CH-53D). 
10.653 kg,; (CH-53E). 
15.071 kg, Máximo (primeras 
versiones) 19.050 kg.; 
(RH;53D), 22.700 kg.; (CH- 
53E). 33.340 kg. Carga útil 
(CH-53E), 14 500 kg. 

Prestaciones Velocidad 
máxima, a nivel del mar, 315 
kn^h.; velocidad de crucero 
a nivel del mar, 278 krn/n 
Velocidad ascensional máxi¬ 
ma (primeras versiones), 664 
m/minuto; (CH-53E), 838 
m/mmuto Techo, 5.640 m 
Alcance típico de las prime¬ 
ras versiones. 869 km ; a! 
canee de! CH-53E con la má¬ 
xima capacidad de combus¬ 
tible (4 920 litros internos 
más 4.545 l adicionales), 
2.075 km. 

Desarrollo El primer vue¬ 
lo del prototipo se efectuó el 
14 de octubre de 1964 las 
entregas de la primera ver 
sión de sene. CH-53 A co¬ 
menzaron en mayo de 1966; 
las entregas del CH-53E Su 


per Stallion comenzaron en 
junio de 1981. la primera uni¬ 
dad de presene del MH- 
53E, para guerra de minas, 
voló en septiembre de 1983 

En lugar de adoptar el 
CH-47 Chinook del Ejército 
la Infantería de Marina ñor 
teamericana decidió en 1960 
llevar a cabo su propio 
proyecto de helicóptero pe 
sado de transporte, adecúa 
do para empleo embarcado 

Al desarrollar el S-65, en 
respuesta a este pedido, Si 
korsky contó como ventaja 
inicial con el trabajo previo 
realizado para el programa 
de grúa volante CH-64 Tar- 
he del Ejército La empresa 
acopló los elementos dinámi 
eos de este gran helicóptero 
a un nuevo fuselaje, con una 
cabina de gran tamaño y 
compuertas traseras de car 
ga Las palas del rotor fueron 
construidas en titanio y po¬ 
dían ser plegadas, para el 
mejor almacenamiento de 
los aparatos a bordo. 

E1 primer S-65 voló el 14 
de octubre de 1964 y la pri¬ 
mera unidad de una partida 
de 139 CH-53 A— denomi¬ 
nados Sea Stallion (Semen¬ 
tal Marino)- se entregó al 
U S Marine Corps (Infante¬ 
ría de Marina norteamerica¬ 
na) en septiembre de .1967). 

El proyecto básico se muí 
tiplicó pronto en toda una se¬ 
ne de versiones. Para dra¬ 
gado de minas, la Armada 
norteamericana diseñó la 
RH-53A mediante la con¬ 
versión de 15 CH-53 A que 
procedían de la Infantería de 
Marina. El siguiente gran de¬ 
sarrollo fue el HH-53B «Su- 
per Jolly» de la Fuerza Aé¬ 
rea. para salvamento y arma¬ 
do con tres cañones automá¬ 




Arriba: Perfíl tres vistas 


ticos o ametralladoras, con el I 

fin de neutralizar el fuego i 
enemigo durante las misio 
nes de rescate de pilotos de 
rnbados en Vietnam. Tales 
operaciones eran a menudo 
arriesgadas, sobre todo 
cuando se realizaban sobre 
Vietnam del Norte y por ello 
el HH-53B fue dotado de co 
raza y de sistemas de rea- 
provisionamiento en vuelo, 
para aumentar su alcance y 
autonomía. El CH-53C fue 1 
una versión de transporte 
muy similar. 

La designación HH-53C 
corresponde a otra versión 
de salvamento de la Fuerza 
Aérea, dotada con motores 
más potentes T64-7. de 
3 925 shp. Este modelo entró 
en servicio en 1968 y a fina¬ 
les de los años setenta se 
transformaron ocho unidades 
para adecuarse a las carac¬ 
terísticas del HH-53H con el 
fin de poder llevar a cabo ta¬ 
reas de rescate nocturnas o 
en condiciones meteorológi¬ 
cas adversas. Estos aparatos 
modificados recibieron un 
FL1R (explorador infrarrojo) 
AAQ-10, de Texas Instru¬ 
ments y un radar de evita 
ción de obstáculos AFQ-158, 
asi como sistema de navega 
ción inercial de Litton y otros 
sistemas electrónicos. 

Con el desarrollo del CH- 


dei CS-S3D. 

Sobre estas ¡meas: Un modelo 
de Alemania Occidental. 

53D el potencial del diseño 
básico, bimotor, llegó prácü 
camente al límite Dos moto¬ 
res T64-413, de 3.925 shp ca¬ 
da uno, suministraban la po¬ 
tencia necesaria para que el 
helicóptero pudiese elevarse 
llevando a bordo 55 soldados 
con todo su equipo, Muchos 
CH-53D fueron equipados 
para operaciones de draga¬ 
do de minas, pero el proyec¬ 
to sería modificado para 
crear el dragaminas espe¬ 
cializado RH-53D. que entró 
en servicio en 1973. 

El desarrollo del trimotor 
CH-53E comenzó en ese 
mismo año de 1973, pero a 
pesar de que el programa 
de vuelos de prueba se rea¬ 
lizó con éxito, hasta 1978 no 
se firmó el contrato para la 
producción en serie Esta 
versión va propulsada por 
tres T64-416 con una poten¬ 
cia continuada de 3.696 shp 
cada uno, que puede llegar 
a 4 380 shp durante diez mi 
nulos. Gracias a ello, la po¬ 
tencia del CH-53E supera en 
un 50 por 100 la del CH-53D 
y le permite doblar su capa¬ 
cidad de carga útil. 

El resultado es que el apa¬ 
rato puede cargar con más 
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del 90 por 100 de las piezas 
de equipo militar que la In¬ 
fantería de Marina nortéame 
ricana tiene en servicio, in¬ 
cluidos muchos aviones, Las 
cargas más pesadas, como 
sucede cuando se habla de 
helicópteros, sólo puede 
transportarlas exteriormente, 
colgadas de una eslinga 
Las entregas del CH-53E 
comenzaron en jumo de 
1981, A comienzos de 1984. 
¡as sucesivas órdenes de pe 
dido ascendían ya a 75 uní 
dades, distribuidas entre la 
Armada y la Infantería de 
Marina Los planes en curso 
establecen la adquisición de 
un total de 160, programa 
que finalizaría en 1992 Por 
otra parte, la Armada ha 
efectuado un pedido inicial 
de 35 MH-53E versión dedi 
cada a la guerra de minas de 
la que podrían llegar a ad¬ 
quirirse 57 unidades Las en¬ 
tregas de esta versión co¬ 
menzarán a finales de 1986 
Cuenta con mayor capaci¬ 
dad de combustible y capa¬ 
cidad de reabastecimiento 
en vuelo, aunque con su pro¬ 
pio combustible dispone ya 
de una autonomía de cuatro 
horas Entre las mejores pre¬ 
vistas para el CH-53E y el 
MH-53E figuran rotores 
construidos en materiales 
compuestos, motores sobre 
potenciados con supresores 
de emisión infrarroja y otras 
medidas de protección, 
equipe de visión nocturna y 



mejores equipos electróni¬ 
cos. Estos aparatos trimoto¬ 
res son conocidos como 

«Super Stallion» y su desig¬ 
nación de fábrica es S-80 
(S-80E el CH-S3 E y S-80M 
el MH-53E). 

Por lo que se refiere a la 
Fuerza Aérea, su principal 
modelo de transporte es el 
CH-3E propulsado por mo 
tores T58-5. Los anteriores 
CH-3C fueron dotados con el 
modelo menos potente T58- 
1, pero todos han sido trans¬ 
formados en CH-3E. Cin¬ 
cuenta de estos últimos han 
sido dotados con armamento, 
coraza y depósitos de com¬ 
bustible autosellantes, así co¬ 
mo con equipo retráctil de 
reabastecimiento en vuelo. 
Entraron en servicio como 
HH-3E Jolly Green Giant 
Estos últimos aparatos fueron 
usados ampliamente en el 
sudeste asiático y con fre¬ 
cuencia penetraron en el es¬ 
pacio aéreo norvietnamita, a 
fin de rescatar tripulantes 
norteamericanos que habían 
sido derribados. 

La versión HH-3F Pelican 
es utilizada por el Servicio 
de Guardacostas norteameri¬ 
cano. Es un aparato de salva¬ 
mento que carece de la co- 
reza y el armamento del 3E, 
pero en cambio lleva siste¬ 
mas electrónicos adicionales 

El CH-53 ha sido adquiri¬ 
do por Alemania Occidental. 
Austria Estados Unidos Irán 
e Israel. 





SIKORSKY UH-60 
BLACKHAWK (S-70), 
HH-60 N1GHTHAWK Y 
SH-60 SEAHAWK 

(S-70L) 


Constructor Sikorsky Air 
craft, división de United 
Technologies. Stratford Es¬ 
tados Unidos. 

Tipo (UH-60) Helicóptero 
de transporte táctico; (EH- 
60) helicóptero de guerra 
electrónica; (HH-60) helicóp¬ 
tero armado de salvamento; 
(SH-60) helicóptero poliva¬ 
lente embarcado. 

Motores (UH-60) dos tur- 
boejes General Electric 
T700-700 de 1.543 shp cada 
uno; (HH 60 y SH-60), dos 
T700-401 de 1.690 shp. 

Dimensiones Diámetro 
del rotor principa!, 16,36 m.. 


longitud del fuselaje, 
15,26 m.; altura. 3,76 m. 

Pesos Vacío (UH-60), 
4.820 kg.; (SH-60), 6.200 kg. 
Máximo (UH-60), 9 979 kg.; 
(SH-60), 9.908 kg Carga útil, 
3.600 kg. 

Prestaciones Velocidad 
máxima a nivel del mar. 360 
knVh.; velocidad máxima con 
9.200 kg de carga. 269 


Bajo estas ¡meas: Perfil tres 
vistas del UH-60 A Blackhawk * 

Abajo: El UH-60 puede 
acomodar 11 soldados con todo 
su equipo en la cabina. 
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km/m.; velocidad máxima de 
crucero, 267 krryh.; veloci¬ 
dad máxima de crucero con 
la carga citada, 249 knVh. 
Velocidad ascensional máxi¬ 
ma (vertical, no en vuelo in¬ 
clinado), 137 m/minuto (UH- 
60); 213 rrVmmuto (SH-60). 
Techo. 5.790 m. Alcance con 
la carga máxima, 600 km 
Autonomía de patrulla a 
93 km de distancia de su 
base (SH-60), 3 h. 52 rrun. 

Desarrollo El primer vue¬ 
lo del prototipo se efectuó el 
17 de octubre de 1974. El 
primer SH-60 voló el 12 de 
diciembre de 1979. Los pri¬ 
meros UH-60 se entregaron 
en jumo de 1979 y los prime¬ 
ros SH-60 en octubre de 

1983 El primer prototipo 
HH-60 voló en febrero de 

1984 y está previsto que las 
entregas comiencen en 1988, 

El desarrollo de la serie 
de helicópteros UH-60 SH-60 
comenzó en los primeros 
años setenta, bajo el progra¬ 
ma UTTAS (Sistema de Ae¬ 
ronave de Transporte Tácti¬ 
co Utilitario) del Ejército nor¬ 
teamericano Se encargaron 
prototipos a Sikorsky y 


Boeing Vertol, que fueron 
evaluados en competición a 
mediados de la década El 
modelo de Sikorsky, YUH- 
60A, fue finalmente elegi¬ 
do, en diciembre de 1976 y 
las entregas comenzaron en 
junio de 1979. 

La designación UH-60 
Blackhawk corresponde a 
la versión básica de trans¬ 
porte y puede acomodar 11 
soldados con su equipo en la 
cabina, o bien una carga ex¬ 
terna, colgada, de 3.600 kg. 
Está destinado a convertirse 
en el principal helicóptero 
de asalto del Ejército nortea¬ 
mericano, que a mediados 
de los ochenta ha encargado 
ya casi i.200 unidades. Me¬ 
diante pequeñas modifica¬ 
ciones. el aparato puede ser 
utilizado para evacuación 
médica. 

El helicóptero va propul¬ 
sado por dos turboejes 
GE T700, que accionan roto¬ 
res principal y anüpar de 
cuatro palas. El principal dis¬ 
pone de borde de ataque 
caído y borde de fuga com¬ 
pensado, con el fin de redu¬ 
cir al mínimo los efectos ae¬ 
rodinámicos de la pala pre¬ 


cedente Realizadas con un 
larguero de titanio y cuerpo 
a base de materiales com¬ 
puestos, estas palas son ca¬ 
paces de soportar el fuego 
de armas de pequeño cali¬ 
bre Su interior hueco se en¬ 
cuentra presurizado, de mo¬ 
do que las roturas, daños de 
combate o defectos similares 
pueden ser detectados y 
alertados a la tripulación. 

La transmisión puede fun¬ 
cionar durante un período 
máximo de 30 minutos sm 
necesidad de lubricación y 
los depósitos principales de 
combustible —de 1.340 litros 
de capacidad— son a prue¬ 
ba de balas y de golpes Las 
pruebas efectuadas han de¬ 
mostrado que el aparato 
puede sobrevivir a un aterri¬ 
zaje efectuado a una veloci¬ 
dad hacia adelante de 117 
km/h, y una velocidad de 
descenso de 3,5 m/s. 

En 1981 comenzó el desa¬ 
rrollo de un sistema de 
apoyo de cargas externas, 
con el fin de que el Black¬ 
hawk pueda llevar una va¬ 
riada gama de armas, que 
incluyen misiles aire-su- 
perficie Hellflre, de guiado 


láser y lanzadores de minas 
antitanque. 

La designación EH-60A 
corresponde a una versión 
de contramedidas electróni¬ 
cas, concebida para la per¬ 
turbación de comunicacio¬ 
nes y lleva el sistema Quick 
Fix II. de 810 kg. de peso. 
Una variante es el modelo 
EH-60B. concebido para una 
misión más ofensiva, con un 
sistema de adquisición de 
blancos desde distancia de 
seguridad. Para ello dispone 
de un radar que indica la 
presencia de blancos en mo¬ 
vimiento y que cuenta con 
una antena situada en posi¬ 
ción ventral. Esta última gira 
en vuelo y por ello el tren de 
aterrizaje fijo que es normal 
en los helicópteros ha sido 
sustituido por uno retráctil, 
con el fin de no interferir el 
funcionamiento de! radar. El 
EH-60B ha sido proyectado 
para detectar la presencia 
de fuerzas de tierra enemi¬ 
gas y comunicar su posición 
al mando mediante un enla¬ 
ce de datos. 

Un Blackhawk demostrando su 
capacidad de maniobra. 
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Por lo que se refiere al 
SH-60B, fue el ganador en 
1977 de la competición 
LAMPS 111 —Sistema Poliva¬ 
lente Aerotransportado Lige¬ 
ro— de la Armada, La fun 
ción primaria de este heli 
cóptero es la lucha antisub- 
marrna y lleva para ello un 
formidable equipo electróni¬ 
co, desarrollado por un gru¬ 
po industrial encabezado por 
IBM Los sensores principa¬ 
les son un radar de vigilan¬ 
cia APS-124, de Texas Instru¬ 
ments, en la sección delante¬ 
ra del fuselaje y un detector 


de anomalías magnéticas re¬ 
molcado ASQ-81. Cuenta 
también con un procesador 
de señales acústicas UYS-1. 

! de IBM y un sistema de me¬ 
didas electrónicas de apoyo 
ALO-142, de Raytheon En 
soportes externos puede He 
var dos torpedos buscadores 
Mk 46, en tanto que en ei 
costado de babor del fuse¬ 
laje cuenta con un lanzador 
de 25 sonoboyas. 

Las misiones secundarias 
del LAMPS III incluyen la 
vigilancia annbuque, la seña¬ 
lización de blancos, evacua¬ 


ción médica, suministro ver¬ 
tical y salvamento. 

La Armada norteamerica¬ 
na ha comenzado a desple¬ 
gar los Seahawk en las fraga 
tas clase O. H. Perry (FFG- 
7), los destructores clase 
Spruance (DD 963) y los 
cruceros clase Ticonderoga 
(CG.47), dotados con el siste¬ 
ma Aegis lina de las princi¬ 
pales características del em 
pleo de estos helicópteros es 
que disponen de «data-link», 
enlace que permite la trans¬ 
misión automática de datos 
entre el helicóptero y el bu 


que de superficie, lo que 
permite, por ejemplo, la utili¬ 
zación combinada de los sis¬ 
temas de detección de uno 
de ellos y las armas del otro. 

En 1985, el único país que 
junto con los Estados Unidos 
había adquirido este perfec¬ 
cionado helicóptero era Es¬ 
paña. Se cursó un pedido ini¬ 
cial —después de largos me 
ses de regateo entre el Esta¬ 
do Mayor de la Armada y el 
Ministerio de Defensa— por 
sets unidades, dos para cada 
una de las tres fragatas clase 
Santa María (O H Perry 



Prototipo SH-60A Seahawk 
operando desde ¡a fragata 
Mcínemy, de ¡a clase Perry , Usía 
misma cornij/nac/on de buque y 
helicóptero sera utilizada a partir 
de 1987 por la Armada española. 













































construidas en los astilleros 
ferrolanos de Bazán, que en¬ 
trarán en servicio en 1987). 
Al decidirse a finales de 
1984 la construcción de un 
nuevo buque de esta clase 
(en compensación por las 
dos Descubierta vendidas 
a Egipto), cabe suponer que 
se adquirirán dos nuevos SH- 
60B Seahawk 

En 1984 llevó a cabo su 
primer vuelo el prototipo SH- 
60C que cuenta con sonar 
sumergible y que será des¬ 
plegado en portaaviones. 

Por último, la versión HH- 


60 Nighthawk corresponde 
a un helicóptero armado de 
combate que a comienzos de 
1985 seguía en fase de prue¬ 
bas, Dispone de FLIR, siste¬ 
mas de evitación de obstácu¬ 
los, seguimiento del terreno, 
cartografía automática, pre¬ 
sentadores de datos en el 
casco y otros perfecciona 
mientos. Combina la célula 
del UH-60 con los motores, 
transmisión, freno de rotor y 
grúa de salvamento del SH- 
60. Dispone, asimismo, de 
875 litros adicionales de 
combustible en las alas, son¬ 


da de reabastecimiento en 
vuelo retráctil y ametrallado¬ 
ras que pueden disparar por 
puertas y ventanillas. 

Hasta 1985, los pedidos de 
esta sene de helicópteros 
eran los siguientes* 

España.—6 (¿+ 2?) SH-60B 
Seahawk 

Estados Unidos.—1.107 

UH-60 y 77 EH-60 Black- 
hawk para el Ejército: 11 
UH-60 Blackhawk para la 
Fuerza Aérea y 243 HH-60 
Nighthawk para el Ejército. 
Filipinas—2 UH-60 
Suiza —3 UH-60 


El UH*60ñ Blackhawk está 
sustituyendo al UH-1 * Buey» como 
helicóptero básico de! Ejército 
norteamericano * En 1985\ el 
número de unidades de distintas 
versiones (incluida ¡a HH-60 de 
salvamento) que habían sido 
encargadas se aproximaba a las 
1 . 500 . 









Las características navales del 
SH-60B Seahawk son 
inmediatamente reconocibles, con 
un carenado bajo el morro p 
pequeño radomo ventral, torpedos 
Mk 4$, celdillas de lanzamiento 
de sonoboyas (bajo el motor), tren 
de aterrizaje reforzado y cola 
plegable ■. 
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MEDIOS ACORAZADOS 

SOVIETICOS (4) 


Las armas de Hoy 


Durante los años sesenta, los soviéticos se dieron cuenta de que 
la introducción en el bando occidental de las armas contra tanque 
dirigidas suponía un serio peligro para sus carros de combate. Por 
este motivo se impulsó rápidamente la artillería autopropulsada. Pe¬ 
se al tradicional interés del Ejército soviético, ampliamente demos¬ 
trado por los avances rápidos y fluidos este tipo de artillería estaba 
muy poco desarrollado en favor de los cañones remolcados, en cla¬ 
ra contradicción con la doctrina mencionada, Pronto se recuperó el 
tiempo perdido y aparecieron en los primeros años de la década 
de los setenta dos excelentes piezas autopropulsadas; el obús 
autopropulsado M-1973 de 152 mm. y el M-1974 de 122 mm, 

UNION SOVIETICA 

■t 

OBUS AUTOPROPULSADO 
DE 152 mm. M-1973 


Peso 25.000 kg. 

Longitud 7.78 m 
Anchura; 3.2 m, 

Altura 2.72 m. 

Motor Diesel de 500 hp refrigerado 
por agua. 

Velocidad 50 krryh. 

Armamento 152 mm 
Sector vertical Entre - 3 C y + 65° 
Sector horizontal 3605 
Masa del proyectil 43,6 kg 
Velocidad inicial 655 mseg. 
Alcance máximo 17.300 m. 


La Unión Soviética continuó en el uso 
exclusivo de artillería rodada muchos 
años después de que los ejércitos oeci 
dentales iniciaran el proceso de con 
versión hacia los cañones autopropuisa 
dos Esto era algo sorprendente temen 
do en cuenta el interés doctrinal del 
Ejército soviético en el avance rápido y 
fluido para lo que la artillería remolca 
da distaba mucho del idea!. Ni siquiera 
cabe recurrir al innato conservaduris¬ 
mo de los artilleros soviéticos teniendo 
en cuenta su capacidad innovadora en 


otros campos, Sea cual sea la razón, ac¬ 
tualmente han recuperado el tiempo 
perdido y han fabricado cíos armas au¬ 
topropulsadas resistentes, efectivas y 1 
relativamente sencillas El M-1973 de 
152 mm. y el M-1974 de 122 mm 

El primero en aparecer fue el M- 
1973 que se fabricó por el procedi¬ 
miento de elevar un remolcador D-20 
de 152 mm y montarlo en una gran tó¬ 
rrela sobre un chasis ya existente (el 
cual parece ser idéntico al SA-4 <■ Ga¬ 
ne f» La única modificación señaiabie i 
es la de que el tubo del cañón tiene 
un extractor de humos para mantener 
la tórrela limpia de gases tóxicos. 

De forma distinta a lo que ocurre con 
la mayoría de los vehículos de combate 1 
acorazados soviéticos, el M-1973 no es 
anfibio. 

El M-1973 se entregó al ejército a ra¬ 
zón de 18 piezas por división, y se cree 
que el primer escalón de las divisiones 
de tanques está totalmente reequipado 
Además, por lo menos alguna división 
mecanizada de cañones tienen también 
esta pieza. 


Armamento 

El armamento principal consiste en 
un cañón obús de 152 mm que dispara 
un proyectil Alto Explosivo (HE) que 
pesa 43.6 kg a una distancia máxima 
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UNION SOVIETICA 

OBUS AUTOPROPULSADO 
M 1974 DE 122 mm. 


de 24 000 rci. aunque informes sin con¬ 
firmar mencionan un proyectil asistido 
por cohete con un alcance de 
37 000 m, En común con el resto de las 
armas de la Artillería Soviética el M- 
1973 puede también utilizar una grana¬ 
da perforante de Alto-Explosivo que 
pesa 48,8 kg. y es capaz de perforar 
130 mm. de coraza a 1,000 m. Se trans 
portan 40 proyectiles que se disparan a 
una velocidad máxima de cuatro por 
minuto; en un fuego prolongado, la ca 
dencia normal de dos por minuto 


Granada nuclear 

Para este cañón se ha desarrollado 
una granada nuclear con una cabeza 
de 0,2 KT, lo cual significa un impor¬ 
tante incremento en la capacidad arti¬ 
llera soviética. Hasta el momento no se 
han confirmado los rumores sobre un 
cañón autopropulsado de 180 mm., o 
incluso de 203 mm. 


Izquierda: En esta vista latera} del M-I973 
se aprecia el largo tubo del obús de 
152 mm * con su doble freno de boca y 
extractor de humos, El vehículo se basa en 
el chasis del misil antiaereo SA-4 y tiene 
una buena prestación todo terreno t lo 
mismo que la mayoría de los vehículos de 
combate soviéticos. No es anfibio , 

Izquierda , extremo: Un M-I973 al cruzar un 
puente táctico ligero . La introducción de 
armas autopropulsadas en la Artillería 
soviética confirió mucho mayor grado de 
movilidad a las divisiones de choque * 


Tripulación 4 hombres. 

Armamento Un obús de 122 mm 

Coraza Desconocido. 

Peso; En combate 16.000 kg 

Dimensiones Longitud: 7.30 m.; an 
chura 3.01 m.; altura 2,42 m. 

Motor YaMZ-238, diesel, de 3 cilin 
dros en V y 2.400 HP a 2 100 r p m 

Prestaciones Velocidad en carrete 
ra 50 km/h.; autonomía en carretera 
500 km franqueo de obstáculo vertí 
cal 1 mfranqueo de zanja 1 m.; pen¬ 
diente; 60 por 100. 

Historial Entró en servicio en la 
Unión Soviética en los primeros años 
de la década de los setenta También 
lo utilizan Alemania Oriental, Checos 
iovaquia y Polonia. 

El obús autopropulsado M 1974 de 
122 mm. es una de las dos nuevas pie 
zas de Artillería autopropulsada soviéti 
cas que entraron en servicio en los pn 
meros años de la decada de los seten 
ta con gran éxito. 

La distribución dei M 1974 es simi¬ 
lar a la del M 1973 con el conductor 
situado en la parte delantera izquierda, 
el motor y la transmisión a !a derecha y 
la torreta considerablemente hacia 
atrás en ei casco. Inmediatamente de¬ 
lante del conductor hay un parabrisas 
que puede protegerse con un blindaje 
giratorio sobre su borde superior 


cuando el vehículo se encuentra en la 
zona de combate. Sobre la cabeza del 
conductor se encuentra la tapa de la 
escotilla que se abre hacia atrás. El jefe 
se encuentra a la izquierda de la torre¬ 
ta y tiene una cúpula que puede girar 
360° y una tapa de escotilla que se abre 
nacía delante, enfrente de ésta se en¬ 
cuentran los periscopios y un proyector 
de rayos infrarrojos que puede ser ma 
nejado desde el interior de la torreta 

Ei artillero está más adelantado y 
bajo que el jefe, y el cargador se sitúa 
a la derecha de la torreta. con una es 
cotilla que también se abre hacia la 
parte frontal. 

La suspensión es a base de barras 
de torsión, y el tren de rodaje consta 
de siete ruedas de apoyo provistas de 
bandas de caucho, una motriz en la 
parte delantera, y una tensora enla ira 
sera; no lleva rodillos de retorno 

Su armamento principal es una ver¬ 
sión modificada del obús remolcado D- 
3C de 122 mm montado con doble fre 
no de boca y extractor de humos Dis¬ 
para un proyectil Alto Explosivo que 
pesa 21.8 kg. a una distancia máxima 
de 15.300 m. La pieza puede disparar 
también un proyectil de carga hueca 
con aletas estabilizadoras que pesa 
14.1 kg tiene una velocidad inicial de 
740 m/seg. y a 1.000 m perfora un 
blindaje de 460 mm. con un ángulo de 
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Bajo estas lmeas: El M-Í974 armado con un canon de 122 mm. Un 
grupo de mecánicos examina el motor diesel YaMZ-238 V-8 en Ja 
parte frontal. Desarrolla 240 HP a 2.100 r.p.m. con una velocidad de 
31 mph. 






















Las armas de Hoy 




incidencia de 0 ; Se cree que se ha de 
sarrollado también un upo de proyectil 
ayudado por cohete con un alcance de 
unos 21.000 m. 

La dotación total de munición es de 
40 disparos y la velocidad de uro máxi 
ma, para un corto periodo, de cinco 
disparos por minuto. El sector vertical 


de tiro va desde los 70 hasta —3 La 
tórrela, que es pequeña y muy baia en 
comparación con los autopropulsados 
occidentales, gira 360°. Parece que dis¬ 
pone de un cargador automático. 

El M-1974 es totalmente anfibio y es 
tí i propulsado en el agua por sus orugas 
a una velocidad de 4.5 km h Al revés 


Perfil del obús autopropulsado de 122 mm. 
M-1974. 

que otros /ebiculas acorazados soviéti¬ 
cos, carece de aletas estabihzadoras 
para evitar que el agua rebase los bar 
des cuando se encuentra flotando. El 
M-1974 está preparado para la guerra 
ABO (por armas bioquímicas.) 


Derecha, abajo: EJ armamento principal del M-1974 es et canon de 
122 mm,, previamente utilizado en el otas remolcado D-30 * El chasis 
es ana versión modificada del que se emplea en e! tanque 
de reconocimiento PT-76, Es totalmente anfibio. 



nhm 




Bajo estas lineas: Un M-1924 en una parada militar en la 

Plaza Roja de Moscú. La escasa altura de la tórrela da a entender 

la existencia de un cargador automático * 
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UNION 


SOVIETICA 


CARRO DE ASALTO T-64 


Tripulación 3 

Armamento Un cañón de ánima lisa 
de 125 mm. de calibre: una ametralla¬ 
dora paralela (o coaxial) con el cañón 
PKT de 7.62 mm, una ametralladora 
DShK de 12,7 mm sobre la tórrela, pa- 
ia defensa anliaérea Lanzaaranadas 
de humo 


Dimensiones Longitud con el cañón 
hacia adelante, 9,1 rn.; anchura. 3 4 m. 
altura, 2.3 m. 

Peso en combate De 35 a 38 tonela 
das. según diversas fuentes. 

Motor Un diesel de cmco cilindros 
opuestos, refrigerado por líquido, cuya 
potencia másima se estima en 750 C7 



Una de las pocas fotografías disponibles del 
T~$4, sobre el que los soviéticos se han 
mostrado muy reservados. 


Prestaciones Velocidad en carrete 
ra estimada en 50 km, h. autonomía 
por carretera, estimada en 450 km, 
franqueo vertical. 0.8 m ; franqueo de 
zanjas, 2.7 m; pendiente máxima, 60 
por 100 

Historial Sólo ha sido visto en serví 
cío con la Unión Soviética. 

En la segunda mitad de los años se¬ 
senta. los soviéticos comenzaron a 
proyectar un sustituto del T-62, cuyas 
características de maniobrabihdad y 
eficacia eran pobres en comparación 
con los carros de asalto occidentales, a 
pesar de que las impresiones iniciales 
habían sido más favorables 


Comportamien to 

El comportamiento de los T-62 en 
Oriente Medio había resultado penoso, 
y aunque ello se debía en buena medi¬ 
da a la mejor instrucción y la mayor ha 
bilidad táctica de los israelíes respecto 
a sirios y egipcios, ¡os defectos del tan 
que habían salido a la luz y su captura 
en grandes cantidades por los israelíes 
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—los cuales entregaron algunos de 
ellos a los norteamericanos— permitió 
conocer a las democracias todos sus 
secretos. Algunos observadores citar* 
también una cuestión de política de 
material, como es la tendencia histórica 
soviética de que sus carros de asalto 
posean cañones de mayor calibre que 
ios de sus eventuales enemigos. A co¬ 
mienzos de la Segunda Guerra Mun¬ 
dial. cuando los británicos utilizaban 
como cañón basteo el de dos libras 
(40 nim ) y los alemanes el de 50 mm 
(excepctonalmente un cañón corto de 
75 mm), los soviéticos disponían ya de 
cañones de 76,2 mm. de longitud me¬ 
dia (unos 30 calibres) en sus T-34 A 
medida que progresó el conflicto, los 
alemanes utilizaron preferentemente 
cañones de 75 mm, al igual que los 
norteamericanos, mientras los británi¬ 
cos oscilaron entre el de seis libras 
(57 mm) y el de 17 libras (76,2 mm.) Los 
soviéticos introdujeron de forma para¬ 
lela el de 85 mm., en las últimas series 
de T-34, a partir de diciembre de 1943. 
Esta política afectaba también a los tan¬ 
ques pesados: al 88/56 y 88/71 de los 


alemanes opusieron el \ 22 , 46 de los ca 
rros de asalto «José Stalin» La práctica 
continuó en la posguerra En los años 
cincuenta el cañón de tanque normali¬ 
zado de la OTAN era el 90 48 nortea¬ 
mericano. mientras los rusos instalaron 
el 100/54 en sus T-54 y 55 Cuando la 
Alianza Atlántica adoptó el calibre 105, 
a comienzos de los sesenta, los soviéti 
eos desarrollaron el 115 55 ei prime 
ro de ánima lisa— para el T-62. El des¬ 
pliegue británico de Chieftain con la 
pieza LU de 120/55 y la tendencia oc¬ 
cidental hacia cañones de este mismo 
calibre patente a finaies de los sesenta 
y que culminó en los últimos años se 
tenta con la puesta en servicio de! Leo- 
pard 11 armado con el 120 44 de ánima 
lisa, ha sido de nuevo paralela a la 
adopción por parte soviética de un cali 
bre superior, en esta ocasión la pieza 
de 125 mm,, de ánima lisa, con que van 
dotados los tres nuevos tipos de canos 
de asalto puestos en servicio en los 
años setenta y ochenta los T-64, T-22 y 
T-80, o al menos estas son las denomi¬ 
naciones corrientes y al parecer co 
rrectas, con que se conocen en el mun 
do, puesto que por lo general los sovié 
ticos no pubhcan las designaciones de 
sus sistemas de armas 


La experiencia de la 
invasión del Líbano 

Es evidente que el aumento de cali 
bre no lo es todo en un cañón Aparte 
de que, probablemente, se está bor 
deando el limite a partu del cual el au 
mentó marginal de eficacia no comper* 
sa el coste mayor —de todo tipo, no so¬ 
lo económico del aumento de cali 
bre el crecimiento del poder destructi 


vo de las piezas antitanque se esta cor* 
siguiendo más por las características 
de la munición que por su mero tama¬ 
ño. La invasión israelí del Líbano, en 
1982. permitió comprobar que los Mer 
kava, armados con el clásico L7 de 
105 51 - aunque con una munición 
subcalibrada israelí de gran poder de 
perforación — se podían enfrentar y su¬ 
perar a los T-72 sirios con su pieza de 
125 mm Resulta innecesario señalar 
que en la ponderación final sobre la 
eficacia de un tanque, las cualidades 
del cañón se unen a las de la coraza 
velocidad y otros medios de protección 
activos y pasivos, junio con los equipos 
electrónicos y la fiabilidad de las par¬ 
tes mecánicas. 


Un magnifico diseño 

A pesar del balance de Oriente Me¬ 
dio, los soviéticos han sido desde los 
años treinta unos magníficos diseñado¬ 
res de carros de combate y el T-64 
reúne características destacadas que 
desde la aparición de este vehículo, 
aumentaron la intranquilidad de los je¬ 
fes militares de la Alianza Atlántica. En 
tre dichas características figura la evi¬ 
dente potencia de su cañón de ánima 
lisa compartido cor. el T-72 y el T-80 y 
que. según estimaciones norteamerica¬ 
nas, permite disparar proyectiles per 
forantes subcalibrados, estabilizados 
por aletas APFSDS. o Aimour Ptercing 
Fin Stabilized Discharding Sabbot), de 
gran velocidad inicial (1 750 rus) Tam¬ 
bién dispone la tripulación de proyecti¬ 
les de carga hueca (HEAT. o High Ex- 
plosive Anti Tank). de 905 m/s. de Vo y 
rompedores (HE, High Explosiva), con 
una Vo estimada en 850 m/s 

La reserva de proyectiles es de 40 
unidades, cifra que, como es tradicional 
en los tanques soviéticos, es sensible 
mente ménor que la disponible normal¬ 
mente por los occidentales. 

La dotación de las ametralladoras es 
mayor 3.000 disparos de 7,62 mm y 

500 de 12,7. Esta última es accionada a 
distancia por el jefe del vehículo, Los 
T-64 vistos en Alemania llevaban lanza- 
granadas de humo, característica que 


Izquierda: Vista superior del carro de asalto 
soviético 7-64 T-72 f que constituyo , en el 
momento de su lanzamiento en 1974 f una 
considerable mejora sobre los modelos mas 
antiguos T-54 T-55 y T-62. De este tanqye 
hay varios miles de unidades en servicio, 
como parte del proceso de modernización 
de las armas convencionales de los países 
del Pacto de Varsovia en la tanque 
Oriental 



* 
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no poseen ni el T-62 ni el modelo pos¬ 
terior T-72 los cuales llevan un genera¬ 
dor de humo integrado en el motor Es¬ 
te detalle ha sido interpretado corno 
una prueba de que el motor es de ca¬ 
racterísticas diferentes. A su vez. la cu 
cunstancia de que este tanque haya si 
do producido en cantidades relativa 
mente pequeñas y su rápida supera¬ 
ción por el T-72 y el T-80 sugiere que 
hubo serios problemas en su diseño 
Con una capacidad de combustible 
estimada en 1000 litros, la autonomía 
dei T-64 en carretera se calcula en 
450 km Puede vadear sin preparación 
corrientes de agua de hasta 1,4 m de 
profundidad, y de 5.5 m. con schnor 
kel. La transmisión consta de siete ve¬ 
locidades hacia adelante y una hacia 
atrás —cinco y una en el T-62 — y la 
suspensión es del tipo de barras de 
vuelta Esta última característica —se¬ 
guida luego por el T-72 y T-80 es 


una novedad en el caso de los carros 
de asalto soviéticos, pues tanto el T- 
54 55 como el T-62 utilizaban una sus¬ 
pensión tipo Chnstie, sin rodillos de 
vuelta La anchura de las cadenas es 
de 58 cm, igual que en modelos ante¬ 
riores y posteriores. El tanque posee 
protección ABQ. 


Un misterio relativo 


El cañón posee extractor de humos y 
se distingue del U-5T de 115/55 del T- 
62 no sólo por el calibre, sino también 
por ir dotado con un manguito térmico 
El sector de tiro vertical, sin embargo, 
no sufre cambios y continúa siendo de 
I8 : en elevación y - 5 3 en depresión 
Esta última cifra es inferior a la de los 
carros de asalto occidentales (- 10° el 
M-l y - 9 el Leopaxd II) y limita el 


aprovechamiento del terreno por parte 
de los vehículos soviéticos. 

Cabe referirse por último al relativo 
misterio que ha rodeado durante los úl 
timos años al T-64 Aunque ha sido des¬ 
plegado en número de varios miles de 
unidades —sólo en las divisiones sovié¬ 
ticas de Alemania Oriental se han con¬ 
tabilizado más de 2 000—, el carro de 
asalto no ha sido exportado y ios sovié¬ 
ticos han sido muy parcos a la hora de 
facilitar información. Ambos datos son 
el polo opuesto de lo sucedido con el 
T-72, más perfeccionado. Los nortea¬ 
mericanos estiman que en 1984 los T- 
64, T*72 y T-80 constituían ya más del 
50 por 100 de los tanques soviéticos 
desplegados en Europa Central 

Dibujo frontal w en tres cuartos , de un T-72, 

El guardabarros en «V», entre los dos faros, 
sirve para desviar el agua cuando se cruza 
ana corriente. 



































La guerra electrónica 


EL COMBATE TERRESTRE (4) 


La posibilidad de efectuar ataques por sorpresa, incluso de no¬ 
che, se ha reducido mucho a causa de los modernos sistemas de 
detección, que comprenden una vanada gama: desde los sensores 
remotos que transmiten alteraciones sísmicas, acústicas o magnéti¬ 
cas, a los radares de vigilancia, que son capaces de detectar a 
un individuo en movimiento —en condiciones óptimas— a varios 
kilómetros de distancia. 


El concepto del empleo de ingenios 
no tripulados para disponer de alerta 
precoz respecto de un posible enemi¬ 
go, evitando con ello la sorpresa, ha 
existido desde hace mucho tiempo Se¬ 
gún la leyenda, el grito de los gansos 
de la colina Capitolina advertía en la 
antigua Roma de ataques enemigos En 
la estática guerra de trincheras de 
1914-18, los soldados de ambos bandos 
emplearon de forma sistemática latas 
acias que situaban sobre las alambra¬ 
das. las cuales - rellenas a veces de 
piedras— avisaban con su ruido de la 
eventual aproximación del enemigo. 
Este sistema era particularmente útil 
contra las patrullas nocturnas. 

La moderna tecnología electrónica 
ha permitido desarrollar desde hace 
unos tieinta o cuarenta años, numero 
sos ingenios que permiten detectar la 
presencia de intrusos y cuyo empleo 
no se limita al campo militar bancos 
tiendas, almacenes y lugares similares 
disponen de ellos El primer gran des¬ 
pliegue militar de estos sensores de 
control remoto se produjo en 196? en 
Vietnam, cuando las fuerzas norteame¬ 
ricanas instalaron la denominada «Lí- 

Sensor acústico AQUOBUOY, colgado de las 
ramas de utn árbol próximo a ¡a base aerea 
tailandesa de Nakhott Phanom , En el tipo de 
terreno cerrado típico del sudeste asiático , 
resultaba muy difícil descubrir estos ingenios 
en la maleza. 



nea McNamara* Se emplearon una 
gran variedad de estos sensores para 
obtener datos sobre la infiltración de 
fuerzas enemigas y el transporte de su¬ 
ministros procedentes de Vietnam del 
Norte. A pesar del esfuerzo y tal y co¬ 
mo suele ocurrir cuando las nuevas téc¬ 
nicas se emplean por primera vez. los 
sensores norteamericanos no lograron 
un éxito completo Los sensores fueron 
contemplados entonces —y todavía lo 
son en buena parte— como ingenios 
útiles fundamentalmente para tareas 
defensivas cubrir huecos en terrenos 
donde no pueden emplearse las tropas 
o para reunir datos de inteligencia a 
grandes distancias. 

Sin embargo, los sensores remotos 
pueden utilizarse también en acciones 
defensivas. Un solo ejemplo puede de¬ 
mostrarlo Durante 1969 y 1970, los in¬ 
fantes de marina norteamericanos des 
plegados en Vietnam emplearon estos 
sensores como medio de reconocí 
miento y en An Hoa soldados equipa¬ 
dos con ellos pertenecientes al bata¬ 
llón de reconocimiento de la 
1 División de Infantería de Marina 
tendieron con éxito una emboscada a 
una unidad del ejército norvietnamita. 
que fue prácticamente eliminada sin 
que las fuerzas norteamericanas sufrie¬ 
sen bajas Los sensores de upo sísmico 
habían detectado los movimientos del 
enemigo y alertaron a la sección de in¬ 
teligencia, la cual confirmó la presencia 
y localización de las tropas comunistas 
por medio del radar y de sus ingenios 
de observación nocturna Un avión de 
control tácüco OV-lOA dirigió entonces 
hacia el área enemiga a un grupo de 
aviones tácticos A-6A, empleando un 
radar TPQ 10 para la precisa localiza 
ción del objetivo Tras el ataque de los 
A-6A se procedió al lanzamiento de 
bengalas, para que los X F-4 «Phan- 
ton» completasen la emboscada 

En 1972, una exhibición de campaña 
realizada por los Estados Unidos, bajo 
el nombre clave de «Mystic Mission». 
introdujo la moderna tecnología de 
sensores en el escenario europeo En 
la década de los ochenta, los mandos 


de la OTAN disponen ya de una amplia 
gama de sensores de control remoto a 
su disposición Los modernos sistemas 
están clasificados de acuerdo con los 
medios detección que emplean y el 
método de emplazamiento utilizado 
Los cuatro medios de detección son 
sismico, acústico, magnético y electro¬ 
magnético. 

La detección sísmica se basa en la 
detección de vibraciones que se trans 
miten a través del suelo y que pueden 
ser debidas a múltiples causas desde 
la caída de la lluvia a los terremotos 
Los sensores de comienzos de los años 
ochenta pueden detectar a un indivi¬ 
duo moviéndose a distancias de hasta 
30 metros y vehículos hasta a 300 me¬ 
tros Operadores enfrenados pueden 
distinguir entre distintos tipos de vehi 
culos, o bien el número de individuos 
El sensor transmite las vibraciones que 
recoge en su radio de acción al puesto 
de control mediante una emisora ali¬ 
mentada per pilas. El puesto de control 
puede estar situado a muchos kilóme¬ 
tros de distancia 

Los sensores acústicos operan como 
micrófonos muy sensibles y su alcance 
es aproximadamente el mismo que el 
dei oído humano. Normalmente, los 
sensores acústicos se activan al recibir 
una indicación procedente de un sen¬ 
sor sísmico. 

En cuanto a los sensores magnéticos 
operan mediante la detección del mo¬ 
vimiento de algún metal ferroso El al¬ 
cance de estos sensores es de unos 
cuatro metros para individuos y 25 para 
vehículos. Los técnicos suelen emplear 
los sensores magnéticos para confirmar 
los datos suministrados por los sensores 
sísmicos, cuyo alcance es mayor. 

Por último, los sensores electromag¬ 
néticos detectan las intrusiones por me¬ 
dio del registro de variaciones en el 
campo electromagnético, producidas 
por grandes masas metálicas Puesto 
que cualquier movimiento los activa 
sus indicaciones deben ser confirma¬ 
das por ingenios de otro tipo. 

Los sensores pueden ser instalados a 
mano —mediante patrullas de recono¬ 
cimiento profundo, unidades de manio¬ 
bra o equipos especiales de sensores 
remotos—, o bien lanzados por aerona 
ves o proyectiles especiales empleados 
por la artillería. 

Las fuerzas soviéticas y del Pacto de 
Varsovia no parecen haber puesto el 
acento en el uso de estos ingenios, pe¬ 
ro se cree que disponen de ejemplares 
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El programa «Igloo White», puesto en practica 
durante la Guerra de Vietnam, permitió a los 
Estados Unidos un rápido desarrollo de ¡as 
técnicas de lanzamiento aereo de sensores 
sísmicos P acústicos y combinados . En la foto 
superior t un F-JJJ deja caer un detector 
cuyo descenso es retardado por un 
paracaídas * Existía, asimismo , otra versión 
dotada con aerofrenos dispuestos como los 
petalos de una ñor y que puede verse una 
vez en tierra en Ja foto sobre estas lineas , 


y han tenido acceso a su tecnología 
gracias a los modelos norteamericanos 
obtenidos en Vietnam. Es lógico supo¬ 
ner que sistemas de este tipo serían 
empleados por el Pacto de Varsovia 
en futuras operaciones. 


Otras formas de vigilancia 

Los radares de vigilancia próxima 
pueden ser utilizados por la Infantería 


para detectar y localizar objetivos en 
movimiento, en condiciones en las cua¬ 
les dicha tarea sería imposible utilizan¬ 
do otros medios. Desplegados desde 
nivel división hasta el de compañía, es¬ 
tos radares pueden suministrar infor¬ 
mación de combate y localizar objeti¬ 
vos. así como asegurar que se dispon 
drá de alerta en caso de que se pro 
duzcan movimientos enemigos. Debido 
a las limitaciones producidas por el te¬ 
rreno o por el propio equipo, los datos 
obtenidos por estos radares deben 
confirmarse normalmente por otras 
fuentes distintas. 

Las fuerzas de la OTAN, empleando 
por ejemplo el equipo de radar 
AN/PPS-5A, pueden detectar vehículos 
en movimientos a una distancia máxima 
de 10.000 metros, e individuos movién 
dose a 6.000. Este ingenio portátil pue¬ 
de distinguir entre vehículos de ruedas 
y de cadenas y su precisión es de 20 
metros. 

Un equipo soviético comparable, el 
GS-12, es capaz de detectar vehículos 
en movimiento a unos 12.000 metros e 
individuos a 3 500. El GS-12 va montado 
normalmente en un vehículo ligero, 
aunque también puede transportarse 
en tres cargas diferentes, para otros 
tantos soldados. Los modelos soviéticos 
GS-11 y GS-13, ampliamente utilizados 
en el seno del Pacto de Varsovia, tie¬ 
nen distinta capacidad, como los 
AN/PSS-4A y el AN/PPS-15 de la 
OTAN. Sin embargo, todos los radares 
necesitan de comunicaciones para ser 
efectivos y para obtener una seguridad 
adicional precisan de elementos de 
apoyo. El AN/PPS-4 pesa algo menos 


de 50 kg.; puede detectar individuos 
en movimiento a 3.000 metros y vehícu¬ 
los a 6.000. Al detectar objetos móviles 
se producen sonidos audibles en el au¬ 
dífono del operador Ha sido fabricado 
en España por la empresa Experiencias 
Industriales, S A. 

Desde el primitivo empleo de la foto¬ 
grafía aérea o, más aún, de las observa¬ 
ciones aéreas desde globos cautivos 
llevadas a cabo por ambos bandos du¬ 
rante la Guerra Civil norteamericana 
(1860-65), la fotografía aérea —o más 
propiamente la interpretación de imá¬ 
genes fotográficas— constituye en 
nuestros días otra de las más perfeccio¬ 
nadas fuentes de información de com¬ 
bate e inteligencia táctica. Aunque sue¬ 
le prestarse más interés a las modalida¬ 
des más exóticas de obtención de imá¬ 
genes del enemigo, como los satélites y 
los aviones de reconocimiento, el man 
do táctico se preocupa mucho más por 
disponer de información inmediata de 
lo que ocurre en sus áreas de influen¬ 
cia y de interés. 

En nuestros dias, el mando utiliza la 
información que le suministra el reco 
nocimiento táctico de la Fuerza Aérea, 
pero con frecuencia emplea aeronaves 
situadas bajo su propio control. Una so¬ 
la aeronave puede disponer al mismo 
tiempo de cámaras fotográficas, sen¬ 
sores infrarrojos y radar. 

Hay cinco tipos básicos de imágenes 
fotográficas convencionales utilizadas 
en la inteligencia táctica Las verticales 
son las tomadas de un sujeto sobre su 
misma cabeza. Puesto que la escala de 
las fotografías verticales es práctica¬ 
mente constante, este tipo resulta muy 












eficaz allí donde se necesita disponer 
de una escala muy precisa. La fotogra¬ 
fía oblicua proporciona una vista de un 
área desde un ángulo que parece el de 
un «vistazo» normal. Un intérprete foto 
gráfico puede también emplear tomas 
oblicuas cuando las nubes pueden en¬ 
torpecer la fotografía vertical. Las imá¬ 
genes panorámicas son útiles debido a 
que. como su nombre indica, pueden 
obtenerse por el empleo de cámaras 
panorámicas especiales, capaces de 
cubrir un área muy grande en una sola 
pasada sobre el objetivo. La fotografía 
estéreo permite al intérprete fotográfi¬ 
co disponer de una vista tridimensional 
de un objeto. En la inteligencia táctica, 
las vistas estéreo permiten el análisis 
del terreno, asi como la identificación 
de equipos individuales. Las imágenes 
infrarrojas permiten la detección de on 
das térmicas -o de calor que ema 
nen del terreno o de cualquier objeto 
Los sensores infrarrojos actuales pue 
den distinguir diferencias insignifican 
tes entre objetos y son capaces de re¬ 
velar intentos de camuflaje Los últimos 
modelos de aviones equipados con in 
frarrojos pueden no sólo fotografiar 
objetos situados sobre la superficie, si 
no que también permiten al operador 
ver el área del objetivo mientras la 
imagen se transmite simultáneamente a 
una terminal situada en el control de 
tierra, para su uso inmediato. Una gran 
ventaja de las imágenes infrarrojas es 
que su obtención es enteramente past 
va y no se alerta al enemigo. El radar 
aerotransportado de exploración late¬ 
ral. por último, puede ser dirigido a iz 
quierda o derecha (o a ambos lados) 
de la aeronave donde haya sido ínstala 
do y permite vigilar objetivos fijos o en 
movimiento, sin necesidad de sobrevo 
(arlos. 

Las aeronaves de control remoto (RPV) o de 
vuelo prefijado («drones») han sido 
desarrolladas para evitar exponer aviones 
muy costosos con sus tripulaciones a un 
arriesgado sobrevuelo sobre territorio 
enemigo , Estos ingenios son baratos t fiables y 
difíciles de defecfaj por el enemigo, gracias a 
su pequeño tamaño. Por otra parte, nuevos 
sistemas de asrma f como el lanzacohetes 
múltiple norteamericano (MLRS) tienen un 
alcance superior al de los actuales medios de 
adquisición de objetivos . Esta secuencia de tres 
fotografías muestra el pequeño RPV que esta 
desarrollando Lockheed con destino al ejercito 
norteamericano. El vehículo se lanza 
(derecha , arriba} por medio de u na 
catapulta neumática montada sobre un 
camión; es controlado en vuelo (derecha , 
centro) desde un segundo camión; a la 
vuelta t es detenido (derecha1 mediante una 
barrera- Su carga uftl comprende una 
camara de TV t un seguidor de blancos y un 
telemetro designador láser , rodo ello 
estabilizado para reducir los efectos 
de ¡as maniobras . 
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Las armas de Hoy 


HELICOPTEROS (5) 


La industria francesa de helicópteros es la ter¬ 
cera del mundo, después de la norteamericana y 
la soviética. Aunque por lo general sus modelos 
no son tan pesados como los de las dos superpo- 
tencias, ha conseguido un gran éxito de ventas 
con los Alouette III, en los años sesenta. El éxito 
se repite ahora con el Gazeile, del que ya se han 
vendido más de 1.100 ejemplares. 

AEROSPATIALE 

SA.316BSA.319B 

ALOUETTE m 


Constructor: Aérospatiale 
Marignane. Francia, Cons¬ 
truido bajo licencia en la In 
día por Hindustan Aeronau- 
tics y anteriormente en Ru¬ 
mania, Suecia y Suiza. 

Tipo Helicóptero utilitario 
polivalente. 

Motor (SA316B) Un tur- 
boeje Turboméca Artouste 
IilB de 570 shp; (SA.319B) un 
Astazou XIV de 600 shp. 

Dimensiones Diámetro 
del rotor principal. 11,02 m.; 
longitud, 10.03 m.: altura, 3 
m. 

Pesos: Vacío, 1.143 kg.; 
máxima, 2.200 kg. 

Prestaciones Velocidad 
máxima, 210 km/h; alcance, 
540 km. 

Desarrollo; El primer vue¬ 
lo del prototipo tuvo lugar el 
28 de febrero de 1959. 

Algo más de 60 países ad¬ 
quirieron los helicópteros 
Alouette I o II, que se con¬ 
virtieron en los años cin¬ 
cuenta y sesenta, con dife¬ 
rencia, en los helicópteros 
europeos de mayor éxito co¬ 
mercial El Alouette Ü ongi- 


Derecha, arriba: Perfil tres 
vistas de mi SA.JJ6C 
Alouette IIL 

Derecha, centro: Lanzamiento de 
un misü antitanque SSJ1 desde 
un Alouette ÍU del Ejército de 
Tierra francés. 

Derecha: Alouette III de la Real 
Fuerza Aerea de 


nal había sido desai rollado 
por la empresa Sud Aviatior, 
y voló por vez primera el 12 
de marzo de 1955. Propulsa¬ 
do por el motor turboeje 
Turboméca Artouste II de 
360 shp, se trataba de una 
aeronave de cinco plazas de 
diseño sencillo, pero efecn 
vo Se construyeron un millar 
antes de que la producción 
finalizase en 1975. 

El Alouette III, cuyo pri 
mer vuelo tuvo lugar cuatro 
años más tarde que el del 
modelo II, es un aparato 
mayor, cuya cabina permite 
sentar a siete personas, Su 
planta motriz fue original¬ 
mente un Artouste IIIb 
cuya potencia había sido li¬ 
mitada a 570 shp y que pro¬ 
porcionaba a este helicópte¬ 
ro mayores prestaciones que 
las de su predecesor Este 
modelo permaneció en pro¬ 
ducción hasta 1969. 

La siguiente versión fue la 
SA.316B - dentro de la mis¬ 
ma familia Alouette III—, 
con transmisión reforzada, 
mayor peso y carga útil que 


voló por vez primera en ju 
mo de 1968 y dos años más 
tarde se convirtió en la ver 
sión principal de produc 
ción, sustituyendo a la ante¬ 
rior, SE.3160 Como arma¬ 
mento opcional, podía ir do¬ 
tado con una ametralladora 
de 7,62 mm, y mil disparos 
de reserva, un cañón MG 
151 20 de 20 mm , barquillas 
lanzacohetes de 68 mm. y 
cuatro misiles aire-superficie 
AS. 11 o dos AS. 12 junto con 
el visor estabilizado corres 
pondiente. 

Se realizaron dos variantes 


adicionales que disponían de 
mayor potencia El SA.315B 
Lama combina una célula 
modificada y reforzada de 
Alouette II con el motor, ro¬ 
tor y otros componentes di¬ 
námicos del Alouette III. 
Esta combinación dio como 
resultado una máquina espe¬ 
cialmente adecuada para 
operar en regímenes caluro¬ 
sos y de gran almud y fue 
construida bajo licencia en la 
India por Hindustan Aero¬ 
nautas, con el apodo Chee- 
tah. El montaje de unidades 
por HAL utilizando compo- 
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AEROSPAT1ALE 

SA.321 

SUPER FRELON 


Constructor Societé Aé- 


Prestaciones Velocidad 


Alouette IU de la Reai Armada 
danesa. 


nemes procedentes de i rán 
cía, comenzó en 1972. En 
1976-77, tos hindúes fabrica 
ban ya casi todo el helicóp¬ 
tero. HAL fabrica también el 
SA.316B con la designación 
CHETAK y ha producido 
una versión armada equipa¬ 
da con misiles aire* 
superficie y un visor de tiro 
situado sobre el techo de la 
cabina 


Susíitución 
del motor 

La sustitución del motor 
Artouste por un Turboméca 
Astazou XIV. de potencia li¬ 
mitada a 600 shp, dio lugar al 
SA.319B Alouette 111 Ásta- 
zou. Puede llevar el mismo 
armamento que el SA.316B y 
existe una versión naval do¬ 
tada con un radar OMERA 
ORB 31 dos misiles AS. 11. 
dos torpedos buscadores 
Mk 44 o un detector de ano¬ 
malías magnéticas remolca¬ 
do al que se suma un soto 
torpedo Mk 44 


rospatiale. Francia. 

Tipo: (SA.321 G) Helicópte¬ 
ro de patrulla de costas y an¬ 
tisubmarino; (SA.321Ja y L) 
transporte utilitario. 

Motores Tres turboejes 
Turboméca Turnio 1IIC, de 
1.570 shp de potencia cada 
uno. 

Dimensiones Diámetro 
del rotor principal, 18.9 m . 
longitud del fuselaje. 19.4 m. 
altura. 6,76 m. 

Pesos: Vacío equipado. 
6.626 kg.; máximo, 13.000 kg 
Carga útil, 5.000 kg. 

Derecha: Perfil tres vistas de un 
SA.321Ja. 

Derecha, pagina siguiente: 
Aunque Ja misión primaria de 
gran parte de los SA.321 C Su per 
Frelon de la Aeronavale es la 
patrulla antisubmarina, en apoyo 
de los submarinos estratégicos 
franceses, este modelo esta 
lanzando un misil anfibugue 
Exocet AM.39, de 650 kg. de peso. 
A 100 m. de airifud de rueio el 
alcance del misil es de 52 km. 


máxima, 275 km/h; veloci¬ 
dad máxima de crucero. 248 
km/h; velocidad ascensional 
máxima. 400 m/minuto; velo¬ 
cidad ascensional máxima 


ni; minuto, techo práctico, 
3.150 m,; alcance. 815 km ; 
autonomía en patrulla anti¬ 
submarina, cuatro horas. 

Aunque se trata de un 
proyecto de Aérospatiale. el 
Super Frelon fue desarrolla¬ 
do en colaboración con la fir¬ 
ma norteamericana Sikorsky, 
que prestó ayuda en el dise¬ 
ño de los sistemas de rotores 
y la italiana Fiat, que se ocu¬ 
pó de la caja de cambios y la 
I transmisión 


con dos motores 146 
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El producto final de se¬ 
mejante esfuerzo fue el 
mayor helicóptero fabricado 
en serie en Europa Occiden 
tal. El prototipo voló por vez 
primera el 28 de mayo de 
1963 y la producción comen¬ 
zó dos años más tarde. A fi¬ 
nales de 1980 habían sido 
vendidos un total de 99 apa¬ 
ratos Aunque el principal 
cliente era Francia, el heli¬ 
cóptero ha sido exportado a 
China. Irán. líale, Israel, Libia 
y Sudáfnca. 

Se han desarrollado un to 
tal de emeo versiones milita 
res, junto con la civil 
SA.321F. La más numerosa 
es la utilitaria SA.321Ja ca 
paz de llevar 4 000 kg de 
carga o 27 pasajeros en su 
cabina, o bien una carga ex 
terna de 5 000 kg. El modelo 


321L, muy similar, es utiliza¬ 
do por la Fuerza Aérea de la 
República Sudafricana 
La fuerza de 321K de 
Israel se destinó original¬ 
mente a disponer de heli¬ 
cópteros pesados de trans¬ 
porte, pero se na empleado 
asimismo en misiones de 
asalto. El 29 de diciembre de 
1968. Super Frelon israelíes 
tomaron parte en el asalto al 
aeropuerto de Beirut y se 
emplearon también el 26 de 
diciembre de 1969. durante 
una operación de comando 
en territorio egipcio que 
permitió la captura de un ra¬ 
dar soviético P-12 «Spoon 
Rest». Los Super Frelon de 
las Fuerzas Armadas israe¬ 
líes llevaron a cabo asimismo 
fuerzas de asalto y unidades 
de demolición en operacio¬ 


nes realizadas muy en el in 
tenor del territorio egipcio, 
contra la prensa de Quena y 
la estación eléctrica de Mag 
Hammadi. el 31 de octubre 
de i 968 y en el ataque de 36 
horas contra la isla de Shad 
wan, en el golfo de Suez, el 
22 de enero de 1970. Todas 
estas acciones, como puede 
verse, tuvieron lugar en la 
guerra de desgaste que en 
frentó a egipcios e israelíes 
entre la guerra de los «Seis 
Días» (1967) y la del Yom 
Kippur (1973). A comienzos 
de los anos ochenta, Israel 
estaba remotorizando su flota 
de Super Frelon, con moto 
res General Electric T58 ¡6 
de 1 870 shp 
La versión de lucha anti- 
submarma 321G fue la pri 
mera que entró en produc¬ 


ción Lleva un radar de vigi 
lancia de 360. un radar de 
navegación Doppler. sonar 
sumergible y hasta cuatro 
torpedos buscadores. Las 
unidades de la Armada fran 
cesa han sido actualizadas el 
radar ORB Heracles I ha sido 
sustituido por el más potente 
Heracles II Esta versión 
presta servicio con óa 
«Flotille- (escuadrilla aerona¬ 
val) 32F y entre sus misiones 
se encuentra el «despiojado» 
de los submarinos armados 
con misiles balísticos de la 
Armada francesa, cuando es¬ 
tos buques abandonan puer 
to para emprender sus pa¬ 
trullas operativas. 

Durante la guerra con 
Irán, Irak ha utilizado Super 
Frelon armados con misiles 
antibuque Exocet. 









Las armas de Hoy 







SPATIALE 


SA.330 PUMA Y 
AS.332 SUPER PUMA 


Constructor Aérospatiaie. 
Marignane. Francia. 

Tipo Transporte medio, 
para empleo en cualquier si¬ 
tuación meteorológica 
Motores (330 Dos tur- 
boejes Turboméca Turmo 
D1C4 (B. C, E) de 1 328 shp; 
Turmo IVC (H, L) de 1.575 
shp. (332) dos Turboméca 
Makila de 1.670 shp.; (332M) 
Makila de 1.755 shp. 

Dimensiones Diámetro 
del rotor principal (330). 
18,15 m.; longitud del fuse¬ 
laje (332), 14.82 m.; altura 
(330), 5,14 m. 

Pesos Vado (330H), 3.535 
kg., (332) 4 100 kg Máximo 


(330H), 7.000 kg.; (330L) 7.400 
kg.; (332) 9,525 kg. 

Prestaciones Velocidad 
máxima (332), 295 km/h.; ve¬ 
locidad máxima de crucero 
(330), 257 km/h.; (332) 278 
km/h Velocidad ascensional 
máxima (330 L), 426 
m/minuto, (332B) 530 
m/mtnuto; (332M) 552 
m,'minuto. Techo práctico 
(332), 4.600 m. Alcance máxi¬ 
mo (330), 580 km,; (332) 635 
km.; (332M) 850 km 

Desarrollo El primer vue¬ 
lo se efectuó el 15 de abril 
de 1965. Las entregas del 
SA 330B comenzaron en abril 
de 1969. 


El SA.330 Puma fue 

proyectado a comienzos de 
los años sesenta, por la que 
era entonces empresa Sud 
Avianon, con el fin de aten¬ 
der un pedido del Ejército 
francés. Gran Bretaña se in¬ 
corporó al proyecto en 1967, 
en virtud del acuerdo de he¬ 
licópteros anglofrancés. El 
Puma fue encargado por la 
Real Fuerza Aérea británica 
como sustituto de los inade¬ 
cuados Brístol Belvedere. 
En tomo al 30 por 100 del 
trabajo de producción de la 
célula y los motores fue efec¬ 
tuado por Westland y Rolls- 
Royce, trabajando en socie¬ 
dad con las firmas Aérospa- 
üale y Turboméca, 

La producción inicial se 
concentró en tres versiones 
SA.330B (ejército francés). 
SA.33GC (exportación) y 
SA.330E (Royal Air Forcé). A 
finales de los setenta los 


franceses modernizaron su 
flota, con el fin de mejorar 
las prestaciones en vuelo sin 
visibilidad, con nuevas palas 
del rotor y un sistema de na¬ 
vegación Nadir. 

Los primeros aparatos de 
sene fueron propulsados con 
el turboeje Turmo IIIC-4, de 
1.384 shp, que sería luego 
sustituido por el Turmo IVA 
de 1.417 shp en el SA.330H y 
el Turmo IVC de 1575 shp 
en el SA.330L. En muchas 
condiciones atmosféricas, el 
motor IVC alcanza el límite 
máximo de revoluciones an¬ 
tes de superar los límites de 
par o de temperatura de ex 
haustactón. 

En 1978 la versión civil 
SA.330] se convirtió en el 
primer helicóptero no sovié- 

Pinna HC.l del Escuadrón 33 de la 
HAT, levantando una carga 
externa. 













tico en ser certificado para 
empleo en cualquier condi 
ción meteorológica. Las to¬ 
rnas de aire de los motores 
del 330M —versión militar 
equivalente a la J han sido 
prolongadas, con el fin de 
proteger a los motores de la 
arena y la espuma del mar 
‘Jn sistema de frenado hi¬ 
dráulico permite detener ios 
r lores quince segundos 
después de que se haya cor 
tado el contacto. 

El Pon ha sido concebi¬ 
do para soportar un elevado 
nivel de daños Las seleccio 
nes inferiores de los depósi 
*os primarios de combustible 
es'án protegidas por paneles 
autosellantes, capaces de so¬ 
portar el fuego de armas li 
geras. La cabina puede lie 
. ar hasta 16 soldados en con 
figuración normal (20 en dis¬ 
posición de gran densidad) o 
12 pacientes {seis en literas) 
A ambos lados de la cabina 
--xisten grandes puertas des 
.izantes, en tanto que un pa 
el móvil en la parte trasera 
permite transportar cargas 
de gran tamaño. 

I El desarrollo del AS. 332 
Super Puma, de mayores di- 

I mensiones, fue un programa 


realizado exclusivamente 
por Aérospatiale. El nuevo 
aparato tiene un morro alar 
gado, nuevo tren de aterri¬ 
zaje con neumáticos más an¬ 
chos y motores Turboméca 
Malinka, con rotores princi¬ 
pal y antipar de nuevo dise¬ 
ño y fabricados en materia 
les compuestos Se efectua¬ 
ron pruebas para embutir el 
rotor antipar en la estructura 
de cola, al igual que en el 
Gazelle, pero este plan fue 
abandonado después de 
efectuar pruebas de vuelo 
con el prototipo experimen¬ 
tal AS.331Z. Sin embargo, el 
Super Puma lleva una aleta 
ventral bajo la cola. 

El nuevo tren de aterrizaje 
lleva ruedas simples en lu¬ 
gar de dobles, como el Pu¬ 
ma Con carácter opcional la 
cola puede plegarse, para 
empleo embarcado. La re¬ 
forma del diseño ofrece una 
mejor protección contra el 
fuego enemigo y también un 
mayor grado de protección 
para los ocupantes en caso 
de que el helicóptero se es¬ 
trelle contra el suelo. 

Existen cuatro versiones 
del Super Puma: los mode¬ 
los AS.332B y M de morro 


Sobre estas imeas: Puma BCJ 
del Escuadrón 230 de la RAF t 
con base en Odihajn. 

Izquierda: Perfil tres vistas de 
un SJÍ.330 Puma r sin armamento. 


corto y largo respectivamen 
te. para uso por los Ejércitos 
di- Tierra y configuración na¬ 
val para operaciones desde 
la costa o bien embarcado 
Los Super Puma de uso eos 
tero pueden detectar y de¬ 
signar buques de supeihcie, 
mediante un radar Omera 
ORB.32-14 montado bajo el 
morro. Este equipo íes per¬ 
mite a continuación atacar el 
objetivo mediante misiles 
AM.39 Exocet, construidos 
también por Aérospatiale y 
de los cuales puede llevar 
dos unidades. El AS.332L 
embarcado lleva el mismo 
radar, más un sonar sumergi¬ 
ble Alcatel HS. 12 y dos tor¬ 
pedos buscadores. Este 


Constructor Aérospatiale. 
Marignane, Francia. 

Tipo (F. G y N) helicópte¬ 
ro naval polivalente; (M) he¬ 
licóptero terrestre polivalen 
te. 

Motores Dos Turboméca 
Arnel 10 de 700 shp cadS 
uno. 

Dimensiones Diámetro 
del rotor principal, 11.93 m; 
longitud del fuselaje, 12,15 
m,; altura, 3.47 m. 

Pesos Vacio (F). 2.140 kg.. 
máximo, 3.900 kg. carga uhl, 
1.700 kg. 

Prestaciones Velocidad 
máxima de crucero, 306 
kg/h.. velocidad ascensional 
máxima, 1.900 m/minuto. Te- 


equipo anhsubmanno puede 
retirarse en unas pocas ho¬ 
ras y sustituirse por dos Exo¬ 
cet, seis AS.15TT o bien un 
Exocet y tres AS.15TT 

El AS.332 está siendo 
montado bajo licencia en In¬ 
donesia por Nurtamo, la mis¬ 
ma empresa estatal que fa¬ 
brica el C-212 Aviocar Un 
total de 45 países han adqui¬ 
rido los Puma tanto en ver¬ 
siones civiles como militares 
España compró a mediados 
de los años setenta tres 
SA.330 Puma con destino al 
Escuadrón 401 del Ejército 
del Aire, destinado princi¬ 
palmente al transporte de 
personalidades. Uno de ellos 
se encuentra msonorizado 
(relativamente, desdé luego) 
y suele destinarse al servicio 
de la reina Por lo que se re¬ 
fiere a los Super Puma a 
mediados de 1984 los pedi¬ 
dos militares eran los si¬ 
guientes: 

Argentina, 24, 

Chile, 3. 

Emiratos Arabes Unidos 
(Abu Dhabi), 8. 

España, 12 (Ejército de 
Tierra). 

Indonesia, más de 50 (em¬ 
pleo civil y militar). 

Kuwait, 6. 

Omán, 2. 

Singapur. 22. 


cho práctico, 4.575 rn.; radio 
de acción con dos misiles 
AS 15TT. 305 km.; alcance 
con el combustible máximo 
(1.140 litros), 882 km. 

Desarrollo El primer vue¬ 
lo del prototipo se efectuó el 
31 de marzo de 1979 El pri¬ 
mer SA 365F voló en julio de 
1982. El primer SA365M en 
marzo de 1984 

El pedido inicial de 
SA.365F Dauphin 2 armado 
con misiles aire-superficie 
AS.1STT, procedió de Ara¬ 
bia Saudita, que encargó 24 
para empleo naval. Los pri¬ 
meros cuatro que fueron en¬ 
tregados llevan un radar de 
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vigilancia O MERA ORB 32 y 
serán empleados para salva¬ 
mento, pero el resto serán 
dotados con el radar Agrión 
de Thomson-CSF y misiles 
anübuque AS.15TT de Aé- 
rospatiale, 

Aunque su apariencia es 
similar al modelo civil SA.360 
Dauphm, el Dauphin 2 es 
prácticamente otro proyecto, 
hasta el punto de que un 90 
por 100 de sus componentes 
internos son distintos Apro¬ 
ximadamente el 20 por 100 
de su estructura ha sido rea¬ 
lizada con materiales com¬ 
puestos. 

La primera versión que 
voló fue la AS.356N, un mo¬ 
delo civil que se elevó en el 
aire el 31 de marzo de 1979. 
Como el Gazelle el Daup¬ 
hin 2 utiliza un rotor antipar 
embutido El rotor principal 
es de cuatro palas, con lar¬ 
gueros y revestimiento de fi¬ 
bra de carbono. La potencia 
la suministran dos Furbomé- 
ca Arnel IC de 700 shp, tur- 
boejes que van montados 
uno a cada lado de la estruc¬ 
tura que alberga el eje del 
rotor, con el fin de reducir el 
riesgo de que un solo 
proyectil pueda dañar a ios 
dos motores a la vez 

El SA.365F similar básica¬ 
mente al N lleva cuatro misi¬ 
les AS.15TT Su radar Agrión 
está basado en el Iguane, 
que emplean los aviones de 
patrulla marítima Atlantic La 
antena la lleva en un montaje 
estabilizado situado bajo el 
morro del fuselaje, lo que 
asegura un campo de explo¬ 
ración de 360 Este equipo 
puede seguir hasta diez 
blancos de forma simultánea, 
mientras continúa exploran¬ 
do en busca de más 

Utilizando el rallar Agrión, 
el SA.365F es también capaz 
de localizar objetivos para 
los buques saudíes equipa¬ 
dos con el misil antibuque 
de largo alcance Otomar 
Aérospatiale ha desarrollado 
asimismo una versión anti- 
submanna del Dauphin 2 
Lleva un radar de vigilancia 
Omera ORB 32D más un so¬ 
nar sumergible, o bien el 
Agrión 15 y un detector de 
anomalías magnéticas remol¬ 


cado Crouzet. junto con dos 
torpedos buscadores. 

Otro desarrollo militar del 
Dauphin 2 es el SA.365M, 

que puede llevar 12 soldá- 
dos en misión de asalto En 
esta versión puede ir dotado 
con cuatro misiles antitanque 


SA.341/342 

Constructor Aérospatiale. 
Malignarte Francia Producs 
do en asociación con Wes- 
tland Hehcopters, Yeovil, 
Gran Bretaña Fabricado 
bajo licencia por Yugoslavia 
(Soko) y Egipto. 

Tipo Helicóptero poliva¬ 
lente. 

Motor (SA.341 y 342L) Un 
turboeje Turbomeca Astazou 
de 592 shp; (SA-324M) un 
Astazou XIVH de 858 shp 

Dimensiones Diámetro 
del rotor principal, 10,5 m. 
longitud del fuselaje, 9.53 m. 
altura. 3,15 m. 

Pesos Vacío (H), 908 kg; 
(L) 975 kg, Máximo (H). 1.800 
kg.¡ G y U) 1.900 kg Carga 
útil (L). 700 kg. 

Prestaciones velocidad 
máxima. 310 km/h,, veloci- 


efectuadas en 1981 con el 
sistema Venus, empleando 
como banco de pruebas un 
SA.365H un misil Hot hizo 
impacto a 2.300 ni. de distan¬ 
cia en un objetivo de 2.3 x 
2,3 m, con total oscuridad. 
El mismo éxito se logró con 


» 

dad máxima de crucero. 264 
knv’h, velocidad ascensiona! 
máxima (L) 510 rn mi ñuto; 


buen tiempo y con lluvia. El 
M con motores TM33 de 840 
shp, puede ir armado tam¬ 
bién con cañones de 20 mm 
Además de Arabia Saudí, 
Irlanda ha pedido 5 SA.365F 
y un cliente desconocido 
otros 5. 


techo practico, 4 300 m., al¬ 
cance con el combustible 
máximo (320 litros), 670 kg.; 
alcance con 500 kg. de carga 
útil, 360 km. 

Aimamento Dos barqui- 

Perfil tres vistas de un SA.341 con 
Astazou IIÍA. 




Hot o 22 lanzadores SNEB de 
cohetes de 68 mm La ma¬ 
queta original de esta ver¬ 
sión incorporaba, en el mo¬ 
rro. un visor noctui no Venus. 
Se trata de un visor termo- 
gráfico (infrarrojos) combina¬ 
do con el visor diurno, lo que 
permite al piloto cambiar de 
forma automática de uno a 
otro Durante unas pruebas 
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Izquierda: Sñ.SSO Dauphin f 
desprovisto de marcas, durante 
pruebas en misiones contra 
formaciones acorazadas. Puede 
ir armado con misiles Hot y 
cánones de 20 mm. 


Bajo estas ¡meas: La Guardia 
Costera de ¡os Estados Unidos 
opera Daphin 2 con la 
designación HH-65A Dolphin. 
Uro de estos aparatos ( 
transformado , se utilizo en la 
película «Trueno 
Azul». 




lias lanzacohetes de 36 mm ; 
dos «Minigur.» o cuatro misi¬ 
les AS. i i. Hot, TOW o dos 
AS. 12, en cada caso con su 
visor de tiro correspondan 
te; Minigun de disparo late- 
ral, ametralladoras, etc. 

Desarrollo El primer vue 
lo tuvo lugar el 7 de abril de 
1967. El de la primera unidad 
producida en serie (modelo 
341) el 6 de agosto de 1971 


Concebido originalmente 
como sustituto de los Alouet- 
te en el Ejército francés, el 
SA.341 Gazelle emplea la 
planta motriz y el sistema de 
transmisión del Alouette III, 
acoplados a ur. nuevo fuse¬ 
laje cerrado de cinco plazas 
y con un nuevo rotor antipar, 
de 13 palas, embutido en la 
estructura de cola. 

El rotor antipar es un mo¬ 


delo tripala rígido, de la casa 
alemana Bolkow. Gran Breta 
na se incorporó al proyecto 
en sus fases finales y el heli¬ 
cóptero se produce en dos 
lineas de producción, una 
en Aérospatiale y otra en 
Westland. Una tercera li¬ 
nea de producción fue esta¬ 
blecida por Soko en Yugos¬ 
lavia y a mediados de los 
ochenta acaba de comenzar 


una de montaje en Egipto. 

Las versiones iniciales 
comprendieron los SA.341 A 
y B (Ejército británico). C 
(Armada británica), D y E 
(Fuerza Aérea británica), F 
(Ejército francés) y H (expor 
tación). La primera de las 
versiones más potentes fue 

Entrenador Gazelle HT.3 de la 
RAF t con base en Shawbury, 
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la SA.342K, en el cual el tur- 
boeje normal Turboméca 
Astazou IIIA, IIIC o IIIN (se¬ 
gún el cliente) de 592 shp 
fue sustituido por un Astazou 
XIVH, Este último motor tie¬ 
ne la misma potencia máxi¬ 
ma que los anteriores, pero 
no se encuentra limitada y 
por ello es capaz de rendir a 
máxima potencia de forma 
continuada, sin restricciones 
a causa de la temperatura o 
la altitud. Lógicamente, con¬ 
sume más. 


Armamento 

El SA.342J tiene motor As¬ 
tazou XIVM, rotor antipar 
mejorada y mayor peso má¬ 
ximo de despegue. Desarro¬ 
llado para la ALAT (Aviación 


Gazelle AH J del Ejercito 
británico t en ejercicios junto con 
carro de asalto Ghieftain Mk.3. 


Ligera del Ejército de Tierra 
francés), el SA.342M porta 
el misil antitanque Hot y el 
visor giroestabihzado, sobre 
el techo, correspondiente. 

El Gazelle puede llevar a 
cabo un amplio número de 
misiones militares. Su arma¬ 
mento comprende de ordi¬ 
nario ametralladoras y misi¬ 
les AS.ll. así como el misil 
Hot de guiado mediante co¬ 
rrección semiautomática de 
la línea de puntería En la 
parte posterior de la cabina 
pueden acomodarse una o 
dos literas y el aparato pue¬ 
de también ir dotado con un 
cabrestrante de rescate. Si 
se emplea como transporte, 
la carga externa máxima, 
colgada de una esclinga, es 
de 700 kg. 


Ada ptacion es 

Con el paso del tiempo, el 
helicóptero ha sido adaptado 


para llevar una gran varie¬ 
dad de armas Egipto ha do¬ 
tado a sus aparatos con cua¬ 
tro misiles antitanque TOW 
La primera unidad montada 
en la Organización Arabe 
de Industrialización empe¬ 
zó sus vuelos a comienzos 
de 1984, 

El Segundo Regimiento fran¬ 
cés de paracaidistas ha dota¬ 
do con un cañón GIAT de 20 
mm. a parte de sus aparatos, 
en tanto que el Ejército bri¬ 
tánico está dotando a su flo¬ 
ta con visores de techo gi- 
roestabihzados Ferranti 
AF532, que permiten la iden¬ 
tificación de objetivos a gran 
distancia. Asimismo, se ha 
dejado espacio en las nuevas 
versiones para poder colo¬ 
car una pantalla de tubos de 
rayos catódicos (CRT), capaz 
de recoger imágenes que 
sean captadas por un futuro 
explorador infrarrojo. Tam¬ 
bién está prevista la incorpo¬ 
ración al Gazelle de un de 
signador láser. 


Usuarios 

El Gazelle ha sido amplia¬ 
mente vendido en el mundo 
árabe (Abu Dhabi, Egipto, 
Irak, Kuwait, Líbano, Libia, 
Marruecos y Siria) y los apa¬ 
ratos iraquíes han debido 
participar, con mucha proba¬ 
bilidad, en la guerra con 
Irán, El modelo participó 
también, por parte británica, 
en la guerra de las Malvinas. 

La experiencia de comba¬ 
te obtenida hasta ahora ha 
mostrado que el pequeño ta¬ 
maño de este helicóptero, 
junto con su gran agilidad y 
configuración redondeada, 
le hace difícil de detectar, 
tanto visualmente como por 
radar (los ángulos rectos son 
los que producen una mayor 
reflexión del radar). Es pro¬ 
bable que en el futuro se in¬ 
corporen sistemas para su¬ 
primir la emisión infrarroja. 
Además de los países cita¬ 
dos hasta ahora, el Gazelle 
ha sido adquirido por Kenia. 




















MEDIOS ACORAZADOS 


SOVIETICOS (y 5) 


El carro soviético de asalto T-72 fue presentado por primera vez 
en público en un desfile militar en noviembre de 1977. Es el tanque 
del cual se han producido más unidades en la Unión Soviética y se 
exporta a todos los países del Pacto de Varsovia. Por el contrario, el 
T-80, de dimensiones similares al T-64, empezó a producirse en 
1981 y sólo es utilizado por la URSS. 

UNION SOVIETICA 

CARRO DE ASALTO T-72 


Pais de origen Unión Soviética. 

Tripulantes 3. 

Armamento Un cañón de ánima lisa 
de 125 mm, una ametralladora paralela 
PKT de 7,62 mm. y una antiaérea, sobre 
la torreta, de 12,7 mm. 

Dimensiones Longitud con el cañón 
hacia adelante, 9,2 m.¡ anchura, 3,6 m.; 
altura, 2.3 m. 

Peso en combate 000 kg. 

Motor Un V 12 sobrealimentado, po 
hcarburante, refrigerado por liquido y 
con una potencia máxima de 780 CV 

Prestaciones Velocidac máxima 60 
km/h, velocidad máxima campo a tra¬ 
vés, 50 km/h.; radio de acción por ca¬ 
rretera, 450 km. pendiente máxima, 60 
por 100; franqueo de obstáculo vertical. 
0,8 m,, franqueo de zanja, 2.7 m.; pro 
fundidad de vadeo. 1,4 m, sin prepara¬ 
ción y 5,5 con schnorkel. 


Historial Entró en servicio a media¬ 
dos de los años setenta y es utilizado 
por los países del Pacto de Varsovia, 
Argelia, Cuba. India, Libia y Siria 

En noviembre de 1977, durante el 
desfile conmemorativo del LX amversa 
no de la revolución, los soviéticos pre¬ 
sentaren por vez primera en público 
este carro de asalto, que ha sido el pro¬ 
ducido en mayor número por la URSS 
durante los últimos diez años y que. al 
igual que el T-64 y el T-80 Umita sus 
tripulantes a tres, gracias que el cañón 
de 125 mm de que dispone cuenta con 
cargador automático, 

Aunque el cañón, de ánima lisa, sea 
el mismo que en los otros dos tanques 
citados, el T-27 nene numerosas dife¬ 
rencias con su antecesor el T-64 que 
empiezan por el motor El del T-27 es 


un derivado del V-12 que utiliza el T-62 
y al igual que éste dispone de un gene 
rador de humo integrado en el motor 
mientras que el T-64 utiliza lanzabotes 
de humo. 

La circunstancia de que el T-72 haya 
sido exhibido frecuentemente en públi 
co —incluso a una delegación militar 
francesa a finales de los años setenta—, 
que se haya exportado en gran canti¬ 
dad (se fabrica bajo licencia en Che 
coslovaquia. Polonia y la India) y su 
producción en 1985 se aproxima a las 
25.000 unidades, justo lo contrario de lo 
sucedido con el T-64 ha permitido de 
ducir a muchos observadores de! mun 
do libre que este último resultó un fra¬ 
caso. lo que obligó a su rápida sustitu¬ 
ción Esta opinión, sm embargo, no es 
unánime. Otros apuntan que el T-64 se 
distingue por una concepción más 
avanzada, que enlaza directamente con 
el T-80 y que por ello los soviéticos han 
sido más cuidadosos a la hora de mos 
trarlo en público o proceder a su ex 
portación Tradicionalmente ios soviéti 


El T-72 ha mido mostrado —amigue solo 
externamente — a comisiones extranjeras y sos 
exportaciones son numerosas; casi todos los 
países del Pacto de Varsovia disponen de un 
pequeño numero y también ha sido vendido a 
otros pames de Oriente Medio y a la India * 
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USSR Main Battía Tanka 

T-54/55 T-62 T 64 T72 T 80 



WEIGHT (MTJ 

36 

37 

35 

41 

42 

SPEED IKM/HR) 

50 

50 

SO 

60 

60 

MAIN ARMAMENT 

100 mm 

115-mm 

125-mm 

125 mm 

125-mm 

MUZZLE VELOClTV 

1.400 

1,600 

1,750 

1,750 

1,750 


(MPS) 


Este dibujo norteamericano muestra ¡as 
principales características y perfiles de ¡os 
carros de asalto actualmente en servicio con 
¡a URSS. 


eos sólo exportan —incluidos los satéh 
tes del Pacto de Varsovia — material 
militar de segunda categoría, raramen¬ 
te de primera, lo que constituye otra de 
las importantes diferencias que existen 
entre el Pacto y la Alianza Atlántica. 
Los demás paises del Pacto carecen de 
tecnología militar de punta. 

El sector de puntería en elevación 
del armamento principal y los tipos de 
munición son los mismos que los del T- 
64. También coinciden los datos de las 
ametralladoras, salvo en que la DShK 
de 12,7 rain es accionada directamente 
por el jefe del vehículo, en lugar de a 
distancia, lo que eleva la cadencia de 
tiro práctica a 200 disparos por minuto, 
en lugar de 100. 

Son iguales, asimismo, tos datos de la 
transmisión, protección ABO y de sus 
pensión En lo que se refiere al tren de 
rodaje el T-72 cuenta con tres rodillos 
de vuelta —cuatro en el T-64 y la ca 
dena se compone de pesadores senci¬ 
dos de acero sin revestimiento, como el 
T-62 mientras que el T-64 utiliza pasa 
dores dobles de acero articulados. 

La reserva de combustible es de mil 
litros y el conductor y tirador disponen 
de sistemas de anteojos de vanos au¬ 
mentos, tanto de uso diurno como noc 
turno. El telémetro, originalmente ópti 
co, fue sustituido luego por uno láser. 
Se supone que el cañón se encuentra 
estabilizado para poder disparar en 
movimiento. 

El sistema de carga automática es 
distinto del empleado por los T-64 Es¬ 
te último almacena los 40 proyectiles 
de 125 mm. verticalmente, al lado de 
ios saquetes que contienen las cargas 
de proyección. Ambos deben ser bas¬ 
culados para poder atacarse en el inte¬ 
rior del cañón. 


El T-72. en cambio, dispone en la to- 
rreta de un plato giratorio con cuarenta 
cajas, que contienen saquete y proyec¬ 
til Un ordenador nene almacenada en 
su memoria la situación de los disparos 
según su tipo (subealibrados, rompedo 
res o carga hueca) y selecciona la caja 
más adecuada, que se coloca bajo el 
mecanismo de carga mediante el giro 
del plato El tubo del cañón se inclina 
entonces 4 y la caja es levantada de 
modo que el proyectil toque la parte 
posterior de la culata; un brazo oscilan¬ 
te introduce entonces el proyectil en la 
recámara y hace luego lo mismo con el 
saquete. 

No se conocen con exactitud los da 
tos de la coraza, aunque según una esti¬ 
mación occidental puede ser de 80 
mm. en la parte frontal del casco y de 60 
mm. en la torreta A los lados, cubrien¬ 
do la parte posterior del tren de rodaje, 
se encuentran unas planchas que giran 
mediante una bisagra, destinadas a 
proteger al T-72 de ataques con 
proyectiles de carga hueca Este explo¬ 
sivo es el utilizado normalmente por los 
misiles antitanque La idea consiste en 
que el proyectil o cabeza explosiva de¬ 
tone al hacer impacto contra esta plan¬ 
cha, con lo cual el chorro de gases can¬ 
dentes no bastaría para perforar el cas¬ 
co al dispararse su efecto después de 
haber atravesado la plancha. 


Un carro de asalto 
preocupante, pero no invencible 

La aparición del T-72 produjo en la 
OTAN una seria preocupación Se afir 
mó que su blindaje no podía ser atra¬ 
vesado por la munición antitanque dis¬ 
ponible, ni por los proyectiles de ca¬ 
ñón m por los misiles. No es fácil deter¬ 
minar si aquellas noticias alarmantes te¬ 
nían fundamento o si formaban parte de 
una táctica relativamente frecuente del 


mando militar de la Alianza, que tiende 
a sobrevalorar la amenaza representa 
da por los nuevos sistemas de armas 
soviéticos, tanto para curarse en salud 
como para presionar en favor de una 
mayor partida presupuestaria. 

Lo que es cierto es que se desarro¬ 
llaron municiones antitanque más po¬ 
tentes —el caso más significativo ha si 
do el del misil TOW del que se han 
puesto en servicio las versiones TOW 
Mejorado y TOW 2 y los nuevos ca 
rros de asalto tienen un blindaje mucho 
más resistente que el de la generación 
anterior. 

Sin embargo, la participación en 
combate del T-72, al ser utilizado por 
los sinos contra los israelíes en el con 
flicto del Líbano de junio-julio de 1982. 
no confirmó las temibles expectativas 
suscitadas por el tanque soviético. Los 
Merkava israelíes. armados con el ve¬ 
terano cañón de 105/51, se impusieron 
a los T-72. cuya coraza no se reveló co 
mo especialmente resistente. Los israe 
lies utilizaron la magnífica munición 
perforante desarrollada por ellos y, por 
supuesto, la instrucción militar israelí 
resulta por término medio muy superior 
a la de cualquiera de sus vecinos, pero 
en cualquier caso se demostró que el 
carro de asalto soviético está lejos de 
ser considerado invencible. Las fuerzas 
armadas israelíes fracasaron, no obs¬ 
tante. en hacerse con algún ejemplar 
del T-22 Los sinos se empeñaron con 
gran determinación en proteger los 
vehículos dañados, en algún caso pro¬ 
tegiéndolos con un campo de minas, y 
consiguieron evitar que alguna unidad 
fuese a parar a Israel, donde el T-72 
habria sido examinado 

Igual puede decirse de su velocidad. 
Al comienzo se citaron cifras fantásti¬ 
cas 100 km/h,. más tarde se redujo a 
80 knyh la velocidad supuesta de este 
carro de asalto, y en 1984 el dato facili¬ 
tado por el Pentágono la fija en 
60 km/h. 
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UNION SOVIETICA 


CARRO DE ASALTO T-80 


País de origen Unión Soviética 

Tripulantes 3. 

Armamento Un cañón de ánima lisa 
de 125 mm . una ametralladora paralela 
PKT de 7.62 mm., una ametralladora 
antiaérea, sobre la torreta, de 12 7 mm. 
y cuatro lanzabotes de humo 

Dimensiones Similares a los T-64 

Peso en combate 42 000 kg 

Motor Un diesel de 750 CV. Se pre 
sume que el mismo o similar al del 
T-64. 

Prestaciones Velocidad máxima, 60 
km/h.; alcance. 450 km.: superación de 
obstáculos y pendientes, similares a las 
cifras del T-64. 

Historial La producción en serte 
comenzó en 1981. Sólo es utilizado, en 
1985, por la URSS. 

Este vehículo es. cuando se escribe 
esta obra, el más moderno de los ca¬ 
rros de asalto soviéticos No se cono¬ 
cen muchos datos sobre él Los soviéti¬ 
cos todavía no lo han presentado en 
público y no se tuvo ninguna foto dispc 
ni ble hasta que el Departamento de 
Defensa de los Estados Unidos publico 
una en blanco y negro en la edición de 
abril de 1983 de sus informes periódi¬ 
cos «Soviet Milñary Power» (en concre¬ 
to, el segundo de ellos), Luego no vol¬ 
vió a haber más ilustraciones hasta la 
'ercera edición de ese mismo informe, 
en abril de 1984, que incluyó nuevas fo¬ 
tografías, una de ellas en color 

De lo que se sabe, parece haber 
consenso en que el T-80 —nombre 
adjudicado en el Pentágono, aunque 
luego por parte soviética se ha emplea 
do oficiosamente la designación T-74 
se deriva del T-64 Hubo una versión 
mejorada en este último, el T-64A y 
'uego el desarrollo posterior fue ya el 
T-80 mientras que el T-72 tenía arma¬ 
mento y casco similares a les del T-64 
oero el motor del T-62 

A. 

Las principales mejoras introducidas 
por el T-80 se refieren a su armamento 
y coraza. El cañón de 125 mm,. de ám- 


Cuando se escribe esta abra, las únicas 
fotografías disponibles del T-80 son las 
facilitadas por el Departamento de Defensa de 
¡os Estados Unidos, publicadas en los informes 
anuales «Soviet Military Power*. Tras un 
dibujo distribuido en la primera edición de 
estos informes, en octubre de 1981 , ¡a primera 
fotografía se pubJico en la segunda edición 
—abril de 1983 —. Esta foto es la u nica de que 
hasta ahora se dispone en color y corresponde 
a la tercera edición del informe citado, de 
fecha abril de 1984. 


ma Usa, puede disparar, además de los 
tres lijaos de municiones citados hasta 
ahora, un nuevo tipo de mayor poder 
de perforación Se trata de un proyectil 


HV-APFSDS («High Velocity Armour 
Piercmg Fin Stabihzed Discarding Sab 
bot»). es decir, perforante subcahbra 
do, estabilizado por aletas, de núcleo 
duro E! núcleo no es de carburo de 
tungsteno, como en la Segunda Guerra 
Mundial, sino de uranio empobrecido 
Esta fórmula había sido ya utilizada an¬ 
teriormente por ejemplo en la mum 
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ción perforante que dispara el cañón 
GAU-8 de 30 mm, de! avión táctico 
norteamericano A-10 Thunderbolt II 

pero no se conocía en cañones de tan¬ 
que. A pesar de la denominación en 
lengua inglesa de estos proyectiles de 
núcleo duro - «high velocity»—, según 
las estimaciones occidentales de velo 
cidad inicial de esta munición no es su¬ 
perior a la del tipo APFSDS utilizada 
anteriormente, debido a que se trataba 
ya de un proyectil subcalibrado, carac¬ 
terística que produce por sí misma un 
mayor aumento de velocidad inicial 
que la producida por el efecto de nú¬ 
cleo duro El Pentágono adjudica a la 
munición del T-80 la misma velocidad 
inicial que la APFSDS del T-64 y el T- 
72 1.750 m/s, El mayor poder de perfo¬ 
ración se consigue gracias a la mayor 
densidad y resistencia a la compre¬ 
sión del uranio respecto del material 
—presumiblemente acero— anterior¬ 
mente utilizado, 

Por lo que se refiere a ía coraza, la 
mejora está claramente reflejada en el 
aumento del peso del vehículo, que es 
de unas seis toneladas respecto al T- 
64 A comienzos de esta década se 
adjudicó al T-80. por pane de publica 
ciones de la solvencia de la «Revista In 
ternacional de Defensa», un peso en 
combate de 48,5 toneladas. Sin embar¬ 
go, a partir de 1983 el Pentágono, sede 
del Departamento de Defensa de los 


Estados Unidos, ha indicado como peso 
del T-80 la cifra de 42 toneladas 

La diferencia puede deberse a que. 
en la primera fecha citada, se afirmó 
que el T-80 era un T-64 con una nueva 
torreta a base de coraza tipo «Chob- 
ham», como la que utilizan el Leopard 
II alemán, e! M-l norteamericano y el 
Challenger británico. La primera edi¬ 
ción de «Soviet Military Power», en oc¬ 
tubre de 1981, publicó un dibujo del T- 
80 en el que la torreta se caracterizaba 
per sus líneas rectas, como es caracte¬ 
rístico del modelo de blindaje reseña¬ 
do. Dos meses más tarde, precisamen¬ 
te en su número 100, la prestigiosa re¬ 
vista suiza citada avanzaba el dato de 
las 48,5 toneladas de peso. En ¡983. sin 
embargo, las primeras fotografías dis* 
jomóles del T-80 permitieron apreciar 
que la torreta era de formas redondea 
das. probablemente realizada median¬ 
te coraza compuesta, pero no tiene las 
características del blindaje «Chob- 
ham», de origen británico. A partir de 
entonces el peso ha sido fijado por ei 
Pentágono en 42 toneladas, sólo una 
más que el T-72 Con todo, es el cano 
de asalto soviético más pesado desde 
la serie José Stalin-T-10 de los años 40 
y primeros 50. 

Entre las mejoras confirmadas cabe 
añadir que el cañón está completamen¬ 
te estabilizado, lo que le permite dispa 
rar en movimiento (hasta hace unos 


años los tanques debían pararse si que¬ 
rían afinar su puntería). El sistema de 
dirección uro cuenta con telémetro lá¬ 
ser, como en los más modernos T-72 

No hay datos definitivos, sin embar¬ 
go, sobre la suspensión, que según al¬ 
gunas fuentes es de tipo hidroneumáti- 
co, lo que permite regular la distancie 
al suelo. Este mecanismo fue ya proba 
do en el fallido proyecto germano- 
norteamericano MBT-70 y lo emplea ei 
carro de asalto japonés Tipo 74 entre 
otros Otras mejoras se refieren a la 
protección ABO 

La suspensión es a base de barras 
de torsión, con seis ruedas dobles de 
apoyo y rodillos de vuelta 

Según el Pentágono, en 1984 la mitad 
de los tanques soviéticos desplegados 
en Europa Oriental pertenecían ya a 
los nuevos modelos T-64, T-72 y T-80 
El número de estos últimos puestos er. 
servicio en Alemania se calculaba por 
la misma fuente en 1.400 

La producción soviética era calcula¬ 
da en 2.700 tanques y otros 4 500 vehí¬ 
culos acorazados durante 1983. un 1C 
por 100 más que en 1982. La tendencia 
apunta a que a finales de los años 80 
los T-72 y T-80 constituirán la mayor 
pane de la fuerza soviética de carros 
de asalto, cinco veces superior a la ñor 
teamencana 

Otra de las fotografías disponibles del T-80. 










MEDIOS ACORAZADOS DE 

SUECIA Y SUIZA (1) 


Entre los medios acorazados suecos proyectados en la década 
de los sesenta destacan el Blindado de Orugas Panserbandvagn 
Pbv.302, concebido como transporte de tropas en el que viajan dos 
miembros de la tripulación y 10 soldados protegidos, por el blin¬ 
daje, de los disparos de armas de pequeño calibre. Es un tanque 
totalmente anfibio. El Bandkannon 1A de 155 mm. es un cañón auto¬ 
propulsado, uno de los más pesados que se utilizan en el mundo, 
que lleva además una ametralladora antiaérea de 7,62 mm. 

Por su parte, el carro de asalto Stridvagn «S» 103 es el de diseño 
más raro y controvertido. Entró en servicio en el ejército sueco y 
todavía continúa en él. Ha sido probado por Estados Unidos y Gran 
Bretaña. Sin embargo, ninguno de los dos países se ha decidido a 
fabricarlo. Está dotado de una pala empujadora que se utiliza para 
la limpieza de obstáculos y la excavación de posiciones de fuego. 

Más modernos son los blindados tanque ligero Infante nka non - 
vagn 91 y el carro de asalto Pz 68. 

SUECIA 

CAÑON AUTO PROPULSADO 
BANDKANON 1A DE 15S mm. 


Tripulación 5 hombres. 

Annamento Un cañón de 155 mm y 
una ametralladora antiaérea de 
7,62 mm. 

Coraza 20 mm. máxima. 

Dimensiones: Longitud (total). 11 m.; 
longitud (del casco): 6,55 m.¡ anchura 
3,37 m.; altura (con ía ametralladora an 
tiaérea): 3,85 m. 

Peso: En combate: 53.000 kg. 

Presión sobre el suelo 0,85 kg/<n 

Motor Un Rolls Royce K 60 diesel de 
240 HP a 3.750 r.p.m. y una turbina de 
gas Boemg modelo 502/10MA de 
300 HP a 38.000 r.p.m. 

Prestaciones: Velocidad en carrete- 
ra; 28 km/h.; autonomía: 230 km.; fran¬ 
queo de obstáculo vertical: 0.95 m.; 
franqueo de zanjas: 2 m.; pendientes 
60 por 100. 

Historial: Entró en servicio en el 
ejército sueco en 1966. Se dejó de fa 
bricar en 1968. Continúa en servicio. 

El Bandkanon 1A o VK-155 como 

también se le conoce, es una de las 

Vista lateral del Bandkanon JA de 15$ mm. que 
puede disparar su deposito completo de 14 
proyectiles en 60 segundos a una distancia 
máxima de 2L400 m, 


piezas autopropulsadas más pesadas 
que se utilizan en el mundo. El prototi¬ 
po fue construido por la Compañía Bo- 
fors en 1960, pero su producción no lle¬ 
gó a ser numerosa y sólo duró dos 


años. El VK-155 comparte muchas pie¬ 
zas de su chasis con el tanque S, como 
por ejemplo, su grupo motor, igualmen 
te diseñado y construido por Bofors. El 
conductor se sienta en la parte delante¬ 
ra del casco, mientras que los otros 
cuatro miembros de la tripulación (jefe, 
apuntador, operador de radio, carga¬ 
dor y artillero antiaéreo), se sientan en 
la gran torreta, en la zona posterior. El 
cañón de 155 mm. tiene un sector ver¬ 
tical de entre + 40° y — 3°; el sector ho¬ 
rizontal es de sólo 30 o -15^ a cada lado. 
Los mecanismos de elevación y giro en 
el sector horizontal funcionan por ser- 
vosistema, aunque existen controles 
manuales para caso de emergencia 
La alimentación del cañón se realiza 
por medio de un depósito que contiene 
14 disparos en dos niveles de siete ca¬ 
da uno, lo que permite que la pieza 
tenga una elevada velocidad de tiro (el 
depósito completo en un minuto). Una 
vez vaciado éste, un camión provee y 
coloca otro lleno en su lugar, operación 
en la que se tarda unos dos minutos El 
alcance máximo con proyectil rompe¬ 
dor es de 21.400 m. Tan pronto como la 
pieza ha realizado el número de dispa¬ 
ros necesario, normalmente cambia de 
posición para evitar que el enemigo 
pueda situarla y batirla. La ametrallado¬ 
ra de 7,62 mm situada sobre el lado iz 
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SUECIA 

CARRO DE ASALTO 
STRIDVAGN (S) 103 


Vista de un Bandkaiton Iñ de i 55 mm, 
mostrando el desacostumbrado sistema de 
recarga automática del cañón y un deposito de 
14 proyectiles. 

quierdo de la tórrela puede ser utiliza 
da tanto contra objetivos terrestres co¬ 
mo aéreos, 

El chasis lleva seis ruedas de apoyo 
con la motriz en la parte delantera La 
suspensión de tipo hidroneumático 
queda bloqueada al hacer fuego para 
proporcionar mayor estabilidad duran 
te el tiro. Aunque es una pieza única, ei 
VK-155 tiene unos cuantos inconve¬ 
nientes. Es muy pesado, y bastante len¬ 
to y difícil de mover por ciertos puen 
tes y carreteras. No se puede cambiar 
con rapidez el tipo de munición. Por 
ejemplo, un observador avanzado pue 
de solicitar cinco disparos con proyec 
tií rompedor sobre un objetivo, seguido 
de varios fumígenos. A menos que en 
el depósito existan proyectiles fumíge¬ 
nos en ese instante no se podrá aten¬ 
der la petición, Más aun, a diferencia 
de otros vehículos de combate suecos 
como el tanque S el transporte de tro 
pas Pbv.302 y el tanque destructor 
Ikv 91, el VK-155 no es anfibio. 

Suecia no va a fabricar ninguna otra 
pieza de este íijx>; en su lugar se ha 
proyectado una nueva pieza remolca¬ 
da, el FHI7 de 155 mm. que ya está 
produciendo la Bofors. 


Tripulación 3 hombres. 

Armamento Un cañón de 155 mm 
una ametralladora de 7,62 mm sobre 
la cúpula del jefe, dos más del mismo 
calibre sobre la parte superior del cas¬ 
co; ocho tubos lan2ahumos. 

Coraza Clasificada 

Dimensiones Longitud (incluyendo 
el armamento) 8,90 m,; longitud (del 
casco) 7 ra.; altura (total). 2.50 m ; an¬ 
chura 3,40 m. 

Peso En combate: 39.000 kg. 

Presión sobre el suelo 0,9 kg/cm't 

Motor Rolls Royce K 60. pohcarbu- 
rante, de 243 HP a 3.650 r.p.m.. turbina 
de gas Boeing 553 de 490 HP a 
38.000 r.p.m. 

Prestaciones Velocidad máxima en 
carretera 50 rnyh; velocidad en el 
agua 6 km/h,; autonomía 390 km.; 
franqueo de obstáculo vertical: 0,9 ni, 
franqueo de zanja 2,3 m., pendientes 
60 por 100. 

Historial Entró en servicio en el 
ejército sueco en 1966 y sigue en él. 

De todos los tanques que hoy en día 


se hallan en servicio, quizá sea el «S» el 
más raro y controvertido Su diseño da 
ta de los años cincuenta y se basa en 
una idea original de Sven Berge, del 
Departamento de Material del Ejército 
Sueco. El tanque fundamental de este 
ejército en la década de los sesenta te 
nía que haber sido llamado KPV, arma 
do con un cañón de ánima lisa de 
150 mm La casa Landsverk terminó 
dos prototipos de este tanque, pero 
nunca se le llegó a colocar ni la torreta 
ni el armamento. Estos y un cierto nú¬ 
mero de otros tipos, incluidos un Sher- 
man y un cañón de asalto Ikv-103 se 
utilizaron luego para poner a prueba el 
concepto básico del carro «S». 

En 1958, la casa Bofors consiguió un 
contrato para llevar a cabo el desarro¬ 
llo completo del programa, se termina¬ 
ron dos prototipos en 1961, Estaban mo¬ 
vidos. respectivamente, por un motor 
de turbina de gas, y por uno de gasoli¬ 
na de ocho cilindros. Además del ca¬ 
ñón de 105 mm. tenían cinco ametralla¬ 
doras de 7,62 mm. una sobre la cúpula 
del jefe y dos en una caja a cada lado 
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Las armas de Hoy 



del casco apuntando hacia delante. La 
suspensión también era distinta de la 
de los modelos posteriores. Fueron se 
guidos por una tanda de 10 carros de 
modelo previo a la producción en se 
ríe. Las primeras unidades se termina¬ 
ron en 1966, construyéndose un total de 
300, la última de las cuales salló en 
1971. 

El otro carro de asalto del ejército 
sueco es el Centurión del que posee 
350 en servicio, que tendrán que ser 
reconstruidos en un futuro próximo. Ei 
carro S (o para llamarlo más correcta 
mente el Stridsvagn 103) tiene una tn 
pulación de tres hombres (jefe, con 
ductor-artillero y operador de radio). El 
conductor se sienta a la izquierda, con 
el operador de radio a su espalda, mi 
rando hacia atrás. El jefe está situado a 
la derecha El operador de radio pue 
de conducir el carro hacia atrás, si fue 
se necesario, y el jefe tiene a su vez un 
acelerador y un freno de pie. 

El tanque está armado con un cañón 
rayado de 105 mm. fijo al casco en vez 
de instalado en una torreta, como en los 
tanques convencionales. Esto ha permi¬ 
tido reducir la altura del tanque y ade 
más la utilización de un cargador auto 
mático. El cañón de 105 mm es una 
versión alargada det famoso británico 
de la serie L7 y está fabricado en Sue¬ 
cia. La alimentación se realiza por un 

En esta fotografía se ve claramente la pala 
empujadora de debajo de ¡a parte frontal del 
casco. $e abate y fija en su posición antes de 
utilizarla para la limpieza de obstáculos o la 
excavación de posiciones de fuego . 


deposito que contiene 50 disparos de 
los siguientes tipos con proyectil perfo¬ 
rante de capacete, rompedor con falsa 
ojiva, fumígeno y rompedor La expul¬ 
sión de la vaina se realiza a través de 
una escotilla existente en la parte trase¬ 
ra del casco. Puede efectuar de 10 a 15 
disparos por minuto. 

Algunos prototipos estuvieron dota¬ 
dos de una ametralladora de 12.7 mm. 
con fines telemétricos, aunque los mo¬ 
delos de sene llevan un telémetro ópti¬ 


Un Strv. Bs en apoyo de la Infantería. El 
armamento principal que se carga 
automáticamente a partir de un deposito de 50 
disparos , es !a raríación sueca de tubo mas 
largo del cañón Jbjrií anico de 105 mm. Las 
vainas son expulsa das a ufom a ricamente en la 
parte posterior del casco* 

co y actualmente está en vias de desa¬ 
rrollo uno lasser Tiene dos ametralla 
doras de 7.62 mm en una caja a la iz¬ 
quierda del casco, para hacer fuego 
hacia delante, y otra del mismo calibre 
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Tanque del primer modelo S sin pantalla 
de flotación avanza junto a una sección de 
tanques Pbv 302 , Estos modelos tienen una 
ametralladora telemétrica de 12,7 mm. 
a la derecha del casco . En ¡as unidades 
producidas en serie el telémetro óptico 
ha sido sustituido por un equipo lasser. 

sobre la cúpula del jefe. Esta última 
puede ser apuntada y disparada desde 
el interior del vehículo. Transporta 
unos 2.750 cartuchos de 7,62 mm. Tam¬ 
bién lleva ocho tubos ianzahumos y a 
algunas unidades se les dotó de lanza¬ 
dores de bengalas Bofors Lyran para el 
combate nocturno. 

La suspensión es del tipo hidroneu- 
mático y el tren de rodaje cuenta con 
cuatro ruedas de apoyo (las mismas del 
carro Centurión), la motriz delante, la 
tensora detrás y dos rodillos de retor¬ 
no. La puntería en elevación es realiza¬ 
da por el conductor, que puede ajustar 
la suspensión de la pieza que se eleva 
entre -f 12° y — 10°; la puntería en di¬ 
rección se efectúa por el procedimien¬ 
to de hacer girar el tanque sobre sus 
orugas. Para hacer fuego se bloquea la 
suspensión con el fin de buscar más es¬ 
tabilidad. 

Otra característica poco común de 
este tanque consiste en su grupo motor, 
situado en la parte frontal del casco 
Consta de dos motores, uno diesel y 
otro de turbina de gas. El primero es 
un Rolls Royce K 60 que también se co 
loca en el transpone de tropas FC432 
y en la pieza autopropulsada FV433 
Abbot ambos del Remo Unido, míen 
tras que la turbina de gas es de diseño 
americano, aunque fabricada en Bélgi¬ 
ca por FN En condiciones normales, se 
utiliza el diesel, pero en combate o cru 
zando terrenos accidentados también 
se emplea la turbina. 

Los primeros modelos de serie del 


tanque S (que se denominaron 
Strv. 103 AS) no estaban provistos de 
pantallas de flotación, que sin embargo, 
son de dotación en el Strv.l03Bs, y que 
igualmente se montaron con posteriori¬ 
dad en los tanques anteriores. Esta 
pantalla se lleva plegada alrededor del 
borde superior del casco y hacen falta 
unos 15 minutos para elevarla. En Sue¬ 
cia hay muchos lagos y ríos demasiado 
profundos para su vadeo con shnor- 
kel. de ahí que haya que utilizar la pan¬ 
talla de ñotación. Al flotar en el agua el 
carro es impulsado por sus propias oru¬ 
gas. Lleva rayos infrarrojos para la con¬ 
ducción, pero no para la exploración. 
En la parte delantera hay una hoja ern 
pujadora para la preparación del asen 
tamiento. 

Comparada con la de otros tanques 
su silueta es muy baja y muy adecuada 
a la inclinación de su cubierta delante¬ 
ra, lo que le proporciona un máximo de 
protección. 

Ha sido probado por varios países, 
entre ellos Estados Unidos y Gran Bre 
taña pero ninguno se ha decidido a 


producu un modelo parecido. No tiene 
ninguna variante, pero algunos de sus 
componentes se usan en la pieza auto¬ 
propulsada VK15S construida por Bo¬ 
fors hace unos años, así como en la mis¬ 
ma marca y sistema de 40 mm. antiaé 
rea, cuyo sistema se paró hace años. 

Abajo: Vista delantera de un tanque Bofors S 
en el que se ve claramente el canon de 
105 mm . fijo a la parte frontal del casco. 

Bajo estas lineas; Un tanque S 
camuflado en maniobras i £7 tanque S 
entro en servicio justo diez anos 
después de ser proyectado , 


a 
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La guerra electrónica 


EL COMBATE TERRESTRE (5) 


La organización de ios sistemas de reconocimiento terrestre tie¬ 
ne numerosos puntos de coincidencia entre los ejércitos de la 
OTAN y del Pacto de Varsovia. Existen, sin embargo, sensibles di¬ 
ferencias en lo que se refiere a la doctrina de empleo. Por parte de 
la Alianza Atlántica existe actualmente una mayor confianza en la 
incorporación de nueva tecnología, mientras que e] Pacto de Varso 
via pone todavía un gran acento en las clásicas patrullas dotadas de 
gran movilidad. 


Además de los informes normales 
efectuados por las tropas combatientes, 
odos los ejércitos modernos disponen 
de unidades específicas de reconocí 
miento. Existen, sin embargo, diferen¬ 
cias de doctrina respecto al empleo de 
•ales unidades entre el Pacto de Varso- 
via y la OTAN El Ejército soviético po- 
ne el acento básico en unidades de re¬ 
conocimiento terrestres. Estas unida¬ 
des, al contrario de lo que ocurre en 
cus adversarios de la Alianza Atlántica, 
se limitan fundamentalmente al recono¬ 
cimiento, sin actuar como fuerzas de 
cobertura y en misión de seguridad, 

Derecha: Los vehículos de control remoto o 
de vuelo prefijado de la firma 
norteamericana Teledyne-Ryan —líder 
mundial en estos ingenios — se emplean 
par a fotonreconocimiento, inteligencia 
electrónica y de transmisiones , 
c ontramedidas electrónicas activas y 
pasivas , designación láser , radares de 
exploración lateral y exploración infrarroja 

Bajo estas lineas: Unos 200 OY-1D Mohwk 
permanecen en servicio con el Ejercito 
norteamericano a mediados de los anos 
ochenta. La barquilla de gran longitud 
/ i ruada bajo el fuselaje contiene un radar 
de exploración lateral APS-94* 

Abajo, derecha: ñ pesar de todos los 
perfeccionamientos tecnológicos t el simple 
combatiente dotado con unos prismáticos 
todavía desempeña un papel vital. 


Tal diferencia se refleja tamo en la 
táctica como en el equipo. Las unida 
des de la OTAN tienden a ir armadas y 
ser capaces de combatir por sí solas, 
mientras que las soviéticas han sido 
concebidas para la velocidad, la movili¬ 
dad y el ocultarmento 
Las modernas fuerzas militares cuen- 

’*v, 42 . 


tan con un cierto número de tipos de 
unidades organizadas y entrenadas pa 
ra llevar a cabo el reconocimiento. Las 
fuerzas de la OTAN, por ejemplo, tie¬ 
nen a nivel cuerpo de Ejército de un 
regimiento de caballería acorazada, 
empleado en ia misión tradicional de la 
caballería de reconocimiento y segun¬ 
dad, Equipado con tanques ligeros de 
gran movilidad, transportes acorazados 
de tropas y otros vehículos ligeros de 
exploración, tales elementos son las 
fuerzas de reconocimiento orgánicas y 
convencionales del mando del cuerpo. 
Cuando la unidad cuenta con aerona¬ 
ves —tanto aviones corno helicópteros— 
el mando dispone de una significati¬ 
va capacidad de reconocimiento aero- 
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terrestre. Algunas fuerzas de la OTAN, 
como las españolas, emplean también 
motocicletas en sus unidades de reco 
nocirmento. Unidades similares, ñor 
malmente del tamaño de un batallón, 
se consideran orgánicas en el seno 
de las divisiones. 

Al comparar los elementos orgánicos 
de reconocimiento a disposición de los 
jefes militares de la OTAN con aquellos 
con que cuentan los ejércitos del Pacto 
de Varsovia. puede fácilmente con 
cluirse que el concepto soviético de re¬ 


conocimiento es relativamente sencillo; 
pone poco acento en el radar y los de¬ 
más tipos de sensores y más en la ob¬ 
servación visual directa. El Pacto de 
Varsovia tiene más confianza en las pa 
trullas efectuadas por pequeñas unida¬ 
des. Los soviéticos continúan utilizando 
en sus unidades de reconocimiento el 
veterano tanque ligero anfibio PT-76 
(22 por división), aunque ya ha empe¬ 
zado a ser sustituido por el nuevo ve¬ 
hículo acorazado de oruga BMP-R. Las 
fuerzas soviéticas utilizan asimismo los 


transportes acorazados BRDM-2 (rué 
das), BTR-50 (oruga) y BTR-60 rue¬ 
das). junto con los vehículos ligeros tipc 
«jeep» UAZ-469 o el modelo más an¬ 
tiguo GAZ-69, así como motocicletas 

En las fuerzas de la OTAN, las divi¬ 
siones cuentan con compañías de reco¬ 
nocimiento profundo en el seno de sus 
batallones de reconocimiento, mientras 
que a nivel cuerpo de Ejército existen 
unidades especiales para esa misma 
misión, 

Entre los distintos países, sin embar 


EFECTIVOS DE RECONOCIMIENTO DEL EJERCITO SOVIETICO 

UNIDAD EQUIPO ORGANIZACION DESPLIEGUE 

RECONOCIMIENTO MOTORIZADO 


Batallón de reconocí 
miento de la división. 


Compañía de reconocí 
miento del regimiento 
(una por rgto.L 


Unidades acorazadas y 
mecanizadas. 


7 PT-76/BMP. 19 
BRDM/BRDM-2. 4 
BRDM (reconocimiento 
ABQ). unas 30 motoci¬ 
cletas. 


3 PT-76, 5 

BRDM/BRDM-2. 3 
BRDM (ABQ), 9 moto¬ 
cicletas. un radar de vi¬ 
gilancia portátil. 


Tanques, vehículos de 
combate de infantería, 
morteros. 


El tamaño de los gru¬ 
pos de reconocimiento 
se corresponde normal¬ 
mente con el de una 
sección reforzada, divi 
dida en 2-3 patrullas de 
1-3 vehículos cada una. 


Una compañía de reco¬ 
nocimiento regimental 
puede formar de 1 a 3 
de tales grupos y un 
batallón de reconocí 
miento divisionario, de 
5 a 10. 


Los destacamentos de 
reconocimiento pueden 
consistir en una compa¬ 
ñía o batallón acoraza 
do o mecanizado. Pue¬ 
den ir acompañados de 
artillería 


Grupos de reconoci¬ 
miento como los ante¬ 
riores, basados en sec¬ 
ciones acorazadas o 
mecanizadas (conoci¬ 
das también como pa-' 
trullas independientes 
de reconocimiento). 

Patrullas de reconoci¬ 
miento de combate ta¬ 
maño sección o pelo¬ 
tón (tanques). 


Cada grupo se desplie¬ 
ga en un frente de 3 
km. Los vehículos se 
mueven a gran veloci¬ 
dad y con distancias de 
separación de 1,5 km., 
deteniéndose a cubier¬ 
to para observar. Se cu¬ 
bren con sus armas 
unos a otros. 

Patrullas destacadas 
pueden operar hasta a 
10 km. del núcleo prin¬ 
cipal del grupo de reco¬ 
nocimiento. Cada uno 
de estos grupos corres¬ 
ponde a un objetivo o 
dirección de avance. 

A un destacamento de 
reconocimiento se le 
asigna de ordinario el 
reconocimiento de 
combate en un deter¬ 
minado sector. Consis¬ 
ten en un batallón a ni¬ 
vel división y una com¬ 
pañía a nivel regimien¬ 
to. 


Formadas para recono¬ 
cimiento local y seguri¬ 
dad de marcha, por los 
batallones acorazados y 
mecanizados de cabe¬ 
za. 


ALCANCE (DESDE PRI¬ 
MERA LINEA) 


Hasta 50 km. (una vez 
establecido contacto se 
aproximan normalmen¬ 
te al núcleo principal) 


Hasta 15 km. (normal¬ 
mente más próximas al 
núcleo principal una vez 
establecido contacto). 


Hasta 30 km. 


Hasta 20 km. 


Hasta 10 km. 
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go, hay diferencias en la organización y 
empleo de estas fuerzas especiales 
Aunque las Fuerzas Especiales del 
Ejército de los Estados Unidos y el Re¬ 
gimiento de Servicios Aéreos Especia¬ 
les (SAS) de Gran Bretaña pueden, y 
de hecho realizan, ejecutar misiones de 
reconocimiento, tal actividad es nor¬ 
malmente secundaria en relación con 
otros cometidos (como el sabotaje, y 
estas tropas, muy entrenadas, suelen 
ser asignadas a un mando superior (por 
encima de cuerpo de Ejército). 


Los batallones «Ranger» del Ejército 
norteamericano son entrenados asimis¬ 
mo para llevar a cabo misiones de re¬ 
conocimiento, pero al igual que el SAS 
su preparación abarca otros cometidos. 
Aunque muchos ejércitos, en particular 
las fuerzas de la OTAN, son capaces de 
efectuar patrullas de reconocimiento 
profundo, su disponibilidad sólo se pro¬ 
duce a partir del mando de cuerpo de 
Ejército, mientras que. como se ha indi¬ 
cado. en el caso del Pacto de Varsovia 
dicha capacidad se encuentra también 


en escalones de mando inferiores, en» 
consonancia con su doctrina, 

Estas unidades especiales de la 
Alianza Atlántica son también distintas 
de las fuerzas especiales del Pacto de 
Varsovia, que son entrenadas y equipa¬ 
das para actuar como fuerzas OTAN en 
acciones de sabotaje que en caso de 
guerra se llevarían a cabo en la reta¬ 
guardia de los países de la Alianza 
Atlántica Aunque estas unidades pue¬ 
den llevar a cabo tareas de reconoci¬ 
miento, no es éste su misión primaria. 


UNIDAD 


Compañía de reconoci¬ 
miento de largo alcance 
(batallón de reconoci¬ 
miento de la división) 


Compañía de intercep¬ 
ción radío y radar {bata¬ 
llón de reconocimiento 
de la división). 


Radares de artillería. 


Batería de observación 
de la artillería divisiona¬ 
ria: 

a) Sección de radar, 
bj Sección de fonoloca- 
lización 

c) Sección de localiza¬ 
ción luminosa. 


EQUIPO 


ORGANIZACION 


DESPLIEGUE 


RECONOCIMIENTO DE LARGO ALCANCE 


5 UAZ 69. 5 radios por¬ 
tátiles HF. 


La compañía forma cin¬ 
co grupos se seis hom¬ 
bres cada uno. incluido 
un operador de radio. 


La compañía opera en 
un área de unos 
30 x 30 km 2 . Cada gru¬ 
po actúa en una zona 
de unos 25-40 km 2 . 
Pueden ser conducidos 
en helicóptero o infil¬ 
trarse a pie. sobre es¬ 
quíes o en sus propios 
«jeep» UAZ 69 y simila¬ 
res. 


RECONOCIMIENTO ELECTRONICO 


Tres puestos de inter¬ 
cepción y radiolocaliza¬ 
ción radio VHF, 

Tres puestos de inter¬ 
cepción radar. 


Los puestos de inter¬ 
cepción y radiolocaliza¬ 
ción de radio y radar se 
encuentran norma! 
mente juntos. 


Dos radares de vigilan¬ 
cia («Pork Trough»), 


Los tres puestos se 
despliegan en un frente 
de 10-20 km., a unos 2- 
4 detrás de la primera 
iínea. Se emplazan en 
terrenos elevados li¬ 
bres de obstáculos. 

Radares de vigilancia: 
2-3 km. tras la primera 
linea, en terreno eleva¬ 
do frente al enemigo. 
Se emplazan en cinco 
minutos. 


Un radar de localización 
de morteros («Small 
Yawn»). 


RECONOCIMIENTO DE ARTILLERIA 


Dos radares de vigilan¬ 
cia, cinco camiones. 


Una base de fonolocali- 
zación de cuatro micró¬ 
fonos. 


Una línea de vigilancia 
de 4-5 km. puede em¬ 
plazarse en treinta mi¬ 
nutos. 


Cuatro equipos de ob¬ 
servadores. 


ALCANCE (DESDE PRI¬ 
MERA LINEA) 


Hasta 100 km., pero 
más probable de 40 a 
80 km. 


Radio y radar: 25-40 
km. (según el emplaza¬ 
miento). 


Detectan movimientos 
a 30 km. de distancia. 


Localiza morteros a 12 
km., aprox. 


Morteros; 4-5 km. Ca¬ 
ñones de 105 mm.: 12- 
15 km. Cañones de 155 
mm.: 20-25 km. 


Alcance visual. 


Sección de reconoci¬ 
miento bdel batallón de 
ingenieros divisionario. 


RECONOCIMIENTO DE INGENIEROS 


3 BRDM. 1 K-61 PTS, 
equipo de buceo. 


Puede operar de forma 
independiente o como 
parte de una patrulla de 
armas combinadas. 


Igual que para el reco¬ 
nocimiento motorizado. 
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Bajo estas lineas: Desde la primera linea 
del cuartel general de la división, las 
transmisiones se llevan a cabo mediante 
radio, en HF o VHF* La división t a su vez , 
enlaza con los niveles de mando inferiores 
mediante un enlace de microondas, como el 
de la foto. Estos sistemas utilizan 
frecuencias en banda UEF. Xas antenas 
emiten un haz muy estrecho —y por ello 
muy difícil de interceptar — que se 
transmite por medio de estaciones 
repetidoras, las cuales deben situarse en 
posiciones tales —normanefe elevaciones 
del terreno — gue no haya ningún obstáculo 
natural entre ellas * Es lo que se denomina 
linea de propagación radiooptica. 

Este sistema fue empleado por vez primera 
—con gran eficacia — por los alemanes 
durante la segunda guerra mundial t con lineas 
de LQOQ kilómetros e incluso mas , Esfe 
sistema —utilizado asimismo por la TV 
comercial — se denomina también radioenlace 
o cable hertziano. Aunque el medio de 
propagación es el espacio, utiliza como 
soporte una onda portadora T de muy elevada 
frecuencia, que tiene que ser modulada y 
desmodulada r de forma analoga al cable 
coaxial. Los equipos utilizados por el Ejercito 
español, como el Marconi B-7Q (español) y el 
PL 65 70 (sueco), transmiten señales en foma 
con un alcance normal entre dos estaciones 
de 40 km. 


Derecha, abajo: Un OV-IOD Bronco 
mostrando su tórrela orientable> simada 
bajo el morro, que contiene un explorador 
infrarrojo (FLIR) AAS-37 y un designador 
láser que «ilumina» el objetivo para el 
guiado de armas lanzadas desde tierra o 
desde otras aeronaves. 

Derecha: Vehículo de control remoto 
canadiense CL-Z27, con su curiosa forma de 
cacahuete y capaz de realizar despegues y 
aterrizajes verticales. 



Con lo expuesto hasta ahora, sobre 
los principales elementos disponibles 
por la inteligencia táctica contemporá¬ 
nea, resulta claro que el mando dispo¬ 
ne de una formidable gama de recur¬ 
sos con los cuales «ver* lo que sucede 
en el campo de batalla. El paulatino in¬ 
cremento en potencial de destrucción 
y el correspondiente aumento de la 
dispersión ha conducido en nuestros 
días a que sea cada vez mayor el área 
que debe atender el mando militar, a la 
vez que el aumento en movilidad de las 
fuerzas militares hace crecer la com¬ 



plejidad del ejercicio del mando en el 
combate En fecha tan reciente como 
los años de la segunda guerra mundial 
una unidad de Infantería que marchase 
a pie empleaba cinco horas en cubrir 
una distancia de 30 km., mientras que 
las unidades mecanizadas podían reco¬ 
rrer el mismo espacio en dos horas. Las 
unidades aeromóviles (helicópteros) de 
nuestros dias sólo necesitan quince mi¬ 
nutos. Resulta obvio que el mando y sus 
unidades de inteligencia deben siem¬ 
pre estar por delante en lo que se re¬ 
fiere a inteligencia táctica, con el fin de 
evitar costosos fracasos. 

Asimismo, a medida que aumenta la 
cantidad de información de combate e 
inteligencia táctica, se hace evidente 
que la dirección y administración del 
proceso de inteligencia debe recibir 
una atención especial para evitar su 
mal funcionamiento, la pérdida de algu¬ 
na pieza o dato vitales o simplemente 
que llegue a producirse una saturación 
de informaciones que resulten imposi¬ 
bles de manejar. 

Por fortuna, la tecnología ofrece los 
medios para resolver los problemas 
que su propio desarrollo presenta. En 
este caso, la solución viene en forma de 
los sistemas de procesamiento automá 
tico de datos, es decir, la informática 
Los ordenadores empiezan a ser im¬ 
prescindibles en la recogida, almace¬ 
namiento, transmisión y diseminación 
de la inteligencia táctica militar. Con 
ello se evita dedicar tiempo a tareas 
mecánicas y se permite a los oficiales 
de inteligencia concentrar sus esfuer 
zos en los análisis, que pueden estar 
listos con mucha mayor rapidez. 














Las armas de Hoy 


HELICOPTEROS (6) 


De entre los helicópteros polivalentes cons¬ 
truidos por la firma británica Westland, la estrella 
es, sin duda, el Sea King, helicóptero de guerra 
antisubmarina, y su versión para la guerra terres¬ 
tre, denominada Comando. También los Scout, 
Wasp, Wessex y Lynx han alcanzando un gran 


éxito. 


SCOUT AH.1 
Y WASP HAS.1 


Constructor Producido 
por Westland Heiicopters, 
Gran Bretaña. 

Tipo La versión Scout es 
un helicóptero táctico poliva¬ 
lente. La versión Wasp es un 


helicóptero para usos gene¬ 
rales y ant'submarino dise¬ 
ñado para operar desde pe¬ 
queños barcos de superficie. 

Motor: El Scout dispone 
de turboeje Rolls-Royce 


Nimbos 102 de 685 shp, E! 
Wasp dispone de un Nirnbus 
503 de 710 shp. 

Dimensiones; Diámetro 
del rotor principal de cuatro 
aspas 9,83 m, Longitud total 
12,29 m. Longitud del fuse¬ 
laje: 9,24 m. Altura 3,56 m. 

Pesos: Vacío el Scout. 
1.465 kg.; el Wasp, 1.566 kg 
Con carga máxima: el Scout, 
2.405 kg.; el Wasp, 2.495 kg. 

Prestaciones: Velocidad 
máxima al nivel del mar el 
Scout, 211 krryhora, el Wasp. 
193 krryh. Velocidad ascen- 
sional máxima (no vertical): 
eí Scout. 510 in/minuto, el 
Wasp, 439 m/mmuto. Techo 
práctico: el Scout, 4.085 m ; 


el Wasp, 3,720 m, Radio de 
acción con cuatro pasajeros 
y reservas el Scout, 510 km; 
el Wasp, 435 km 

Armamento El Scout dis¬ 
pone de varias opciones, in¬ 
cluyendo cañones de punte¬ 
ría manual de más de 
20 mm., hasta soportes para 
cohetes o misiles dirigidos 
como el SS. 11. E! Wasp dis¬ 
pone normalmente de dos 
torpedos Mk 44. 

Historia Primer vuelo, el 
20 de julio de 1958; pre¬ 
producción del Scout, 4 de 
agosto de 1960. producción 

Un Wasp HASJ de la Roya! Navy 
dispara un misil antibuque A5-J 2. 




i 


■ 

1 


i 

i 

i 

i 
















Las armas de Hoy 




Arriba: Un misil antitanque 
ASJ1 sale del lanzador de un 
Scout AH.l del Ejercito 
británico. 

Sobre estas lineas ; Tripe vista 
del Scout (sin soportes para 
armamento}* 

de AH I. 6 marzo de 1961, 
de! Wasp HAS. 1, el 28 de oc¬ 
tubre de 1962; última entrega 
del Wasp: 1974. 

Usuarios Australia, Bar- 
hein. Brasil, Jordania, Nueva 
Zelanda, Holanda, Sudáfnca. 
Uganda y Gran Bretaña 
(Ejército y Armada), 

Desarrollo Diseñados y 
originariamente desarrolla¬ 
dos por Saunders-Roe en 
Eastleigh, estos helicópteros 
se trasladaron a Hayes, fusio¬ 
nada con Westland, y final¬ 
mente los trabajos para la to¬ 
talidad de los helicópteros 


se concentraron en Yeovil 
Westland construyó unos 100 
Scout para la Fuerza Aérea 
de la Armada que los ha em¬ 
pleado para numerosas ta¬ 
reas tácticas, salvo el trans¬ 
porte pesado. Se exportaron 
pequeñas cantidades a otros 
países para la Fuerza Aérea, 
la Policía e incluso para la 
Real Armada Australiana. El 
Wasp, más especializado, se 
utiliza para tareas de enlace, 
reconocimiento, búsqueda y 
rescate y otras muchas mi¬ 
siones, pero su finalidad 
principal es la lucha antisub- 
marina, operando desde 
pequeñas plataformas msta- 
ladas en destructores o fra 
gatas Se fabricaron más de 
100 unidades, de las que se 
exportó aproximadamente 
un 40 por 100. 


WESTLAND WESSEX 


Wessex HAS.l, HC.2, 
HAS.3, CC.4, HU.5, así como 
versiones civiles y de ex¬ 
portación. 

Constructor Westland 
Helicopters, Gran Bretaña 
(licencia Sikorsky). 


Tipo: Helicóptero poliva¬ 
lente. 

Motores: (1) un turboeje 
Rolls Royce (Napiei) Gazelle 
161, de 1.450 shp; (2) un 
Rolls Royce Couple Gnome 
101/111, con dos secciones 
de 1.350 shp. (3) un Gazelle 


165 de 1.600 shp; (otros) un 
MK 2, salvo el HAS.31, que 
dispone de un Gazelle 162 
de 1.540 shp. 

Dimensiones Diámetro 
del rotor principal de cuatro 
aspas, 17,07 m. Longitud to¬ 
tal 20,03 m. Longitud del fu¬ 
selaje. 14,74 m Altura total 
4,93 m. 

Pesos Vacío (1) 3.447 kg.; 
(5) 3.927 kg. Con carga má¬ 
xima (1) 5 715 kg . (2 5, 31), 
6.120 kg. 

Prestaciones Velocidad 
máxima, 214 km/hora. Velo¬ 
cidad de crucero 195 
km/hora Velocidad ascen- 
sional máxima (no vertical) 
(2), 503 m/minuto. Techo 
práctico, 3.048 a 4,300 m. Al¬ 
cance con combustible es¬ 
tándar (1). 640 km 

Historia Primer vuelo, 17 
mayo 1957; primera entrega 
(HAS 1), abril 1960; entrega 
final (versión civil), 1970. 

Usuarios; Australia, Bru- 
nei, Ghana, Irak, Gran Breta¬ 
ña (RAF, Roy al Navy Mari¬ 
nes). 

Desarrollo En 1956 la 
Royal Navy canceló sus pla¬ 
nes para la compra del Ga¬ 
zelle Bristol 191 doble y optó 
por la solución más barata y 
de menos nesgo de equtpar 


con un Gazelle simple al Si¬ 
korsky S-58 (HSS-1 de la Ar¬ 
mada norteamericana), El 
desarrollo fue rápido y se 
utilizaron unas 150 unidades 
en versión antisubmarina pa¬ 
ra la flota aérea de la Arma¬ 
da. El HAS.l se reemplazó 
por el más sofisticado HAS.3. 
denominado «camello» a 
causa de su joroba superior 
La RAF adquirió una versión 
con motores Coupled Gno¬ 
me, más de cien unidades 
de la versión HC.2 y casi 100 
de la HU.5 para asalto de co¬ 
mandos. Dos CC 4 VIP sir¬ 
ven de transporte a la rema 
de Inglaterra. El HMAS Mel- 
bourne sirve de base flotante 
a 27 HAS.31 de la Armada 
australiana, que al igual que 
las unidades británicas, han 
sufrido mejoras progresivas 
del 1965 Estos helicópteros 
han utilizado numerosas 
combinaciones de armamen¬ 
tos. El HAS emplea uno o 
dos torpedos, y todas las 
versiones pueden ser adqui¬ 
ridas con cañones y con una 
amplia variedad de cohetes 
y misiles. 

Un Wessex HU.5, utilizado como 
transporte de comandos de asalto 
por la Boyal Navy británica. 



Triple vista del típico 
Gazelle-Wessex (Mk 3 o 311 
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WESTLAND SEA KING 

Y COMANDO 


Sea King HAS.l y MKS 41- 
50; Comando 1 y 2. 

I Constructor Westland 
Helicopters, Yeovil, Gran 
Bretaña (bajo licencia Sikors- 

ky)- 

Tipos; El Sea Kmg opera 
mo helicóptero antisubma- 
:mo o como transporte de 
:_usqueda y rescate. El Co¬ 
mando es un helicóptero tác¬ 
tico para la guerra terrestre 
Motores: Dos turboejes Rolls 
P: y re Gnome (derivados del 
GE T58). Anteriormente em- 
p.eafcan en su mayor parte 
i el Gnome H. 1400 de 1,500 


shp. Hoy en día emplean el 
H1400-1 de 1.590 shp. En el 
futuro utilizarán el H. 1400-3 
de 1.795 shp. 

Dimensiones Diámetro 
del rotor principal de cinco 
aspas, 18.9 m. Longitud total. 
22,15 m. Longitud del fuse¬ 
laje, 17,02 m. Altura, 5,13 m. 

Pesos Vacío (Sea Kmg an- 
tisubmarino). 7.019 kg.; Co¬ 
mando. 5.543 kg. Con carga 
máxima (motores H. 1400-1). 
9.525 kg. 

Prestaciones: Velocidad 
máxima, 230 km/hora. Velo¬ 
cidad de crucero; 211 
km/hora. Velocidad ascen- 


sional máxima (no vertical), 
540 rr^mmuto en la versión 
anüsubmarina y 616 en la 
versión Comando, lecho 
máximo, 3.048 m. Alcance (a 
plena carga), 563 km. 

Historia Derivado del Si- 
korsky S-61 en 1959, Primer 
vuelo del Sea Kmg, 7 mayo 
1969. Primer vuelo del Co¬ 
mando, septiembre 1973. 

Usuarios Australia, Bélgi¬ 
ca, Egipto, Alemania Occi¬ 
dental, India, Noruega, Pa¬ 
kistán, Qatar, Arabia Saudí, 
Gran Bretaña (RAF. Royal 
Navy). 

Desarrollo Era casi inevi¬ 
table que el Sikorsky S-61 
fuese objeto de un acuerdo 
para su fabricación bajo li¬ 
cencia por la Westland Air- 
craft, ya que ello suponía la 
continuación de una tradi- 


Las maniobras de invierno en 
Noruega son duras t pero este 
Wessex HC.2 de la RAF parece no 
advertirlo mientras se mantiene 
suspendido a máxima carga. 

ción comenzada en 1947, 
cuando dicha compañía ad¬ 
quirió la licencia para fabri¬ 
car el S-51. En el caso del S- 
61, el primer cliente impor¬ 
tante fue la Royal Navy britá¬ 
nica, que andaba buscando 
un helicóptero para la guerra 
antisubmarina para comple¬ 
mentar y eventualmente sus¬ 
tituir a ios Wessex que ope¬ 
raban desde barcos de su¬ 
perficie. A diferencia de la 
armada norteamericana, que 
optó por considerar a sus he¬ 
licópteros antisubmarinos 
como una simple extensión 
de todas las grandes unida- 
I des navales, la Fuerza Aérea 
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CORTE ESQUEMATICO 

1 Aspas de rotor princi¬ 
pal, 

2 Bordes de ataque de 
acero inoxidable. 

3 Mecanismo de ajuste 
de las aspas, 

4 Cubierta del rotor, 

5. Cabeza del rotor prin¬ 
cipal. plenamente arti¬ 
culada. 

6. Rejillas de ventilación. 

7 Transmisión principal. 

8 Paneles de acceso, 

9. Almacén de herra¬ 
mientas. 

10 Extintores. 

11. Generador. 

12 Depósito de acceso¬ 
rios. 

13 Cortafuego, 

14 Asa. 

15 Tubo de escape de la 
turbina. 

16. Panel de acceso al 
motor. 

17. Motor turboeje Rolls- 
Royce Gnome 1400-1 
de 1.590 hp 

18 Pitotes. 

19 Tomas de aire de las 
turbinas. 

20 Techo transparente 
de la cabina. 

21 Consola superior de 
instrumentos. 

22 Ventanilla del piloto 

23. Asiento del copiloto 

24 Asiento del piloto 

25 Parabrisas anticonge- 
lante. 

26 Limpiaparabrisas. 

27 Escotilla de entrada 
por el morro. 

28 Compartimento de las 
baterías. 

29. Panel de instrumen¬ 
tos. 

30 Pedales de control di 

reccional 

« 

31 Lateral de la consola 

32 Luces fijas de aterri¬ 
zaje 

33, Compuerta de elec¬ 
trónica delantera 

34. Palanca de la com¬ 
puerta de electrónica 

35 Luz de aterrizaje ajus- 
table. 

36. Radiofaro, 

37 Compuerta de avióni- 
ca inferior. 

38. Sistemas de navega¬ 
ción 

(Doppe r/A DF/VO R ). 
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Sistema automático 
de control de vuelo 
Mampara entre el 
cockpit y la cabina. 
Asiento abatióle. 
Ventana de la cabi¬ 
na/ escotilla de sa 
lida. 

Portezuela con esca 
Iones incorporados 
(parte inferior). 
Portezuela (parte su 
penor). 

Escotilla cortafuegos 
entre el motor y la ca¬ 
bina. 

Anclaje al fuselaje de 
la riostra. 

Estribo 

Rail de la puerta. 

Riostra fija. 


Ametralladora monta¬ 
da sobre la puerta 
Veintiséis asientos de 
goma inflables para la 
tropa 


50 Armazón del fuselaie. 
51. Estructura del fuse¬ 
laje. 

52 Compuerta de carga. 

53 Soporte para misiles 
(opcional). 

54. Ventanilla de la 
cabina/salida de 
emergencia 
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57. Tanques de combusti¬ 
ble auxiliares inter¬ 
nos. 

58. Refuerzos longitudi¬ 
nales del fuselaje. 

59. Ventanilla fija trasera. 

60. Mampara posterior de 
la cabina. 

61. Antena de UHF. 

62. Refuerzo dorsal. 

63. Conducto de la trans¬ 
misión. 

64. Refuerzos longitudi¬ 
nales de cola. 

65. Caja de cambios inter¬ 
media. 

66. Plano de cola fijo. 

67. Transmisión al rotor 
de cola. 

68 Emisor anticolisión. 

69. Rotor de seis aspas 
de aleación de alumi¬ 
nio. 

70. Eje. 

71. Soporte del rotor. 


72. Pilón fijo de cola. 

73 Paneles de fibra de vi¬ 
drio. 

74. tensor. 

75. Revestimiento de co¬ 
la. 

76. Armazón de cola. 

77. Montaje de la rueda 
trasera. 

78 Armazón de la quilla 
de popa. 

79. Amortiguador de la 
rueda trasera. 

80. Rueda trasera fija. 

81. Toma de combusti¬ 
ble. 

82. Antena. 

83. Depósito trasero de 
combustible. 

84. Mampara inferior. 

85. Bodega de carga. 

86. Revestimiento ven¬ 
tral. 

87. Barbeta fija del tren 
de aterrizaje. 


88 Soporte de las ruedas 
principales de babor. 

89. Estructura del anda¬ 
mio de carga. 

90. Amortiguadores de 
las ruedas principa¬ 
les. 

91. Ruedas dobles princi¬ 
pales de babor. 

92. Grúa de rescate per¬ 
sonal. 

93. Grúa de carga. 

94 Cables de Ja grúa de 
carga. 

95. Soporte para ametra¬ 
lladora. 

96. Cañón de estribor. 

97 Depósito delantero de 

combustible. 

98. Soporte del cañón de 
babor. 

99 Cañón de babor. 

100 Emisor anticolisión. 

101. Soporte de misil. 

102 Montaje de misil anti¬ 
submarino. 


103. Soporte de las ruedas 
principales de estri¬ 
bor. 

104. Amortiguadores de 
fas ruedas principales 
de estribor. 

105. Ruedas principales de 
estribor. 


El corte esquemático muestra un 
Westerland Comando Mk 2 , 
helicóptero táctico para guerra 
terrestre r Aunque utiliza un 
armazón semejante al del Sea 
King f el equipo del Comando es 
muy diferente al de ¡as versiones 
antísubmmrina y de búsqueda y 
rescate , y tiene un tren de 
aterrizaje distinto. La capacidad 
del Comando actualmente en 
producción es de 28 soldados , 
a tingue el anterior jnodejo, el 
Mk 1, disponía de capacidad mas 
limitada (21 soldadosh 

Abajo: Un Sea Ring 50 
(antisubmarino con motores 
mejorados) de la Armada 
australiana. 
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da británica adquirió 56 uní 
dades, encargando otras 13 
en 1975 y ocho más en 1976 
En total se compraron unos 
150 Sea Kmg, muchos de 
ellos destinados para la tarea 
más sencilla de búsqueda y 
rescate con asientos para 22 
pasajeros, además de la tri¬ 
pulación También se dise¬ 
ñaron versiones para el 
transporte de heridos, carga 
y levantamiento de grandes 
pesos. En el futuro el heli¬ 
cóptero de rescate de la 
RAF será el Sea Kmg HAS 3 

Bajo estas ¡meas: Un Sea Kitig 
41 (versión búsqueda y rescate) 
de la marina de guerra de ia 
Alemania occidental. 

Abajo, centro: Un Sea King 43 
(versión búsqueda y salvamento) 
de la Fuerza Aerea noruega. 

Abajo: Un Sea King 45 
(antisubmarino) de la armada 
pakistam. 




cié la Aunada británica llegó 
a la conclusión de que era 
preferible que los helicópte¬ 
ros operasen independiente 


mente Por esa razón el Sea 
King HAS 1 se diseñó para 
transportar sensores, armas 
y un completo centro táctico 


Ü migue su estructura se asemeja , 
en general t a la del Sea King , el 
Comando es un helicóptero 
totalmente diferente disenado 
para la guerra terrestre. 
Obsérvese el ancho tren de 
aterrizaje. El diseno vana y la 
desaparición de los equipos 
antisubmarinos o de rescate del 
Sea King permite que el Comando 
disponga de 28 plazas para 
toldados equipados y una amplia 
gama de armas aire*superficie. 

con el fin de dar caza y des¬ 
truir a los submarinos sumer¬ 
gidos. El equipo normal del 
Sea King en su versión anti- 
subrnaiina incluye un sonar 
de profundidad, un radar de 
búsqueda y un piloto auto¬ 
mático, asi como un sistema 
de armas previsto para la 
detención automática de! he¬ 
licóptero a una altura deter 
minada o para otras mamo 
bras en condiciones meteo¬ 
rológicas adversas La Arma 























Un Sea King de ¡a Royal Navy 
sumerge un sonar Plessey Type 
Í9S para la localización de 
submarinos. Nótese la doble 
depresión causada por el rotor, 

Por su parte, el Comando, 
que probablemente encon¬ 
trará un mercado más amplio 
durante las próximas déca¬ 
das. es una aeronave basada 
en tierra con tren de aterri¬ 
zaje fijo desprovisto de flota- 
lores Ha sido diseñado para 
alcanzar la relación óptima 
entre alcance y capacidad 
de carga, según las necesi¬ 
dades de las operaciones 
tácticas. Dispone de equipo 
especial para una amplia va¬ 
riedad de misiones. La ver¬ 
sión básica del Comando 


LYNX 


Lynx AH.l, HAS.2 y 2(FN) y 
HT.3 

Constructor Westland 
Hehcopters, Gran Bretaña, 
en colaboración con la Ae- 
rospatiaíe francesa. 

Tipos Helicóptero poliva¬ 
lente. 

Motores Dos Rolls Royce 
Gem 10001 de 900 shp. los 


permite el transporte de ¿a 
soldados, o la carga equiva 
lent* de 3 630 kg colgados 
externamente. Otras versio¬ 
nes son las de apoyo iogisti- 
co rescate de heridos, bus 
queda y rescate o, gr acias a 
una gran variedad de sopor 
tes para armamento, el ata¬ 
que a tierra Hasta ahora no 
se han encargado Comandos 
armados, pero este helicóp¬ 
tero puede ser equipado con 
vanas torretas y lanzadores, 
cañones de puntería manual 
y soportes para misiles y 
cohetes. Su capacidad inte¬ 
rior le permite el transporte 
de un cañón de 105 mm o 
de un vehículo acorazado 
Shorland 


modelos más avanzados utili 
zan el Gem 4, de 1.050 shp 

Dimensiones Diámetro 
del rotor principal de cuatro 
aspas, 12.80 m Longitud to 
tal, 15,16 m. Altura total, 
3.66 m. 

Pesos Vacío (modelo bá 
sico), 2.370 kg.. (equipado 
para transporte de tropas), 
2 558; (como anti-tanque), 


2 863, (para lucha antisubma- 
nna), 3.274 Con carga máxi¬ 
ma (versión naval). 4.309 kg.. 
(versión guerra terrestre), 
4.196 kg. 

Prestaciones Velocidad 
máxima. 333 km/hora. Velo¬ 
cidad de crucero, 284 
km/hora. Velocidad de cru¬ 
cero con un solo motor. 263 
km/hora Techo, por encima 
de 7.600 m Alcance (versión 
terrestre). 761 km; (versión 
naval), 673 km 

Historia Primer vuelo, 21 
marzo 1971, (HAS 2), 25 mayo 
1972. entrada en servicio 
(Roya! Navy británica), 1976. 

Usuarios Argentina, Bél¬ 
gica. Brasil, Dinamarca. 


Egipto, Francia. Alemania 
occidental, Holanda. Norue¬ 
ga, Oatar. Gran Bretaña. 

Desarrollo El Lynx es 
probablemente el ejemplo 
más sobresaliente de hoy en 
día de helicóptero polivalen¬ 
te. y se ha fabricado en gran 
numero durante los últimos 
años. Su agilidad no ha sido 

Bajo estas lineas: Un Lynx 
HAS.2 de la Boyal Navy 
británica aterriza en el HMS 
Shefñeld. 


Abajo: Variante polivalente del 
Lynx HAS f el asenricio de la 
Armada holandesa, con el radar 
Seaspray\ Los últimos diez Lynx 
holandeses están equipados con 
motores Gem mejorados * 
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Las armas de Hoy 
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aún superada y su aviómca y 
sistema de vuelo permite ser 
pilotado por un solo hombre 
incluso en condiciones cli¬ 
matológicas adversas Fue 
diseñado por la Westland. 
pero su fabricación la repar¬ 
tió con Aerospatiale en una 
proporción 70/30. También 
contribuyeron algunas otras 
naciones. El Lynx nene un 
tamaño capaz de transportar 
a 10 hombres (13 en la ver¬ 
sión civil). Sus prestaciones y 
su suavidad son sobresalien¬ 
tes. Durante las pruebas de¬ 
mostró que podía rotar a una 

velocidad de 100 c por según 
do y volar hacia atrás a una 
velocidad de 80 millas por 
hora El AH I ha sido diseña¬ 
do para multitud de misiones 
sobre el campo de batalla. 


Puede ser equipado prácti 
camente con todos los siste 
mas de reconocimientos 
existentes para helicópteros, 
así como con toda clase de 
cañones y misiles, y ha de 
mostrado ser un excelente 
cazador de tanques. El 
HAS.2, con el radar Seas 
pray. lleva a cabo práctica 
mente todas las tareas de un 
helicóptero embarcado, in 
cluyendo localización y ata 
que antisubmarmo. busque 
da y ataque aire/superficie 
utilizando misiles Sea Skua, 
rescate, apoyo de fuego y 
otras misiones. En 1979 el 
Lynx tuvo un rival en el 
WG.30. donde el Gem A (uti¬ 
lizado en muchos Lynx) 
mejoraba debido a un rotor 
ligeramente mayor y un fuse 


laje sustanciaimente más 
alargado, con la cabina in¬ 
cluso mayor que la del Pu¬ 
ma. ya que permitía el trans¬ 
porte de 2: hombres A fmes 
de 1979 se discutieron nume¬ 
rosas compras de este mo¬ 
delo de helicóptero. 


Sobre estas ¡meas: Tripe vista 
del Lynx AHJ, junto con una 
vista lateral del HXS.2, 

Bajo estas lineas: El Lynx es el 
helicóptero de combate mas 
maniobrable del mundo. Ha 
rotado (como aparece este 
AMA} a la velocidad de 100° 
por segundo. 

















































MEDIOS ACORAZADOS DE 

SUECIA Y SUIZA 


Entre los medios acorazados suecos proyectados en la década 
de los sesenta destacan el Blindado de Orugas Panserbandvagn 
Pbv.302, concebido como transporte de tropas en el que viajan dos 
miembros de la tripulación y 10 soldados protegidos, por el blin¬ 
daje, de los disparos de armas de pequeño calibre. Es un tanque 
totalmente anfibio. 

Más modernos son los blindados tanque ligero Infanterikanon- 
vagn 91 y el carro de asalto Pz 68. 

SUECIA 

BLINDADO DE ORUGAS PAN¬ 
SERBANDVAGN Pbv. 302 


Tripulación 2 más 10. 

Armamento Un cañón de 20 mm 
Coraza 20 mm máxima. 
Dimensiones Longitud 5,35 m., an 
chura: 2,86 m., altura: 2,5 m. 

Peso En combate 13.500 kg. 
Presión sobre el suelo 0,6 kg cm 
Motor Volvo-Penta Modelo THD 
100 B de seis cilindros, turbo, diesel 
con una potencia de 280 HP a 
2,200 r.p.m, 

Prestaciones Velocidad en carrete 
ra 66 kny'h.; velocidad en el agua 
8 krryU autonomía: 300 km; franqueo 
de obstáculo vertical 0,61 m franqueo 
de zanja 1,8 m; pendiente 60 por 100- 
Historial Entró en servicio en el 
ejército sueco en 1966 y sigue en él. 

El Pbv. 301 fue el primer transporte 
de tropas acorazado (APC) de orugas 
utilizado por el ejército sueco. El vehí 
culo consiste básicamente en el chasis 
derivado del tanque ligero checo m41 
ronstruido al principio de la II Guerra 
Mundial) al que se le instala un casco 
nuevo proyectado por Hagglund 
En 1961 el Ejército sueco formuló el 
requerimiento de un nuevo vehículo 

El Pbv,302 es el vehículo acorazado transporte 
de tropas de serie del ejercito sueco * 
Proyectado y construido por Hagglund y Soner 
estuvo fabricándose entre ¡966 y 197L Es 
totalmente anfibio y se mueve en el agua por 
sus orugas a una velocidad de 6 km Ji. Antes 
de entrar en el agua se /evadían en la parte 
delantera del vehículo unas aletas 
estabílizadoras para evitar que el agua se 
introduzca en el interior El Pbv.302 tiene 
una tripulación de dos hombres y puede 
Jevar en su interior a JO infantes 
totalmente equipados 


acorazado transporte de tropas (APC) y 
se contrató a la firma de Hagglund y 
Soner de Ornskóldsvik para proyectar 
y construir los prototipos El primero se 
proyectó en 1963, pero hasta 1966 no 
salieron los primeros vehículos de se¬ 
ne. Dejó de fabricarse en 1971. 

El Pbv. 302 (Panserbandvagn 302) 
opera junto al tanque S como parte del 
equipo tanque-infantería Tiene un cas 
co de acero soldado suficiente para 
proteger a la tripulación de los dispa 
ros de armas de pequeño calibre El 
conductor se sitúa en la parte frontal 
del vehículo, en el centro, con el artille 
ro a su izquierda y el jefe a su derecha. 
La tropa va detrás y entra y sale del 
vehículo por unas puertas dobles sitúa 
das en ta parte trasera del casco 

Sobre el compartimento de la tropa 
existen dos dobles escotillas una a ca¬ 
da lado, lo cual permite a la tripulación 


El Pbv.302 está armado con un ca 
ñón de 20 mm sobre torreta, el cual 
tiene un sector vertical entre + 50 c y 
- 10°. Su sector horizontal es de 360° 
La dotación total de munición es de 505 
disparos de proyectiles Alto Explosivo 
y Perforantes. Existen además tubos 

lanzahumos 

Lo mismo que la mayoría de los 
transportes de oruga, e! Pbv.302 es to¬ 
talmente anfibio y es propulsado en el 
agua por sus orugas. En la parte frontal 
del casco hay un sistema de aletas es¬ 
tabilizadlas que se levantan antes de 
que el vehículo entre en el agua (para 
evitar que el agua golpee la parte de¬ 
lantera del vehículo). El motor Volvo se 
sitúa delante, debajo del sitio del con¬ 
ductor. La suspensión es del tipo de 
barra de torsión con cinco ruedas de 
apoyo, la tensora, detrás, y la motriz, 
delante. 

El Pbv.302 puede adaptarse rápida¬ 
mente para ser utilizado como ambu 
lancia, transporte de carga o vehículo 
de rescate Se han desarrollado tam 
bién algunas versiones especializadas 
entre las que se cuenta un vehículo de 
mando acorazado con equipos de ra 
dio; un vehículo puesto de observación 
con una nueva torreta a la que se ha 
instalado un telémetro óptico para me¬ 
dir la distancia a la que se encuentra el 
objetivo, y un vehículo puesto de direc¬ 
ción de fuego con equipos de radio, 
control de fuego por computador y una 
sección de siete hombres. 

El Pbv.302 es también la base de 
una familia completa de vehículos del 
Ejército sueco en la que se incluyen el 
tanque destructor Ikv.91 el vehículo 
lt rescate arnrnzadr Bgbv.82 v el 


utilizar sus armas de pequeño calibre 

desde e| interior del vehículo 










veniculu tanzupUteiiUtó Biobv.941 bálo 


ha facultado al ejercito sueco para 

desarrollar una linea completa de vehí¬ 
culos que comparten varios componen 
tes comunes 

SUECIA 


Tripulación 4 hombres 
Armamento Un cañón de '90 mm. 
una ametralladora coaxial de 7 62 mm 


tina característica importante de! Pbv.302 
consiste en Jas dobles escotillas en el techo del 
compartimento de combate , lo que permite a 
sus ocupantes disparar desde el interior del 
vehículo con cierto grado de protección contra 
el fuego de vuelta. 


otra antiaérea de! mismo calibre; 12 tu¬ 
bos lanza humos 

Coraza Clasificada 


Dimensiones Longitud (con el ca¬ 
ñón) 8,85 m.; longitud (del casco): 
6,14 m; anchura 3 m. altura 2.36 m 
Peso En combate. 15 300 kg. 
Presión sobre el suelo 0.46 kg cm 
Motor Volvo-Penta TD 120A, diesel, 
turboalimentado de seis cilindros, con 
una potencia de 350 HP a 2.200 r.p.m 
Prestaciones Velocidad en carrete¬ 
ra 69 krry'h.; autonomía 550 km.; fran¬ 
queo de obstáculos verticales 0,80 m , 
franqueo de zanja 2,80 rn. pendientes 
50 por 100, 

Historial: Entró en servicio en el 
ejercito sueco en 1975. Sigue fabricán¬ 
dose. 

En los primeros años de la década 
de ios sesenta, la Administración de 
Material del ejército sueco concedió un 
contrato a Hágglund y Soner para el 
i iesarrollo de un vehículo acorazado de 
orugas para transporte de personal. El 
resultado fue el Pbv 302, que estuvo 
en producción desde 1966 a 1971. Le 
siguió el vehículo de recuperación aco¬ 
razado Bazgningsbanvagn 82 y el po- 
sapuente Brobandvagn 941 En 1968 la 
misma compañía recibió el encargo de 
proyectar y construir otro que susti¬ 
tuyese al tanque ligero Strv 74 los ca¬ 
ñones de infantería Ikv-102 e Ikv-103 
y la pieza autopropulsada Pansar- 
vamskanonvagn m.63, 

Los tres primeros prototipos de ste 
vehículo llamado Infanterikanonvagn 
91 (abreviado Ikv-91) estaban termi¬ 
nados en 1969. los de preproducción 
estaban listos en 1974 y la producción 
en sene se inició ai año siguiente 
Como en sus diseños anteriores 
Hágqlund utilizó componentes de auto- 


TANQUE LIGERO TANQUE 

DESTRUCTOR 

INFANTERIKANONVAGN 91 
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móvil existentes en el comercio siem 
pre que ello fuera posible, lo que sigm 
ficó no sólo unos costos mucho meno 
res, sino una mayor facilidad para la 
obtención de piezas de recambio Al 
gunas de las piezas del Ikv-91 son 
iguales a las que utilizaron en modelos 
previos de la misma compañía. 

El casco es todo de acero soldado y 
se divide en tres compartimentos, el 
del conductor en la parte delantera, el 
compartimento de combate en el cen 
tro y el del motor en la zona posterior 

El conductor se sienta, con 18 dispa¬ 
ros almacenados a su derecha. Los 
otros tres miembros de la tripulación se 
sitúan en la torreta de acero soldado, el 
cargador a la izquierda, y el artillero y 
el jefe a la derecha Una mampara de 
material a prueba de fuego separa la 
camara de combate del compartimento 
del motor que está colocado diagonal¬ 
mente para ahorrar espacio. 

La suspensión es del tipo de barra 
de torsión y lleva en su tren de rodaje 
seis grandes ruedas de apoyo con ban 
das de goma, la rueda tensora delante 
y la motriz detrás No hay rodillos de 
retorno, pero si amortiguadores para 
los juegos de ruedas de apoyo primero 
y último Las orugas diseñadas por 
Hággiund admiten unas uñas que me o 
ran la tracción sobre la nieve; para la 
nieve muy profunda se pueden utilizar 
unas puntas cónicas que sobresalen 
50 mm de la superficie del eslabón 

El armamento principal del Ikv-91 
consiste en un cañón de baja presión 
modelo Bofors. que dispara proyectiles 
rompedores y estabilizados por aletas o 
rompedores contratanques; para él He 
va un total de 59 disparos El sector 


transversal está comprendido entre 
- 10° y + 15° y el horizontal es de 360°, 
en ambos se mueve por servosistemas, 
aunque puede hacerlo manualmente 
para un caso de emergencia. El visor 
óptico del artillero ¡leva un telémetro 
láser para tener una elevada probabili¬ 
dad de impacto al primer disparo Una 
ametralladora de 7,62 mm coaxial con 
el cañón y otra similar con finalidades 
antiaéreas completan el armamento. A 
cada lado de la torreta hay sets tubos 
lanzahumos que se manejan eléctrica 
mente. 

Como en Suecia hay muchos lagos 
era necesario que este tanque fuera to¬ 
talmente anfibio. Antes de penetrar en 
el agua, del borde anterior del casco 
se elevan unas planchas en ángulo para 
dirección (cuando no se usan están píe 
gadas sobre la cubierta), al igual que 
sendas pantallas para las tomas y sali¬ 
das de aire y los tubos de escape, y se 
conectan las cuatro bombas de achi¬ 
que. En flotación, el tanque se mueve 
por medio de sus orugas a una veloci¬ 
dad máxima de 7 km/h El vehículo es¬ 
tá provisto de un sistema ABO. pero, de 
momento, no lleva equipo para visión 
nocturna 


Un vehículo de recuperación Entp Pz 65 
cambia el grupo motor de otro Entp Pz 65. La 
pluma en «A» montada en la parte delantera 
del casco levanta un máximo de unos 
15.000 kg. t teniendo el vehículo, ademas, dos 
tomos y una hoja empujadora. 

SUIZA 

CARRO DE 
ASALTO Pz 68 

Pz 58, Pz 61, Pz 68 mod. 1, Pz 68 
mod, 2, Pz 68, mod. 3, Pz 68 mod. 4, 
pieza antiaerea, pieza autopropulsa¬ 
da y tanque lanzapuente. 

Tripulación 4 hombres, 

Armamento Un cañón de 105 mm; 
una ametralladora de 7,5 mm coaxial 
con él; una ametralladora antiaérea del 
mismo calibre, tres tubos lanzahumos a 
cada lado de la torreta 

Coraza Máxima. 60 mm 

Dimensiones Longitud (incluido el 
armamento principal): 9,49 in longitud 
(del casco) 6,90 m; anchura 3,14 m; 
altura: 2,75 m 

Peso En combate 39 700 kg. 

Presión sobre el suelo 0,86 kg/cm z . 

Motor MTU MB 837, diesel de ocho 
cilindros, con 704 HP a 2 200 r p.m. 

Prestaciones Velocidad máxima en 
carretera 55 knyh ; autonomía en ca¬ 
rretera 300 km franqueo de obstáculo 
vertical 0,75 m franqueo de zanja, 
2,60 m; pendiente: 60 por 100. 

Historial Entró en servicio en el 
ejército suizo en 1971 y continúa en él. 

Poco después de la I Guerra Mun¬ 
dial, los suizos compraron dos tanques 
ligeros Renault FT-17 para realizar 
pruebas Siguieron a estos cuatro tan¬ 
quetas británicas Carden-Loyd, Poco 
antes de la II Guerra Mundial, Suiza 
entregó a Checoslovaquia algunos tan¬ 
ques ligeros CTH. que se montarían en 
Suiza con armamento y motores pro 
píos. Cuando Checoslovaquia fue inva¬ 
dida por Alemania, el ejército suizo só¬ 
lo disponía de 24 tanques en servicio 
bajo la denominación de Pz 39. En 
1944 construyeron el prototipo de un 
cañón contratanque autopropulsado lia 



Izquierda: el Ikv 
91 dispara su 
canon de 
90 mm.L 54 desde 
un lugar a 
cubierto . EJ canon 
de baja presión 
tiene menos 
retroceso y 
efectos de boca 
(fogonazo , humo* 
rebufo) que los 
otros . 

Junto a estas 
¡meas: El Ikv 91 
sueco, que fue 
disenado para 
operar con 
unidades 
contratanque en 
prácticamente 
cualquier terreno. 
Tiene buenas 
posibilidades 
campo-través y 
funciona bien en 
zonas pantanosas 
y con agua. 
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mado NKI. al que siguió, en 1945. el ca¬ 
ñón de asalto NKII Ninguno de estos 
vehículos llegó a ser fabricado en se¬ 
rie Entre 1947 y 1952 se compraron a 
Checoslovaquia 158 piezas contr atan - 
que Jagdpaitzer 38 (t) que estuvieron 
en activo hasta hace muy poco A otras 
adquisiciones de la postguerra perte¬ 
necen 200 tanques ligeros AMX-13 y 
300 Centurión, todos ellos todavía en 
servicio. 

En los primeros años de la década 
de los cincuenta se iniciaron los tra¬ 
bajos en el proyecto de un tanque de 
fabricación nacional, cuyo primer pro 
totipo. el Pz 58, estaba listo en 1938 El 
armamento principal consistía en un 
cañón suizo de 90 mm El segundo pro¬ 
totipo quedó finalizado al año siguiente 
y fue armado con un cañón británico de 
20 libras Entre 1960 y 1961 se cons¬ 
truyeron otros 10 prototipos, todos ellos 
armados con el cañón británico L7 de 
105 mm. 

A estos tanques se les dio la denomi 
nación Pz 61 de ellos se fabricaron 
150 unidades, entre 1964 y 1966, en la 
fábrica de Thun Su armamento princi¬ 
pal consiste en un cañón de 105 mm 
construido en Suiza bajo licencia, lleva 
además un cañón Oerlikon de 20 mm 
a su izquierda y una ametralladora de 
7.5 mm. sobre la escotilla del cargador 
para defensa antiaérea En la mayoría 
de los tanques occidentales esa ame¬ 
tralladora va situada sobre la escotilla 
del jefe, pero los suizos decidieron con 
mucho acierto que la función del jefe 
es mandar y no manejar ametralladoras 


El tanque transporta unos 52 disparos 
de 105 mm., 240 cartuchos de 20 mm 
y 3.000 de 7,5 mm. Entre 1971 y 1974 se 
produjeron 170 unidades del modelo 
mejorado Pz 68 con un sistema del 
control de fuego perfeccionado y el ca¬ 
ñón estabilizado en ambos planos, hon 
zontal y vertical También cuenta con 
un motor ligeramente más potente y 
una caja de cambio modificada. Tanto 
el casco como la torreta están obteni¬ 
dos por fundición, 

El compartimento de conducción se 
encuentra en la parte delantera, sitúan 
dose los oíros tres miembros de la tri¬ 
pulación en la torreta, el jefe y el arti 
llero a la derecha y el cargador a la 
izquierda El motor, que se importa de 
Alemania, está colocado en la parte 
posterior al igual que la transmisión, 
de fabricación suiza. El tren de rodaje 
tiene seis ruedas de apoyo a cada lado, 
una motriz en el extremo posterior y 
una tensora en el anterior con tres ro¬ 
dillos de retorno. Las ruedas de apoyo 
son independientes y su suspensión es 
tá constituida por juegos de muelles 
Belleville. 

Los alemanes utilizaron un sistema si¬ 
milar hacia el final de la II Guerra 
Mundial pero el Pz 61 Pz 68 es el pri¬ 
mero que se ha construido en cierta 
cantidad dotado con este sistema de 
suspensión. 

El armamento principal es un cañón 
de 105 mm con un sector vertical com¬ 
prendido entre + 25° y - 10*. Tiene 
además una ametralladora de 7,5 mm. 
coaxial con él y otra similar situada 


bre la escotilla del cargador para de 
fensa antiaérea. 

La dotación de munición es de unc^ 
52 disparos de 105 mm, y 
5.200 cartuchos de 7 5 mm El cari 
cuenta con instalaciones para guerra 
ABO y luces infrarrojas para conduc¬ 
ción. pero no lleva ningún proyector de 
infrarrojos que le permita la acción de 
fuego nocturno. 

Puede vadear corrientes hasta ur. 
máximo de 1,1 m. 

Al Pz 68 mod. 1, le sucedió ei 
Mk 2, del que se construyeron 50 uni¬ 
dades en 1977 A éste le siguió el 
mod 3 que tiene todas las ventajas oe 
los anteriores y, además una torreta de 
mayor tamaño. Se cree que el modele 
final de la serie será el mod 4, que ne¬ 
ne todas las ventajas de los anteriores 
y, además, una torreta de mayor tama 
ño. Se esperaba que los suizos diseña 
sen un nuevo carro para los años 
ochenta, pero a fines de 1979 se anur. 
ció que ello resultaría demasiado car 
y que probablemente el próximo carrc 
de asalto se adquiriría en el extranjero 
siendo los dos candidatos el alemar. 
Leopard 2 y el americano MI (XMI) 
Actualmente se están realizando expe 
ríencias con la versión antiaérea de. 
Pz 68 que consiste en un chasis modi¬ 
ficado para instalarle la misma torreta 
que el Gepaxd alemán, con una pteo - 
buubo de 35 mm 

Un carro de asalto Pz 6¡ del ejercito suizo . En 
2964*66, 170 de ellos fueron construidos en el 
establecimiento industrial de Thun* El carro 
mejorado Pz 68 AA2 esta en producción 























ARMADA ITALIANA (1) 


En los años siguientes a la terminación de la segunda guerra 
mundial los problemas de Italia eran similares a los ya conocidos de 
los días anteriores al fascismo: depresión económica y país dividi¬ 
do. El ser miembro de la NATO trajo alguna estabilidad a las fuer¬ 
zas armadas, y al cabo de cierto tiempo, cuando la flota fue apoyada 
con barcos que habían sido norteamericanos, la construcción de sus 
propios buques comenzó a ser apreciada en número cada vez cre¬ 
ciente, Los italianos no sólo construían sus propios cascos, sino tam¬ 
bién las máquinas y las armas. 


ARMADA ITALIANA 

CLASE CAJO 

DuiLio 

CRUCERO DE ESCOLTA 
Clase: Caio Duilio {dos barcos) An¬ 
drea Doria (C-553) y Caio Duilio (C- 
554). 

VTITORIO 

VENETO 

CRUCERO DE HELICOPTEROS 
Clase: Vittorio Veneto (un barco) 
Vittorio Veneto (C-5S0). 

Los barcos de la clase Caio Duilio 
fueron los primeros cruceros de escolta 
modernos que podían operar y trans 
portar cierto número de helicópteros 
A/S Proceden de los destructores de la 
cíase Impávido, aunque son barcos 
más grandes y de manga más ancha 
Tienen cubierta corrida y se proyecta 
ron para poder transportar misiles SAM 
Terrier y cuatro helicópteros A/S Au 
gusta-Bell 204 B A proa se sitúa la lan¬ 
zadera doble SAM Terrier Las tórrelas 
simples están dispuestas en torno a la 
superestructura delgada de manera 
romboidal. Las máquinas están separa 
das por los espacios habitables y el 
hangar queda en torno y detrás de la 
segunda chimenea La cubierta de vue 
lo de 30 m. x 16 m. se sitúa justo detrás 
con voladizo a popa para asegurar al 
máximo posible el área de operativi 

Derecha, arriba: El Vittorio Veneto 
transporta nueve helicópteros a popa y 
desde un lanzador doble situado a proa 
puede disparar misiles ñSROC ASM y 
* terrier» SJíM 

Derecha: El Caio Duilio se completo en 
1964 * En su cubierta de vuelo ¡leva 
helicópteros Sikorsky S-S8. 


dad de los helicópteros. El Andrea Do¬ 
ria se utilizó en 1969 para pruebas de 
maniobras de aviones Harrier. pero se 
traía de un buque demasiado pequeño 
para transportarlos de forma operativa 
Tiene aparato de sonar SQS 23 en el 


casco, asi como dos tubos lanza torpe 
dos A/S, uno a cada lado del hangar 

Aunque los barcos de la clase Caio 
Duilio son bastante satisfactorios resul 
tan. en realidad, demasiado pequeños 
para satisfacer la función proyectada 
Pese a estar estabilizados como la 
mayoría de los barcos de guerra mo¬ 
dernos se necesita un casco mayor pa¬ 
ra poder operar con helicópteros con 
ciertas garantías de seguridad en mal 
tiempo Por otra parte el hangar y la 
cubierta de vuelo están en un espacio 
excesivamente apretado. 

Carecen también de armas capaces 
de resistir las amenazas de superficie 
Estos barcos están sin embargo, 
proyectados para operar bajo buenas 

* ~~ .a *. * - ^ « _ 
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Las armas de Hoy 



Barco 

Construido en 
Autorizado 
Puesto en quilla 
Botadura 

Completado 

Destino 


Vittono Veneto 
(C-550) 

Castellammare 

1959 

10 junio 1965 
5 febrero 1967 

12 julio 1969 

En servicio 


condiciones atmosféricas y como parte 
de una fuerza de apoyo. Al Caio Duilio 
se le instalaron misiles Standard 
superficie/aire. con capacidad limitada 
SfS. Se propusieron dos proyectos para 
mejorar los barcos Caio Duilio. El pn 
mero consistía en un gran barco capaz 
de ser utilizado en operaciones de asal¬ 
to anfibias, asi como para misiones 
superficie/aire En algunos aspectos se 
parecía al francés Jean D’Arc (ex La 
Resolue) Tenía que haberse llamado 
Italia aunque posteriormente se le 
cambió el nombre a Trieste. Este 
proyecto quedó cancelado en 1968 

El otro proyecto era para un barco 
mayor que los de la clase Caio Duilio 
Llegó a ser e! Vittono Veneto (C-550) 
y su proyecto se modificó de forma 
considerable con el fin de poder apro 
vechar la experiencia operativa de los 
dos barcos anteriores Como los de la 
case Caio Duilio uene un lanzador do 
ble a proa, pero puede disparar misiles 
antisubrnannos ASROC. así como mtsi 
les superficie; ai re Terrier Sus antiae 
reos están también dispuestos de ma 
ñera romboidal en torno a la superes 
tructura, pero en vez de chimeneas tie 
nen «macks» (una combinación de más 
til y chimenea). 

Con el fin de poder transportar el 
doble número de helicópteros que los 
de la clase Caio Duilio tiene una cu 
bierta elevada sobre el hau jar servida 
por dos ascensores La cubierta de 
vuelo mide 40 m. x 18,5 m , y las insta 
lactones para la maniobrabtlidad de los 
helicópteros está mucho más espaciada 
que en los barcos anteriores Se trata 
de un navio muy efectivo, especialmen 
te adecuado a la guerra A/S en el Me 
diterráneo 

Lo mismo que a los barcos de la cía 

se Caio Dulio al Vittono Veneto le fal 

tan armas potentes de superficie, aun¬ 
que similarmente está proyectado para 
operar corno parte de una fuerza de 
apoyo. 

Es el barco más grande de la Arma 
da italiana y se utiliza como buque in¬ 
signia de la misma. 


Andrea Doria (C- 
553) 

Tirreno, Riva Ti- 
? groso 
11 mayo 1958 
27 febrero 1963 

23 febrero 1964 

En servicio, re 
bautizado antes 
de su termina¬ 
ción 

ARMADA ITALIANA 

CLASE 

AUDACE 

DESTRUCTOR 

Clase: Audace (dos bateos) Audace 
(D-551) y Ardito (D-550). 

La clase Impetuoso la primera de 
destructores de la posguerra que se 
proyectó y construyó en Italia fue orde 
nada en 1950, con gran influencia de 
los proyectos americanos De cubierta 
corrida y con doble chimenea, sus bar¬ 
cos estaban armados con cañones nor¬ 
teamericanos y equipados con radar, 
también de procedencia norteamenca 
na, y sonar Sin embargo, se adaptaban 


extraordinariamente bien a las exigen 
cías del Mediterráneo. Además de cua 
tro cañones de 127 mm. montados en 
torretas dobles a proa y a popa tienen 
un poderoso armamento antiaéreo 
(16 x 40 mm.) y antisubmanno (morte 
ros Menon de triple tubo y torpedos 
ASW). La siguiente clase es la Impávi¬ 
dos y se encargó en 1957 y 1959. Está 
integrada por barcos más grandes y 
mejorados en relación a los de la clase 
anterior. En ellos se ha sustituido la tó¬ 
rrela de popa de 127 mm por un lanza¬ 
dor sencillo Tartar SAM modelo 33. ca 
paz de lanzar misiles Tartar o Standard 
Se pueden almacenar hasta 40 misiles 
Los cañones de 40 mm han sido susti¬ 
tuidos por el cañón Brescia de 76 mm 
Carecen de hangar, si bien en ellos 
puede operar un único helicóptero 
ASW Augusta Bell 204 B, desde la po¬ 
sición de popa. 

Al final de 1960 se consideró, aunque 
no se llevó a cabo, la sustitución de la 
torreta doble de popa de 127 mm por 
dos cañones superpuestos Melara 
OTO, 

El armamento antiaéreo de la línea 
de crujía de 76 mm. es del tipo Melara 
OTO A popa se levanta un hangar para 
un helicóotero Sikorsky SH 3D Sea 
King ASW. 

El destructor Audace completado en 1972 
puede operar con dos helicópteros 
Augusta-Bell 204B o uno SiJrorsJry SH-3D Sea 
King ASW. 


Caio Duilio (C- 
554) 

Castellammare 

? 

16 mayo 1958 
22 diciembre 
1962 

30 noviembre 
1964 

En servicio 
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Barco 

Construido en 

Ordenado 
Puesto en quilla 
Botadura 
Completado 


Audace (D-551) 

Tirreno, Riva Tigroso 

Abril 1966 
27 de abril 1968 
2 octubre 1971 
16 noviembre 1972 


Ardito (D-550) 

Astillero de Castellam 
mare 

Abril 1966 
19 julio 1968 
27 noviembre 1971 
5 diciembre 1972 
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ARMADA ITALIANA 

CLASE 

SPARVIERO 

HIDROFOIL PORTAMISILES 

Clase: Sparviero (un barco) Spar- 
vieron (P-420). 

A comienzos de los años sesenta los 
norteamericanos construyeron tres bu 
ques patrulla hidrofoil experimentales 
Se ensayaron durante vanos años y en¬ 
tre 1966 y 1968 se construyeron dos hy- 
drofoils de patrulla El Flagstaff (PGH- 
1), construido por Grumman, era un hi 
drofoil de superficie convencional con 
dos patas hidráulicas a proa y una a po¬ 
pa. El Tucumnri (PGH-2) se basaba en 
el High Point PCH-1 adoptando total 
mente su sistema de chorro sumergido. 
Estos barcos tienen una pata hidráulica 
a proa y dos a popa, lo cual les hace 
básicamente inestables, pero por me¬ 
dio de un pequeño computador se evita 
el contacto del casco con el agua y el 
impacto de las olas, 

El Tucumari (PGH-2) desplazaba 59 
toneladas y estaba armado con una 
ametralladora de 40 mm y los dobles 
de 12.7 mm., asi como un mortero de 81 
mm Potenciado por una turbina de gas 
Proteus del tipo Rolls Royce con hidro- 
chorros para la navegación rápida y un 
motor diesel General Motors para La 
navegación lenta, tenía una velocidad 
de navegación lenta de 40 nudos 

Quedó retirado de la lista en 1973, 
pero en sus cinco años de pruebas 
operó con éxito para seis marinas esta 
tales, a pesar de haber sido proyectado 
sólo para cuatro. 

El Sparviero (P-420) es una versión 
mejorada del Tucumari con un casco 
ligeramento más grande y armamento 
muy mejorado. Para la realización de 
su proyecto se presentaron Alinavi, 
Boeing, el gobierno italiano y el cons 
tructor comercial de hydrofoiis, Carlos 
Rodríguez Se trataba de crear la clase 
hidrofoil para la OTAN, pero en la 
mayoría de los casos sólo se construyo 
un prototipo. La Navy encargó en 1973 
cuatro prototipos de la clase US Pega 
sus que se experimentaron en aguas 
costeras estadounidenses hasta 1981 
En ese año, la Marina norteamericana 
encargó cuatro nuevos prototipos, que 
fueron desarrollados por Boeing y pro 


Ei portamisiles hidrofoil Sparviero completado 
en 1974 lleva dos misiles superficie-superficie 
Otomat Mk 1 y fue proyectado para ser ¡a 
base de la clase hidrofoil de la OTAN. 


Desplazamiento 

Estándar (toneladas) 

A plena carga (toneladas) 

Dimensiones 

Eslora: 

(foils abatidos) 

(foils up) 

Manga: 

(foils abatidos) 

(foils up) 

Calado 

Armamento 

Cañones 

76 mm., 62 calibres 
Misiles 
Otomat SSM 

Maquinaria 

Diesel: 

(tipo) 

(número) 

Propulsor retractible 
Turbinas a gas: 

(tipo) 

(número) 

Bombas hidrochorros 

Potencia total BHP 
Potencia total SHP 
Capacidad de combustible 

Petróleo (toneladas) 




? 

63,5 


23 m. 

24,6 m. 

7 m. 

12,1 m. 

Entre 4,4 m y 1,3 m 


1 

2 


? 

| 

1 

1 

Rolls Ryce 
1 
2 

4.500 

7 

7 


Velocidad proyectada 


Autonomía 

Tripulación 


50 nudos 

336 mn. a 45 nudos 
10 hombres 


hados con las maniobras de la Navy en 
el año 1982. 

En 1984 se firmó el encargo definitivo 
de cuatro unidades del tipo jet foil. La 
decisión para este encargo definitivo 
se basó en la operatividad de estas na 
ves que a lo largo de las maniobras na¬ 
vales consiguieron penetrar en el con¬ 
voy de ¡a Navy por cuatro veces conse 
cativas sin poder ser derribadas. 


Barco 

Construido en 
Autorizado 
Puesta en quilla 
Botadura 
Completado 


Sparviero (P-420) 

Alinavi, La Spezia 

7 

Abril 1971 
Marzo 1973 
15 julio 1974 
En servicio 








La guerra electrónica 



EL COMBATE TERRESTRE (y 6) 


La batalla por la información se combate incluso en tiempo de 
paz. La obtención de datos sobre los nuevos armamentos, tácticas, 
nivel de preparación y despliegue del adversario potencial es una 
tarea básica de cualquier ejército moderno. Para ello se utiliza toda 
suerte de procedimientos, desde el análisis detallado de las manio¬ 
bras contrarias hasta el puro y simple espionaje. También en tiem¬ 
po de guerra los dispositivos de información en el combate terres¬ 
tre varían sustancialmente en la doctrina militar de ambos bloques. 


Como indica el general Fursdon. las 
necesidades de un comandante en 
cuanto a información constituyen un 
problema eterno: dónde está el enemi¬ 
go, cuál es su fuerza, qué está ha cien 
do. «El problema es eterno, pero no 
hay forma de sustraerse a él. y en la 
negligencia está el peligro.» 


Tácticas operativas 

Se han publicado diversas hipótesis 
sobre lo que podría ocurrir caso de 
que tuviese lugar una confrontación a 
gran escala en la Europa central éntre¬ 
las fuerzas de la OTAN y tas del Pacu 
de Varsovia Los escenarios diseñado; 
por el general sir John Hackett en «La 
tercera guerra mundial, agosto de 
1986» (publicado en 1978), y su comí 
nuación. «La tercera guerra mundial, la 
historia inenarrable» (publicada e: 
1982), muestra a los soviéticos y a las 
demás fuerzas del Pacto de Varsovic 
lanzando sus ataques contra Occidenu 
tras una gran concentración en la Eur 
pa oriental a través de los tradicionale. 
pasos del norte de la llanura aermáni 
ca, Otro escenario, sugerido reciente 
mente el «La noche silenciosa», de Cy 
ni Joly (publicado en 1982), plantea una 
hiopótesis algo diferente el Pacto dt- 
Varsovra, sin una gran concentracici 

Arriba: Maniobras llevadas a cabo por el 
Ejercito de Alemania Federal (Btwdeswehr) 
que muestran, a Ja izquierda, al jefe de una 
sección de infantería, atento a Jas 
transmisiones que efectúa y recibe su 
operador de radio (a ¡a derecha). 

Arriba, derecha: Fuerzas especiares 
norteamericanas de maniobras en Corea del 
Sur, Estas pequeñas partidas, que 
normalmente actúan aisladas, dependen 
especialmente de las comunicaciones y son 
mny vulnerables. 

Derecha: Una patrulla de alta montaría del 
Ejército noruego llevando a cabo una 
misión de reconocimiento en la nieve , 

Mil cha información de combate se consigue 
todavía mediante estos métodos , y siempre 
sera asi» 


previa, ataca a la Europa occidental de 
forma más encubierta, utilizando am¬ 
pliamente a saboteadores, unidades de 
diversión y operaciones clandestinas 
Estos métodos, de acuerdo con el esce¬ 
nario de Joly. permitirían posteriormen¬ 
te una invasión sorpresa sin el recurso 
de las armas nucleares, ni incluso a 
grandes combates convencionales 
Por supuesto, es posible imaginar to¬ 
davía otro escenario que combinase los 
principales elementos de las hipótesis 
de Hackett y de Joly. Todo esto supone 
tremendos problemas para el aparato 
de inteligencia de la OTAN, Puesto que 
!a principal prioridad para un oficial de 


esta especialidad es garantizar a su co¬ 
mandante que no se verá sorprendido 
hay que detenerse a analizar lo que su 
pone este postulado. En un tratado de 
doctrina básica, «Progreso científico y 
técnico y revolución en asuntos milita 
res», el alto mando soviético declara 
«La sorpresa se alcanza mediante 

— Confundir al enemigo de las in¬ 
tenciones propias. Mantener en secreto 
los objetivos globales de las acciones 
siguientes, asi como la preparación de 
las mismas. 

— Concentraciones rápidas y camu¬ 
fladas y despliegue de fuerzas en el 
área objeto del ataque. 

— Uso inesperado de armas, partí 
cularmente de las nucleares. 

— Uso de procedimientos tácticos y 
de nuevas armas desconocidas por e. 
enemigo.* 

En otro importante tratado doctrina! 
«Estrategia militar soviética», se su¬ 
braya lo siguiente: «La movilización 
clandestina es posible incluso en las 
condiciones de hoy en día, pero ha der 
realizada de forma algo diferer - r:- 
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antes . sin embargo, medidas de moví 
i iza ción generalizadas, pese a que se 
lleven en secreto, no pueden pasar de 
sa percibidas.» 

Los lideres militares soviéticos dicen 
en * Principios básicos del arte y tácti 
cas operativas» que la movilización de 
masas se ha hecho innecesaria puesto 
que «con la introducción masiva de mi 
siles nucleares en las fuerzas armadas 
de los países imperialistas, la ciencia 
militar soviética ha llegado a la conclu 
sión de que la guerra puede ser co 
menzada por los grupos de tropas dis 
ponibles, y no por fuerzas armadas pie 
viamente movilizadas, y que el comien 
zo de una guerra puede tener efectos 
decisivos sobre sus resultados » 

Aplicando a un escenario básico los 
principios de sorpresa tal y como hai: 
sido apuntados, se puede analizar la si 
tuación por lo que respecta a los pro 
cedimientos defensivos de información 

El mecanismo de la información tacti 
ca puede resumirse como un ciclo re 
colección de datos, proceso, disemina 
ción y utilización La dirección global 
del proceso es fundamental, lo que ím 
plica responder a determinadas cues 
tiones ¿qué debe conocer el coman 
dante?, ¿cuál es el orden de prionda 
des en que hay que suministrarle la ín 
formación'!» El oficial de información de 
be entonces echar una ojeada a la: 
fuentes disponibles para recoger lo: 
datos que han de ser clasificados, eva 
luados con precisión y fiabilidad e in 
terpretados correctamente. Una vez 
realizada esta tarea hay que difundir la 
información resultante entre todos 
aquellos que puedan necesitarla Si I ¡ 
totalidad o la mayor parte de los siste 
mas de recogida de datos funcionan a 
pleno rendimiento en una situación ac 
tiva, el volumen global de información 
puede resultar sumamente elevado, y 
entonces habrá que poner gran aten 
ción para evitar que el exceso de datos 
pueda saturar los procesos de evalúa 
ción, interpretación y difusión hasta el 
punto de convertirlos en inútiles para 
los fines deseados El impedir que ello 
suceda es. obviamente, tarea de la di 
rección. 

La información es un arte más que 
una ciencia (aunque las técnicas mo 


Derecha, arriba: Tras un periodo en que se 
consideraron pasados de moda f ios 
veftjcuios acorazados de ruedas, como este 
Panhard ERC-90 Lynx f se han hecho mas 
populares para la patrulla de 
reconocimiento de largo alcance. 

Derecha: Estos sóida dos israelíes utilizan un 
comunicador láser infrarrojo que suministra 
comunicación de voz o de datos entre dos 
localizaciones. 






































La guerra electrónica 


dernas contribuyan poderosamente a 
su tarea). Pese a que ei oficial de infor¬ 
mación deba ser un artista, no todos 
pueden llegar al nivel de un Miguel 
Angel o de un Rembrandt. Con infor¬ 
maciones suministradas por diversas 
fuentes y (en el caso de las alianzas) 
per varios países, con la necesidad de 
dar respuesta a una sene de exigen¬ 
cias es preciso establecer algunos pro¬ 
cedimientos de selección a fin de que 
los comandantes y sus estados mayores 
no se vean sepultados por multitud de 
datos irrelevantes. Esta difícil tarea se 
aborda medíame el establecimiento de 
centros de concentración de datos en 
los adecuados niveles de mando. Di¬ 
chos centros reciben datos e informa¬ 
ción. asi como material ya procesado 
Lo realizan y, finalmente, lo distribuyen 
a los usuarios adecuados de acuerdo 
con las prioridades establecidas, que, 
lógicamente, se cambian cuando se 
considera necesario. Los modernos or¬ 
denadores pueden aliviar la carga bu 
rocrática de los especialistas de infor¬ 
mación, permitiéndoles que se concen 
tren en su tarea principal Para llevarla 
a cabo se utilizan ampliamente los mo¬ 
dernos sistemas de comunicaciones, no 
obstante, las fuerzas modernas han de 
enfrentarse ccn situaciones en donde 


las comunicaciones puedan ser inte¬ 
rrumpidas, interferidas o dislocadas, y 
en este caso han de depender de los 
correos —aéreos, mediante vehículos 
terrestres o incluso a pie—-. También 
pueden utilizarse distintos procedí 
mientos de señales sónicas o visuales 
Los diagramas adjuntos ilustran la 
concepción del Pacto de Varsovia so¬ 
bre los frentes operativos en disposi¬ 
ción ofensiva. El primer escalón para 
atacar a las formaciones enemigas se 
despliega en un área aproximada de 
100 kilómetros de profundidad y 200 ki¬ 
lómetros de ancho De acuerdo con la 
doctrina soviética publicada se preten 
de alcanzar objetivos inmediatos sitúa 
dos entre 250 y 280 kilómetros desde la 
frontera en el plazo de tres a cinco dias 
desde el inicio de las hostilidades. 


Predicción de un ataque masivo 

Desde el punto de vista de los oficia 
les de información de OTAN, hay que 
reconocer que las numerosas tropas 
desplegadas en el diagrama, encami 
nándose a sus posiciones para el ata 
que. han de realizar tantas acciones 
que existe una elevada posibilidad de 


ATAQUE POTENCIAL DEL PACTO 
DE VARSOVIA A TRAVES DE 
EUROPA CENTRAL 

La información militar tiene tres tareas 
principales. Primero, descubrir el posible 
orden de la batalla del enemigo, su estrate¬ 
gia, sus tácticas y su equipo. Segundo, es 
timar su capacidad. Las dos primeras ta¬ 
reas son relativamente sencillas en compa¬ 
ración con la tercera; estimar sus intencio¬ 
nes. que pueden cambiar de la noche a la 
mañana o mantenerse disimuladas durante 
largo tiempo. 

Este mapa muestra lo que podría suce¬ 
der a la Europa occidental st los servicios 
de información militar de la OTAN fallan en 
este tercer punto. Cada flecha roja indica 
un cuerpo de ejército avanzado en ur fren¬ 
te de 40 a 80 *cm . 52.000 hombres, 1 00C 
tanques, 2.000 transportes acorazados de 
tropas y más de 1 000 cañones. Su con 
centración y ofensiva está siendo observa 
da progresivamente por los TR-1 y otros 
aviones de reconocimiento, así como por 
unidades de tierra Cuanto más avance e 
enemigo, más se conoce sobre los atacar 
les Flaco consuelo... 



Clave 

Cada lleca i representa un ejército del 
Pacto de Varsovia 



Alemania occidental 


inmediato 
1250 a 280 kitff 
i tes a cinco días 


Largo alcance 
480-560 km ), 
siete a trece días 


Gran Bretaña 


Alemania oriental 


Holanda 


O 




Checoslovaquia 


Francia 


Austria 


Final fl 000 km j, 
quince a veintiún días 


Yugoslavia 
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‘/.ah 
































que suministren indicios sobre sus in¬ 
tenciones. Las fuentes de información 
humanas, los sensores activos o pasi¬ 
vos incluyendo los equipos de tecnolo¬ 
gía avanzada, podrían facilitar un esbo¬ 
zo de lo que está ocurriendo a una pro¬ 
fundidad de 50 a 250 kilómetros tras la 
frontera de la Alemania oriental. 

Aunque en función de su propia doc¬ 
trina las fuerzas del Pacto de Varsovia 
no descansan en las comunicaciones 
electrónicas, a diferencia de lo que ha 
ce la OTAN, es, sin embargo, práctica 
mente inevitable que en un ataque, du¬ 
rante el que comienzan a desplazarse 
fuera de su propia área, las fuerzas 
ofensivas tengan que recurrir a las co¬ 
municaciones electrónicas en algún 
momento a fin de controlar sus movi¬ 
mientos y mantener las riendas del 
mando Las fuerzas del Pacto de Varso■ 
vía, como se indicó al hablar sobre la 
información en un campo de batalla 
electrónico, tienen una impresionante 
capacidad de interferencia Sin embar¬ 
go, utilizan principalmente «barreras» 
de interferencia que tienden también a 
entorpecer sus propias comunicacio¬ 
nes Puesto que ambas partes pueden 
utilizar una amplia variedad de comuni¬ 
caciones alternativas ello ocasionará, 
en contrapartida, una ralentización de 
las operaciones, Los ambiciosos objeti¬ 
vos mostrados en el diagrama serian, 
desde luego, muy difíciles de alcanzar 
Las pulsaciones electromagnéticas oca¬ 


sionadas por explosiones nucleares a 
gran altura podrían también neutralizar 
las comunicaciones no protegidas, con 
resultados similares. 

Mediante el histórico procedimiento 
de la escucha directa los oficiales de 
información pueden situar del 10 al 20 
por 100 de la fuerza enemiga por cada 
día de contacto, Por ello, cuando pue¬ 
den sumarse dos o tres días de contac¬ 
to puede llegar a disponerse de una 
buena visión global. Sin embargo, el 
principal problema que surge a conti¬ 
nuación es el del análisis. Con todas las 
modernas técnicas hoy disponibles, el 
mayor obstáculo para una efectiva in¬ 
formación táctica ha pasado de ser la 
recogida de la información, a ser la in¬ 
terpretación y la valoración, es decir, el 
análisis de los datos. 

Por ejemplo, no es difícil anumerar 
los elementos del equipo militar enemi 
go. Otra cosa muy diferente es. sin em¬ 
bargo, determinar la capacidad de uti¬ 
lización de dicho equipo por el enemi¬ 
go, o incluso contestar a la pregunta de 
«Dada la estimación del equipo enemi¬ 
go, ¿qué pretende hacer con él?» No es 
posible fotografiar lo que están pensan¬ 
do los otros. 

El analista debe esforzarse en obte¬ 
ner toda la información que precise tan 
pronto como sea posible, pero tam¬ 
bién debe esforzarse en evitar verse 
sepultado por informes triviales o irre- 
levantes. Asi, el teniente coronel A co- 


Arriba: Hay que analizar e identificar 
rápidamente loa nuevos datos sobre el 
equipo del enemigo. La foto muestra los 
nuevos cánones autopropulsados de 
152 mm. del Ejercito soviético sobre unos 
vagones-plataforma circulando por la 
Alemania oriental. 

Sobre estas lineas : También las técnicas 
han de ser analizadas y han de prepararse 
las medidas para contrarrestarlas * Este 
dibujo forma parte de un manual soviético 
sobre tácticas de pelotón* 

mandante de un batallón de infantería, 
puede estar vitalmente interesado en el 
hecho de que 20 soldados enemigos 
hayan sido observados en una posición 
a un kilómetro de su frente, mientras 
que esa misma información le puede 
parecer mucho menos sustancial al co¬ 
ronel B, oficial de información del cuer¬ 
po de ejército El uso más efectivo de 
la información táctica se produce en 
aquellos casos en los que la planifica¬ 
ción adecuada, el entrenamiento realis¬ 
ta y la circulación de datos por los nive¬ 
les adecuados se producen antes de 
que sean necesarios. 

Mediante la utilización de una amplia 
variedad de sistemas para recoger in¬ 
formación la OTAN puede suministrar a 
sus comandantes informes periódicos 
que pueden permitirles reaccionar a 
tiempo ante una vasta gama de situa¬ 
ciones. El escenario diseñado en ei 
diagrama, junto con los recursos exis¬ 
tentes de información táctica, ilustra 
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Un oficial de u n regimiento de paracaidistas 
británico utilizando un telemetro láser LP2, 
Entre las principales funciones de estas 
fuerzas especiales se encuentra el 
reconocimiento y la observación , 


una situación en la que los comandan¬ 
tes de la OTAN podrían afrontar una 
contingencia de amenaza con confian¬ 
za Sin embargo, debe siempre tenerse 
presente que cabe la posibilidad de 
sorpresas tácticas o estratégicas. En 
esos casos, en donde aumenta la com¬ 
plejidad del análisis, hay que evitar 
que las responsabilidades se diluyan 
en una maraña burocrática. La sorpresa 
puede producirse por la existencia de 
lagunas en aspectos vitales de la infor¬ 
mación, o porque los datos no se inter¬ 
preten adecuadamente debido a su 
ambigüedad, o incluso porque alguna 
parte vital de la información se haya 
transmitido incorrectamente o haya si¬ 
do pasada por alto. Incluso cuando to¬ 
dos los elementos de la información 


coincidan adecuadamente, siempre es 
tá presente el peligro de que el factor 
humano pueda conducir a diferir una 
decisión hasta que ya sea demasiado 
tarde, bien porque el analista no esté 
suficientemente convencido, bien por¬ 
que la introducción por el enemigo de 
algún nuevo factor en el escenario des¬ 
piste a quien haya de adoptar las deci¬ 
siones. 

No existe una respuesta simple para 
este problema La información juega 
ahora un papel mayor en el resultado 

Derecha, arriba: El tanque soviético T*80 t 
objeto durante diez años de una operación 
de información occidental. 

Derecha, centro: Tras el análisis de las 
tácticas anticarro de la OTAN i Jos 
soviéticos han introducido modificaciones 
en tas maniobras de tanques. 

Derecha: Fotos como esta pueden utilizarse 
para deducir cuales son Jas tácticas de los 
tanques y de la colaboración 
tanque infantería. 


final de un conflicto militar y los errores 
de mando o la inadecuación de los mé¬ 
todos y el personal informativo se pa¬ 
gan duramente. Por el contrario, las in¬ 
versiones adecuadas en la información 
pueden evitar, o cuando menos mitigar, 
tales contratiempos. 
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HELICOPTEROS (7) 


El Ka-25 es una notable realización del ingenie¬ 
ro soviético Kamov. de utilización muy extensa en 
la Armada, en la que está llamado a reemplazar 
al Mi-4, otro magnífico aparato del que se cons¬ 
truyeron más de 3,000 unidades. 


400 mm.. cargas de profunai 
dad convencionales o nu 
oleares u otro material trans¬ 
portado en el depósito ínter 
no de armamento. 

Historia Primer vuelo 
(Ka 20) probablemente en 


1960. Entrega de las prime¬ 
ras versiones, proba blemen 
te en 1965. 

Usuarios Unión Soviética 
y Siria. 

Desarrollo Nicolai Ka¬ 
mov. que murió en 1973, fue 


KAMOV KA-25 


Fabricante Oficina de di¬ 
seño Kamov, URSS 

Tipos Diversas versiones 
de denominación desconoci¬ 
da Helicóptero embarcado 
de búsqueda y rescate y de 
lucha antisubmarina. 

Motores Dos turboejes 
Gloshenkov GTD-3 de 900 
HP 

Dimensiones Diámetro 
de los rotores principales 


15,75 m Longitud del fuse¬ 
laje 10,36 m aproximada¬ 
mente; altura, 5,4 m. 

Peso Vacío, unos 5.000 
kg; a carga más, unos 7.500 
kg. 

Prestaciones Velocidad 
máxima. 193 km/hora Techo 
operativo, unos 3.350 m.; al¬ 
cance, unos 650 km. 

Armamento Uno o dos 
torpedos antisubmarinos de 




Dos ejemplos de ¿a versión 
basica antisubmarina del Ka-2S. 
denominado Hormona A por la 
OTAN. La fotografía superior 
fue tomada por la US Navy y la 
segunda desde el portaaviones 
británico Ark Roy al, sobre cuya 
cubierta pueden apreciarse un 
Buccaneer y un Phantom. 


V 
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TripJe vista del Ka-ZS Hormone 
A» con su sistema de flotación 
de emergencia. 

uno de Jos principales dise¬ 
ñadores de aeronaves con 
rotor en la Unión Soviética. 
Una característica de casi to¬ 
dos sus diseños es la utiliza¬ 
ción de rotores coaxiales su¬ 
perpuestos para obtener 
mayor capacidad de ascen¬ 
sión en un vehículo de me¬ 
nor tamaño. Las Fuerzas Ar¬ 
madas soviéticas habían utili¬ 
zado un gran número de Ka- 
15 y máquinas con motores 
de 18 pistones, pero durante 
el Día de la Aviación, cele¬ 
brado en Tushmo en 1961, se 
presentó un nuevo aparato 
denominado Ka-20, armado 
con un misil teledirigido en 
cada costado. La OTAN le 
adjudicó el nombre clave de 
«Harp» Movido, evidente¬ 
mente. por turbinas de gas. 
su aspecto era formidable. A 
finales de los años sesenta se 
vio claro que a partir de este 


aparato la oficina de Kamov 
había diseñado el helicópte¬ 
ro embarcado estándar para 
las flotas soviéticas, llamado 
a reemplazar al Mi 4 Este 
nuevo modelo, denominado 
Ka 25 y con el nombre clave 
occidental de «Hormone», 
está en servicio bajo cinco 
distintas versiones, como mí 
mino, más numerosos subti¬ 
pos. Aunque los misiles des¬ 
plegados en 1961 no han si¬ 
do vueltos a ver y se cree 
que eran falsos, el Ka 25 está 
sumamente bien equipado 
con sensores antisubmannos 
para todo tiempo meteoroló¬ 
gico y armamento de ataque. 
Las cuatro ruedas de aterri¬ 
zaje están rodeadas por una 
bolsa que puede inflarse rá¬ 
pidamente merced a unas 
bombonas de gas situadas 
sobre ellas. Los K-25 se utili¬ 
zan a bordo de ios barcos 
ciase Minsk, Kiev. Moskva, 
Lemngrad, Kresta y Kara, así 
como desde las bases aero¬ 
navales 



MI-4 «HOUND» 


Fabricante Gabinete de 
diseño Mikhail L. Mü (URSS) 

Tipos: Helicóptero de 
transporte polivalente y anti- 
submarmo. 

Motores. Un Shvetsov 
Ash-82V de 18 cilindros y 
1.700 SHP. 

Dimensiones Diámetro 
del rotor principal de cuatro 
aspas: 2! m ... longitud del fu¬ 
selaje. 16,80 m.; altura total. 
5,18 m. 

Pesos Vacío (no antisub- 
marmo), 5.268 kg.; a carga 
máxima, 7,800 kg. 


Prestaciones Velocidad 
de crucero, 160 km/hora. al¬ 
cance. 400 km., con ocho pa¬ 
sajeros o equivalente; 250 
km. con 11 pasajeros. 

Armamento La mayor 
parte de ellos, ninguno. La 
versión de ataque, ametralla¬ 
doras o cañones frontales o 
ventrales fijos o móviles, más 
soportes opcionales para 
cohetes La versión antisub- 
marina dispone de un radar 
en el morro, sonoboyas y 
otros instrumentos de ras¬ 
treo, así como de torpedos 


o bombas de profundidad 
Historial Vuelo del pri 
mer prototipo, 1951. Produc¬ 
ción. 1952. Entregas finales, 
después de 1961. 

Usuarios: Afganistán. Al 
bama, Argelia, Bulgaria. Chi 
na, Cuba, Checoslovaquia, 
Egipto, Finlandia, Alemania 
oriental, Hungría. India, ín 
donesia. Irak, Yugoslavia 
Camboya, Corea del Norte 
Malí, Mongolia, Polonia, Ru 
mama, Somalia, Unión Sovié 
tica, Siria, Vietnam y Yemen 
Desarrollo Nombre clave 
de la OTAN: «Hound». Pro 
ducido a frenética velocidad 
por orden directa de Stalm. 
este helicóptero se parecía 
notablemente al Sikorski S- 
55 cuando apareció, pero en 
Occidente se reconoció que 
era considerablemente 
mayor y con mejores presta 
clones incluso que el S 58 
Entre sus distintas versiones 
destacan la de asalto, ambu¬ 
lancia y antisubmarma La 
versión normal de transporte 
dispone de unas grandes 
puertas traseras para intro¬ 
ducir artillería, misiles y pe¬ 
queños vehículos, asi como 
asiento para 15 soldados 
equipados Se fabricaron va- 



nos millares de unidades, y 
casi todos continúan en ser¬ 
vicio. salvo algunos de los 
exportados a Cuba y Egipto. 

El Hound B se desarrolló 
para sustituir al Ka-15 en la 
función de lucha antisubma¬ 
rma Para misiones de gue¬ 
rra electrónica se diseñó el 
Hound C, y el Mi-4V para 
operaciones a gran altura 


Bajo estas imeas: Triple vista 
del Mi-4 en su versión 
antisubmarma. 

Derecha: Transporte básico Mi-4 
de la Fuerza Aerea checa. 




(VSK-SWIDNIK) 

MI-2 


Fabricante WSK-PZL- 
Swidmk, cerca de Lublin, 
Polonia, diseño original de 
Mil (URSS). 


Tipo Aparato polivalente 
Motores Dos turboeje 
WSK Rezeszóv (licencia Iso^ 
tov) GTD-350P, cada uno de 
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ellos con potencia de 431 SHP 

Dimensiones Diámetro 
del rotor principal de tres 
aspas: 14,50 m.; longitud to¬ 
tal. 17,42 m ; altura total 3,75 
m. 

Pesos: Vacío, 2.365 kg,, a 
carga máxima. 3.700 kg. 

Prestaciones Velocidad 
de crucero, 200 knVhora, al¬ 
cance con carga máxima de 
800 kg., 170 km. 

Historial: Primer vuelo 
;Mil), 1961, (WSK) noviem¬ 
bre 1963, (2M) 1 julio 1974. 

Usuarios Bulgaria, Che¬ 
coslovaquia. Hungría, Polo¬ 
nia. Rumania y Unión Soviéti¬ 
ca. 

Desarrollo: Nombre clave 
de la OTAN: «Hoplite» El 
primer helicóptero produci¬ 
do en la Unión Soviética fue 


el Mi-1, tnspirado en las li¬ 
neas de los S-51 y Sycamore 
y diseñado por el gabinete 
de Mikhail Mil en septiem¬ 
bre de 1948. Durante la dé¬ 
cada de los cincuenta se hizo 
evidente que los helicópte¬ 
ros podían mejorar sustan- 
cialmente con las turbinas de 
gas, como lo demostraban 
las experiencias francesas y 
norteamericanas. Isotov de¬ 
sarrolló el motor GTD-350 y 
Mil utilizó un par de ellos pa¬ 
ra el ya muy superior Mi-2 

Derecha: Triple vista del 
WSK-Swidnik Mi2 sin 
equipamiento especial. 

Bajo estas lineas; Un WSK 
Swidnik Mi-2 de las Fuerzas 
Aéreas polacas (frecuentemente 
se añaden esquía al tren de 

aterrizaje h 


Tras el desarrollo inicial, en 
Mi! se transfirió a Polonia en 
1964. después de que hubie¬ 
se volado el primer Swidnik. 
Desde entonces, la WSK 
Swidnik ha producido varios 
cientos de unidades, una ter¬ 
cera parte de las cuales des¬ 
tinadas a fihes militares 


También ha desarrollado 
unas aspas de plástico para 
el rotor, así como una ver¬ 
sión denominada Mi-2M con 
la cabina más amplia para al¬ 
bergar a diez pasajeros en 
vez de ocho. La versión mili¬ 
tar incluye dos soportes para 
cohetes o cañones. 
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ASMADA ITALIANA (y 2) 


Los submarinos de la clase Enrico Toti fueron los primeros que 
se construyeron en Italia después de la II Guerra Mundial. Bajo los 
términos del Programa de Asistencia y Defensa Mutua Norteameri¬ 
cana se construyó la clase de corbetas Albatros que muy mejorada 
sirvió de base a la clase Bergammi 



ARMADA ITALIANA 

CLASE ENRI- 
CO TOTI 

Submarino 

Clase: Enrice Toti (cuatro buques): 
Enrico Toti (S-506), Afilio Bagnolini 
(S-505), Enrico Dándolo (S-513) y Lá¬ 
zaro Mocenigo (S-514). 

Los primeros submarinos de la Ar¬ 
mada italiana, de la posguerra, fueron 
tres buques de la segunda guerra mun¬ 
dial —dos de la clase Fíutto y uno de 
la Acciaio— que eventualmente se re¬ 
construyeron con proas aerodinámicas 
y torres cónicas, asi como nuevo equi 
pamiento. 

Estados Unidos transfirió a Italia cin¬ 
co submarinos modernizados de las 
clases Gato y Bala o pero los primeros 
que se construyeron en Italia después 
de la segunda guerra mundial fueron 
los de la clase Enrico Toti. 

Su proyecto fue realizado varias veces 
y se concluyó antes de que empezara 
la construcción como submarino caza 
costero. Destinado a las aguas agitadas 
v ■ nfi nadas M Meditei Mnnr. nn ¡1 


Desplazamiento 

Estándar (toneladas! 467 

Superficie (toneladas) 532 

Sumergido (toneladas) 591 

Dimensiones 

Eslora: 

(entre perpendiculares) ? 

(total) 46.2 m 

Manga 4.7 m. 

Calado 4 m, 

Armamento 

Tubos lanzatorpedos 
533 mm. 4 

Maquinaria 

Diesel: 

(tipo) Fiat 

(número) 4 

Motores eléctricos (tipo) ? 

Hélices t 

Potencia total BHP ? 

Potencia total SHP 2 200 

Capacidad de combustible 

Petróleo (toneladas) ? 

Prestaciones 

Velocidad en superficie 14 nudos 
Velocidad sumergido 15 nudos 

Autonomía: 

(superficie) 2 500 mn. a 5 nudos 

(sumergido) ? 

Profundidad de inmersión ? 


prevista 

Tripulación 26 hombres 
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Bajo estas lineas: El Etnico Toti según fue 
construido. Obsérvese la hélice única, el 
casco aerodinámico y la copula del sonar 


\ 



Barco 

Construido en 

Autorizado 
Puesto en quilla 
Botadura 
Completado 
Destino 


Enrico Toti 
(S-506) 

CROA 

Monfalcone 

? 

í 5 abril 1965 
12 marzo 1967 
22 enero 1968 
En servicio 


Atilio Bagnolini 
(S-505) 

CRDA 

Monfalcone 

7 

i 5 abril 1965 
26 agosto 1967 
16 junio 1968 
En servicio 


Enrico Dándolo 
(S-513) 

CRDA 

Monfalcone 

7 

* 

10 marzo 1967 
16 diciembre 1967 
25 septiembre 1968 
En servicio 


Lazzaro Mocenigo 
(S-514) 

CRDA 

Monfalcone 

7 

12 junio 1967 
20 abril 1968 
11 enero 1969 
En servicio 


y del Adriático, su autonomía en superfi¬ 
cie restringida no suponía una notable 
desventaja y posibilitaba que el tamaño 
ce mantuviera en los límites. Son pe 
rueños y muy maniobrables, con el 
rasco en forma de lágrima y una única 
hélice. Se mueven con máquinas diesel 
eléctricas. El sonar activo está instalado 
en la cúpula de la parte supenoi de 
r roa, y el sonar pasivo se encuentra en 
¿a popa. Los cuatro tubos lanzatorpedos 
están instalados en la proa del barco. 
A estos submarinos les siguen en la 

croducción los de la clase Nazario 

■ 

Sauro mucho más grandes, el primero 
de los cuales fue botado el 9 de octu¬ 
bre de 1976. Para mantener las dimen 
riones de la fuerza de submarinos ita- 
..ana se han transferido desde Estados 
Unidos entre 1972 y 1974 dos submari¬ 
nos modernizados más de la clase Ba¬ 
lsos y dos de la clase Tang. 

ARMADA ITALIANA 


CLASE CAELO 
BERGAMINI 


Fragata 

Clase: Cario Berganini (cuatro bar- 
Luigi Rizzo (F-596), Cario Mar- 
gottini (F-595), Cario Bergaxnini (F- 
593) y Virgilio Fasan (F-594). 


Primitivamente clasificadas como 
' :: e’as rápidas, la clase Cario Berga- 


mini fue un desarrollo mucho más 
grande de la dase de corbetas Alba- 
tros, construida bajo el Programa de 
Asistencia y Defensa Mutua de los Esta¬ 
dos Unidos. 

El Cario Bergamim tenía que haber 
se construido en el astillero naval de 
Taranto, pero la orden se transfirió al 
astillero San Marcos de la CRDA, en 


Desplazamiento 

Estándar (toneladas) 

A plena carga (toneladas) 

Dimensiones 

Eslora: 

(entre perpendiculares) 

(total) 

Manga 
Calado 
Armamento 
Cañones 
76 mm. 

Armas A/S 

Mortero de tubo único Menon 
Tubos lanzatorpedos 

6 

Aviones 

Maquinaría 

Diesel: 

(tipo) 

(numero) 

Hélices 

Potencia total 18 HP 

Proyectada 

Capacidad de combustible 

Petróleo (toneladas) 

Prestaciones 

Velocidad proyectada 

Autonomía 

Tripulación 


Trieste Después de su botadura se 
transfirió al astillero Monfalcone de la 
CRDA, también en Triestre, para su 
proceder a terminación. 

Son fragatas antisubmarinas de cu¬ 
bierta corrida y al principio estaban ar¬ 
madas con tres cañones de 76 mm., dos 
de los cuales iban montados a proa y 
uno a popa. El mortero A/S Menon de 


1 430 
1.680 


86,5 m. 

95 m, 

11,4 m. 

3,1 m. 

Construcción Reconstrucción 

3 2 

1 1 

324 mm. modelo 32 6 

1 helicóptero 1 helicóptero 


Fiat o Tosí 
4 
2 

15 000 

7 

24,5 nudos 

3 600 mn a 18 nudos 
158 
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Fragata Cario Margottini r de Ja clase Cario 
Bergamini, compuesta por cuatro barcos que 
fueron completados en 1961-1962. Obsérvese 
el mortero A S Menon instalado justo delante 
del puente , 


carga automática iba montado justo de¬ 
lante del puente y había un pequeño 
espacio de aterrizaje de helicóptero 
justo detrás de la chimenea con un han¬ 
gar telescópico desde el cual operaba 
un Augusta Bell 47. Carecía éste de 
posibilidades ofensivas, de tal modo 


que todos los barcos de la clase se re¬ 
construyeron con el fin de dar cabida a 
un helicóptero Augusta Bell 204 B Se 
puede transportar un sonar de inmer¬ 
sión y dos torpedos ligeros Mk 44 El 
de popa de 76 mm. se suprimió, con lo 
que la superficie de aterrizaje se exten¬ 
dió y el hangar telescópico también se 
hizo más grande. 

El proyecto se desarrolló primero en 
la clase Alpino mixta de turbinas y má 
quinas diesel, construida entre 1963 y 
1968, y luego en la clase Lupo cuyos 


barcos están armados con misiles Oto- 
mat SSM (supe rficie/super fíete) y que 
se construyeron para Italia. Perú y Ve¬ 
nezuela. 

La Armada italiana tiene puesta su 
confianza en las bases propias de 
apoyo a un nuevo programa de cons¬ 
trucción de barcos de gran autonomía y 
notable calidad. 

La Liga Naval de 1975 ha proporcio¬ 
nado a ítaiia una flota muy bien equili¬ 
brada de unidades modernas para los 
primeros años de la década de 1980. 


Barco 

Construido en 

Autorizado 

Puesto en quilla 

Botadura 

Completado 

Reconstruido 

Destino 


Luigi Rizzo 
(F-596) 

Astillero de 

Castellammare 

? 

m 

26 mayo 1957 
6 marzo 1960 
15 diciembre 1961 
1971 

En servicio 


Cario Margottini 
(F-595) 

Astillero de 
Castellammare 
? 

26 mayo 1957 
12 junio 1960 
5 mayo 1962 
1968 

En servicio 


Cario Bergamini 
(F-593) 

CRDA 

Trieste 

? 

| 

19 mayo 1959 
16 junio 1960 
23 junio 1962 
1970 

En servicio 


Virgilio Pasan 
(F-594) 

Astillero de 

Castellammare 

? 

t 

6 marzo 1960 

9 octubre 1960 

10 octubre 1962 
1969 

En servicio 
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ASMADAS ALEMANA Y 

HOLANDESA 


Después de concluida la Segunda Guerra Mundial, y de forma 
distinta a lo que había ocurrido en el período de entreguerras, la 
Armada de Alemania Federal tuvo que sei reconstruida virtualmen¬ 
te en su totalidad. La clase Hamburg de destructores pudo cons¬ 
truirse una vez levantada la limitación de tonelaje impuesta por las 
condiciones de la capitulación. 

Entre 1974 y 1977 se completó la clase de lanchas patrulleras 
portamisües tipo 143. 

A mitad de la década de los setenta se completaron los destruc¬ 
tores portamisües de la clase Tromp de la Armada Real holandesa. 
Se trata de buques extraordinariamente bien provistos para superar 
amenazas por superficie, aire y submarinas. 

Los submarinos de la clase Dolfijn, también de la Armada holan¬ 
desa, se completaron en los años sesenta con una característica 
básica, consistente en la existencia para cada una de las unidades 
de tres cascos presurizados. 


ARMADA DE ALEMANIA FEDERAL 

CLASE 

HAMBTJRG 

Destructor 

Clase: Hamburg (4 barcos) Harn- 


burg CD-181) Schleswtg Holstein (D- 
182). Bayern (D- í 83). Hessen (D-184). 

Contrariamente a lo que ocurrió con 
la Armada Alemana del periodo de en¬ 
treguerras en que por lo menos se ha 
bía dado una cierta continuidad con los 
barcos anteriores, la Armada de Ale¬ 
mania Federal tuvo que ser reconstruí 


da virtualmente en su totalidad Al prin¬ 
cipio se pidieron buques ligeros, pero 
pronto los requerimientos fueron para 
barcos más grandes. Las primeras 
grandes unidades fueron las fragatas 
de la clase Koln pero después de que 
a la Armada Federal se le permitiera 
sobrepasar el límite de las 3,048 tonela¬ 
das impuesto después de la Segunda 
Guerra Mundial, y después de haber 
sido puesto en quilla el buque escuela 
armado Deutschland de 4 985 tonela¬ 
das, el camino estaba abierto para 
construir la clase de destructores Ham* 
burg 

Tienen la apariencia de cúmulo típi¬ 
ca de todos los barcos de guerra mo¬ 
dernos alemanes, con una obra muerta 
relativamente baja, y los cañones mon¬ 
tados próximos a los extremos del na¬ 
vio. Los destructores de la clase Ham- 
burg fueron proyectados para el mar 
Báltico, donde las condiciones de nave¬ 
ga bilidad son menos importantes que 
un potente armamento antiaéreo, alta 
velocidad y maniobrabihdad 

Pueden transportar minas que consti¬ 
tuyen un armamento extraordinaria¬ 
mente útil en el agitado mar Báltico, si 


Barco 


Hamburg 

D-181 


Schleswig-Holstein 

D-182 


Bayern 
D-183 


Hessen 

D-184 


Construido en: 
Puesto en quilla: 
Botadura: 
Completado: 
Modernizado: 
Destino: En servicio 


Stülken. Hamburgo 
1959 

26 mar. 1960 
24 mar. 1964 
1975-76 
En servicio 


Stülken. Hamburgo 
1959 

20 agosto 1960 
12 octubre 1964 
1976:77 
En servicio 


Stuiken, Hamburgo 
1961 

14 agosto 1962 
6 julio 1965 
1977 

En servicio 


Stülken, Hamburgo 
1962 

4 mayo 1963 
31 octubre 1968 
1975-76 


La clase Hamburg, de acuerdo con el proyecto 
inicial Obsérvese la apilada superestructura y 
los railes de minas. 
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Desplazamiento 

Estándar (toneladas) 3.393 

A plena carga (toneladas) 4.399 


El Hamburg completado en 1964 da nombre a 
una clase de cuatro destructores. Obsérvese la 
apariencia de cumulo típica de todos los 
barcos de guerra modernos de la Alemania 
Federal. 


Dimensiones 

Eslora: 

Entre perpendiculares 
Total 
Manga 
Calado 


Armamento 

Cañones: 

100 mm. 

40 mm. 

Misiles 

Exocet superficie-superficie 
MM38 
Armas A/S 

Lanzacohetes Bofors TT-2 
Tubos lanzatorpedos 
533 mm. 

305 mm. 

Máquinas 

Calderas: 

Tipo 
Número 
Máquinas (tipo) 

Hélices 

Potencia total SHP 

Proyectada 

Capacidad de combustible 

Petróleo (toneladas) 

Prestaciones 

Velocidad proyectada 
Autonomía 


128 m. 

134 m. 

13.4 m. 

5,2 m. 

En origen En 1977 


4 

8 


3 

8 



4 

2 


5 


2 


Wahodag 

4 

Wahodag turbinas de reducción doble 
2 


68.000 


684,8 


35 nudos 

773 mm. a 35 nudos 


Tripulación 


282 


bien no puede actuar con helicópteros 
debido a que todas las probables áreas 
operativas quedan cubiertas por avio¬ 
nes con base en tierra. La debilidad 
más importante del proyecto original 
está en la falta de armamento capaz de 
alcanzar los grandes buques de guerra, 
de tal modo que se proyectó dotar a los 
barcos de la clase Hamburg con cuatro 
misiles Exocet superficie-superficie en 
la posición X. 

ARMADA DE ALEMANIA FEDERAL 

CLASE 

KÓLN 


Fragata 

Clase; Kóln (6 barcos), incluidos el 
Kóln (F-220) y el Augsburg (F-222). 

El Kóln (F-220) fue el primer buque 
de escolta construido en Alemania des 
pués de la Segunda Guerra Mundial 
Entró en servicio en abril de 1961 
Proyectada principalmente para ser 
utilizada en el Báltico, la clase Kóln, co 
mo la mayoría de los barcos de guerra 
modernos destinados a operar en el 
Báltico, se contrataba en la velocidad y 
en un potente armamento antiaéreo 
más que en la autonomía y en la nave¬ 
ga bilidad. Sus barcos tenían en común 
con los destructores de la clase Ham- 
burg un casco de cubierta corrida baja 
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La fragata Koln, que engro en servicio en 
1961-1964, fue el primer buque de escolta 
construido en Alemania desde el final de la 
Segunda Guerra Mundial. 



Desplazamiento 

Estándar (toneladas) 2.130 

A plena carga (toneladas) 2.590 


Dimensiones 

Eslora: 

Entre perpendiculares 
Total 
Manga 
Calado 

Armamento 

Cañones 
100 mm. 

40 mm. 

Lanzacohetes Bofors de 4 tubos 
Tubos lanzatorpedos 
533 mm. 

Capacidad de minas 

Maquinaria 

Turbinas a gas: 

Tipo 

Número 

Máquinas diesel: 

Tipo 

Número 

Hélices 

Potencia total BHP 

Turbinas de gas 
Diesel 

Total proyectada 

Capacidad de combustible 

Petróleo (toneladas) 

Prestaciones 

Velocidad proyectada: 

Max. 

Diesel sólo 
Autonomía 

Tripulación 


105 m. 
110 m. 

11 m. 
3,4 m. 


2 

6 

2 

8 

80 


Brown-Bovery 

2 

MAN 

4 

? 

i 1 


24 000 
12 000 
36.000 


338 


32 nudos 
23 nudos 

770 mn. a 32 nudos 
200 


y una superestructura de tipo cúmulo. 

Los cañones automáticos de 
100 mm., de proyecto francés, estaban 
dispuestos en dos filas, una a cada lado 
del barco. Hay una torreta doble de 
40 mm. en las posiciones B y X y un 
cañón de 40 mm. a cada lado de la su¬ 
perestructura de popa. 

Los dos lanzacohetes Bofors A/S es¬ 
tán instalados contiguos entre la torreta 
de 40 mm. de proa y el puente abierto. 
Los barcos de esta clase son fácilmente 
identil'icables por las prominencias pa¬ 
ra las turbinas de gas a ambos lados 
del puente y la chimenea grande y la¬ 
biada. La maquinaria CODÁG consiste 
en dos máquinas diesel y una turbina 
de gas acoplada a cada hélice con pro¬ 
pulsores controlables. 

El radar es de procedencia holande¬ 
sa, pero e! sonar es alemán. La clase 
fue modernizada a partir de 1967, aun¬ 
que todavía carece de misiles antiaé¬ 
reos de medio o corto alcance, por lo 
que se pensó construir una versión de¬ 
sarrollada que desplace 3 250 tonela¬ 
das de desplazamiento estándar arma¬ 
da con dos cañones de 76 mm. y un 
misil único tipo Tartar superficie-aire 
Correspondía al proyecto de Fragata 
70 Tipo 121 Sin embargo quedó des¬ 
cartado en favor de la construcción de 
12 fragatas del Tipo 122 basadas en el 
proyecto holandés Korteanaer Son 
barcos ligeramente mayores que las 
fragatas del Tipo 121 con misiles Har- 
poon superficie-superficie y Sea Spa 
rrow superficie-aire, así como cañones 
y armas A/S y dos helicópteros. 


Clase: 

Construido en: 
Ordenada. 
Construida: 
Destino: 


Koln 

Stulcken. Hamburgo 
Marzo 1957 
1957-1964 
En servicio 


ARMADA DE ALEMANIA FEDERAL 

TIPO 209 

Submarino 

Clase: Tipo 209 27 barcos (+ 13). 

Al completar la producción de sub¬ 
marinos los Tipos 205 y 207, los astille¬ 
ros alemanes tuvieron que enfrentarse 
a un período de recesión en el trabajo, 


2369 






Desplazamiento 

Superficie (toneladas) 
Sumergido (toneladas) 



Submarino del Tipo 209 construido para la exportación por 
Howaldtswerke de Kieí con pabeüon de ¡a República Federal 
Alemana mientras se encuentra en periodo de pruebas . 


Dimensiones 

Eslora 

Manga 

Calado 

Armamento 

Tubos lanzatorpedos, 533 mm. 

Maquinaria 

Diesel: 

Tipo 

Número 

Eléctrico: 

Tipo 

Número 

Hélices 

Potencia HP 

Diesel 

Eléctrico 

Prestaciones 

Velocidad: 

Superficie 
En inmersión 


1 100 
1 210 


54,4 m. 
6.2 m. 
5.5 m. 


8 


MTU 

4 

Siemens 

1 

1 


7.040 

3.070 


1 1 nudos 
23 nudos 


pero la subida del limíte de desplaza 
miento a las 1.000 toneladas abrió la po 
sibihdad a un mercado de exportación 
más amplio. Esto fue especialmente 
propicio a muchas armadas pequeñas 
que estaban empezando a buscar un 
nuevo submarino de propulsión con 
vencional y con armas convencionales, 
aunque con los sensores y aparatos 
electrónicos más modernos para las mí 
mmas exigencias de una tripulación 
con un elevado grado de instrucción El 
Tipo 209 cumplía casi exactamente to 
das estas exigencias, por lo que se or 
denaron 40 unidades, 

Grecia fue el primer país que dio una 
orden de encargo Con un proyecto 
clasificado como el 1K36, la Marina 
griega denominó a la dase correspon¬ 
diente clase Glavkos Los primeros 
cuatro submarinos fueron entregados 
en 1971-1972. Hacia mediados de los 
setenta se ordenaron otras cuatro uní 
dades, que fueron entregadas en 1979 
1980. El total de los ocho submarinos 
fueron construidos por los astilleros Ho 
waldtswerke de Kiel. 


Pedidos 

La nueva versión que apareció en¬ 
tonces del Tipo 209 era 1,6 m, más lar 
ga. Fue ordenada por Argentina (dos 
del tipo IK68). Perú (dos del upo IK62 
con tripulaciones de 35 hombres), Co¬ 
lombia (dos del tipo IK78 con tripula¬ 


ciones de 35 hombres) y Turquía (dos 
del tipo IK14 con tripulaciones de 33 
hombres) Algunos países ordenaron 
una versión mejorada del Tipo IK 81 
de 59,5 m de largo y con una gran cú¬ 
pula de detección en ía proa Venezue¬ 
la ordenó dos unidades; Ecuador, dos: 
Turquía, una. Grecia, cuatro; Perú. seis, 
e Indonesia, dos Irán también hizo un 
encargo, pero fue cancelado después 
de la caída del Sha. Otras órdenes sin 
satisfacer incluyen otras dos unidades 
para Indonesia y dos más para Vene¬ 
zuela. Turquía, habiendo recibido tres 
unidades de Howaldtswerke, está aho¬ 
ra produciendo su propio Tipo 209 Se 
han completado dos unidades, y otras 
siete están siendo proyectadas 

El Tipo 209 es parecido en la forma 
y la disposición a Tipo 205. pero de 
mayores dimensiones mayor capaci¬ 
dad de batería y mayor fuerza propul¬ 
sora El casco es totalmente liso, con hi¬ 
droplanos desmontables montados bajo 
ios extremos, detrás del control de su¬ 
perficie y una única hélice. 

El cuidadoso proyecto del casco y 
los potentes motores dan lugar a la sor¬ 
prendente velocidad bajo el agua de 
23 nudos 

Proyectado para realizar patrullas de 
no menos de cincuenta dias, estos sub¬ 
marinos están armados con ocho tubos 
lanzatorpedos de 533 mm y disponen 
de una completa formación de senso¬ 
res Se puede referencia r como uno de 
los submarinos contemporáneos de 
mayor éxito. 


ARMADA DE ALEMANIA FEDERAL 

TIPO 143 

Lancha patrullera portamisües 

Clase: Tipo 143 (10 barcos) P-6111-P- 
6120. 

Después de la guerra la casa de 
proyectos de lanchas rápidas Lürssen 
construyó cierto número de versiones 
modificadas de Schnellboote para la Ar¬ 
mada alemana y para la expoliación 
Eventualmente fueron desarrolladas en 
forma de lanchas torpederas construi¬ 
das entre 1957 y 1963 

En el entretanto Lürssen había desa¬ 
rrollado un casco que podía ser monta¬ 
do con diversidad de máquinas y arma 
mentó según las necesidades del país 
comprador Por razones políticas el 
proyecto se transfirió a Francia, donde 
se modificó hacia barcos de casco mas 
largo y se convirtió en el tipo La Com¬ 
batí ante Se eligió una versión a escala 
de este tipo para que formara la base 
de un buque patrulla armado con misi¬ 
les para la Armada de la República Fe¬ 
deral de Alemania Se trataba dei 
Tipo 143 Estas naves estaban destina 
das a operar en el mar Báltico, de tal 
rnodo que tenían una elevada veloci¬ 
dad y un compacto OTO Melara de 
76 mm a proa y a popa para asegurar 
una buena protección antiaérea Tie 
nen conexión de datos con su base cos¬ 
tera del tipo AG15 (con el que se pue- 
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Desplazamiento 

Ligero (toneladas) 300 

A plena carga (toneladas) 384 


Una lancha patrullera portamisiles Tipo 143 
con misiles Exocet superficie-superficie 
MM 38, y dos tubos lanzatorpedos de 
533 mm., que se completaron en 1975-1977. 


den disparar y controlar sus misiles 
Exocet superficie-superficie MM-38). 
Están dotadas de un aparato de radar 
de fabricación holandesa El Tipo 143 
lleva también dos tubos lanzatorpedos 
que disparan torpedos Seal radiodirigi* 
dos, con un alcance de cerca de 20 000 
millas. La vanante francesa de este 
proyecto, conocida como el tipo Com- 
baltante III se ha construido para 
Grecia, Turquía y España y son lanchas 
similares a las de proyecto Lurssen. La 
clase israeli 'Reshef también construí 
da para Sudáfrica. es muy parecida. 

Los tipos y combinación de cañones 
y misiles y ia potencia requerida varía 
según los países. Entre 1972 y 1975 se 
han construido 20 naves del Tipo 148 
modelo Combattante II, más pequeño. 
Llevan también equipos de conexión 
AGIS y misiles Exocet superficie- 
superficie. 


Dimensiones 

Eslora: 

Entre perpendiculares 54,5 m. 

Total 57,5 m. 

Manga 7,6 m. 

Calado 2,8 m. 

Armamento 

Cañones 

76 mm. 62 calibres 2 

Misiles Exocet superficie-superfc e 
MM38 4 

Tubos lanzatorpedos 533 mm. 2 

Maquinaria 

Diesel: 

Tipo MTU 

Número 4 

Hélices 4 


Potencia total BHP 

Proyectada 16.000 


Capacidad de combustible 

Petróleo (toneladas) 118 


Prestaciones 

Velocidad proyectada 
Autonomía 


38 nudos 

1.340 mn, a 30 nudos 


Tripulación: 



Clase: 

Construijn 

Autorizada 

Puesta en quilla 

Botadura: 

Completado 

Destino: 


Tipo 143 

Lurssen, Vegesack y Kroger. Rendsburg 
1972 

1972- 1975 

1973- 1976 

1974- 1977 
En servicio 


ARMADA REAL HOLANDESA 

CLASE 

TROMP 

Destructor portamisiles 

Clase: Tromp (2 barcos) Tromp (F- 
801). De Ruyter ex Heemskercke, F- 
806). 

Estos barcos son equivalentes a los 
de las siguientes clases: Iroquois ca¬ 
nadiense, Georges Leygues francesa, 
Sheffield británica, y Audace, Italia 
na. Están provistos de ocho misiles su¬ 
perficie-superficie tipo Harpoon entre 
el puente y las chimeneas, y se en¬ 
cuentran enire los mejores barcos de 
su tipo. Las torretas gemelas de 
120 mm proceden de ia desguazada 
clase de destructores Holland aunque 
han sido intensamente modernizadas 
El misil Sea Sparrow de corto alcance 
BPDMS, está situado en la postón B 
Detrás está el puente, coronado por un 
aparato de radar Dutch 3-D en una 
gran cúpula de fibra de vidrio El lanza¬ 
dor superficie-aire Tartai Mk 13 está a 
popa, justo delante del hangar y de ia 
cubierta de vuelo para un helicóptero 
Lmx A/S. 

A cada lado de la superestructura de 
popa están instalados tubos lanzatorpe¬ 
dos triples Mk32. 

Los barcos de la clase Tromp tienen 
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Sobre estas ¡meas: El destructor 
portamisiles De Ruyter visto aqiu junto al 
portaaviones británico Ark Roya!. Este 
barco , junto con el Tromp, en servicio 
desde l$75 f se encuentran entre los mejores 
barcos de guerra de su tipo. 

Derecha t arriba: El Tromp navegando a 
toda marcha. Obsérvese la torreta artillera , 
el lanzador Sea Sparrow a proa y el 
lanzador Tartar, asi como la pista para el 
helicóptero a popa ♦ La cupula del radar 
explica el apodo de estos barcos: se les 
llama «Kojak». 

máquinas COGOC la «Olympus», para 
la velocidad tope, y la «Tynes», para la 
velocidad de crucero. Tienen propulso¬ 
res de paso controlable. 

Están ordenadas 12 fragatas de la 
clase Kortenaer Se trata de versiones 
más pequeñas que las naves de la cía 


se Tromp sin el lanzador estándar 
Mk. 13 superficie-aire, y con un com¬ 
pacto Melara OTO de 76 mm.. así co 
mo una torreta gemela de 35 mm , sus¬ 
tituida temporalmente por una segunda 
torreta de 76 mm. Tienen también una 
chimenea convencional y un puente 
mucho más pequeño sm el radar 3-D. 

Todos estos barcos están destinados 
al escenario europeo y son buques 
bien equilibrados capaces de superar 
amenazas por aire, superficie y subma¬ 
rinas. 

Los barcos de la clase Tromp susti¬ 
tuyen a los de la clase de crucero lige¬ 
ros De Zeven Provincien Se trata de 
buques sumamente efectivos cuyas 
condiciones y características permiten 
evitar las tripulaciones muy numerosas. 


Barco: 

Construido en: 

Autorizado: 

Puesto en quilla: 

Botadura: 

Completado: 

Destino: 


Tromp (F*8Q1) 

De Shelde, Fíushing 
1967 

4 septiembre 1971 
4 junio 1973 
3 octubre 1975 
En servicio 


De Ruyter (F-806) 

De Shelde. Ffushmg 
1967 

22 diciembre 1971 
9 marzo 1974 
3 junio 1976 
En servicio 



Desplazamiento 

Estándar {toneladas! 4.369 

A plena carga (toneladas) 5 486 


Dimensiones 

Eslora: 

Entre perpendiculares 
Total 
Manga 

Calado 

* 

Armamento 

Cañones 
120 mm. 

Estándar Tartar Mk 13 
Lanzador único 
superficie/aire 
Sea Sparrow BPDMS: 
Lanzador óctuple 
superficie/aire 
Lanzador cuádruple 
Harpoon 

Tubos lanzatorpedos 
324 mm. Mk 32 
Aviones 

Maquinaria 

Turbinas a gas: 

Tipo 


Número 

Hélices 

Potencia total SHP 

Máxima 

Crucero 

Prestaciones 

Velocidad máxima 
Velocidad de crucero 
Autonomía 

Tripulación 


130 m. 
138.6 m 
14,8 m. 
4.6 m. 

Sin 

modificar 

2 


1 


1 

2 

6 

1 helicóptero 


Rolls Royce 
Olimpus y 
Rolls Rouce 
Tyne 
2 
2 


54.000 
8 200 


30 nudos 
18 nudos 
5.000 mn. 
a 18 nudos 
301 
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ARMADA REAL HOLANDESA 


CLASE 

DOLFIJN 

Submarino 

Clase: Dolfijn (4 buques). Dolfijn. 
Zeehond. Potvis. Tonijn. 

Estos cuatro submarinos fueron ongi 
nanamente encargados juntos. La cons¬ 
trucción del Potvis y del Tonijn quedó 
aplazada varios años y su equipamiento 
algo diferido en relación a los dos pn 
meros, hasta que, finalmente, entraron 
en servicio Sin embargo, los cuatro 
submarinos han sido reequipados des¬ 
de entonces hasta hacerlos vtrtualmen- 
te normalizados del mismo modo. 


Tres cascos 

La característica general de esta cla¬ 
se se centra en que en lugar de tener 
el habitual casco único presurizado de 
un submarino normal, tienen tres cas¬ 
cos separados, aunque mterconectados 
en una disposición de triple burbuja. 

El casco superior, y más grande, al- 


Submarino Potvis de ¡a clase Dolfijn* Estas 
na ves , que se completaron entre 1960 y 1966 t 
tienen tres cascos presurizados que albergan 
la tripulación, el armamento, las baterías y 
maquinas diesel t respectivamente, 

berga a la tripulación y a la mayor par¬ 
te del equipamiento, mientras que de¬ 
bajo de éste, y contiguos longitudinal 
mente, hay dos cascos más pequeños, 
cada uno de ellos conteniendo las má 
quinas y los almacenes. La ventaja de 
esta disposición estriba en que propor¬ 
ciona una mayor resistencia y compac¬ 
tibilidad Sin embargo, los dos cascos 
más inferiores resultan extraordinaria¬ 
mente faltos de espacio, lo cual supone 
una gran dificultad a la hora de reparar 
las máquinas o sustituirlas. 

Todo esto, junto al incremento de la 
complejidad de la nave y el consi¬ 
guiente aumento de los gastos de cons¬ 
trucción, podría haber supuesto la inte¬ 
rrupción de un desarrollo posterior del 
proyecto. 

Los últimos submarinos de la Armada 
holandesa han regresado al casco con¬ 
vencional presunzado. Sin embargo, el 
triple casco ha permitido conseguir 
profundidades de 300 m, 

El casco aerodinámico proporciona 
una excelente prestación submarina. 
Estos submarinos resultan extraordina¬ 
riamente silenciosos. 


Desplazamiento 

Estándar (toneladas) 
Superficie (toneladas) 
Sumergido (toneladas! 

Dimensiones 

Eslora: 

Entre perpendiculares 
Total 
Manga 
Calado 


U60 

1.518 

1.855 


? 

1 

79.5 m. 
7,9 m. 
4,8 m. 


Armamento 

Tubos lanzatorpedos 533 mm 8 

Maquinaria 

Diesel: 

Tipo MAN 

Número 2 

Motores eléctricos (tipo) ? 

Hélices 2 

Potencia total HP 

Superficie 3.100 

En inmersión 4.200 


Capacidad de combustible 

Petróleo (toneladas) 


Paciones 

Velocidad en superficie 
Velocidad en inmersión 

Tripulación 


14,5 nudos 
17 nudos 
64 


Barco: 

Construido en: 

Autorizado: 

Puesto en quilla: 

Botadura: 

Completado: 

Destino: 


Dolfijn 

Rotterdam 

? 

p 

Diciembre 1954 
20 mayo 1959 
Diciembre 1960 
En servicio 


Zeehond 

Rotterdam 

? 

* 

Diciembre 1954 
20 febrero 1960 
Marzo 1961 
En servicio 


Potvis 

Wilton Fijenoord 

7 

17 septiembre 1962 
1 enero 1965 
Noviembre 1965 
En servicio 


Tonijn 

Wilton Fijenoord 

7 

28 noviembre 1962 
14 junio 1965 
Febrero 1966 
En servicio 


2373 




















Las armas de Hoy 



ARMADAS NORUEGA Y SUECA 


Una vez terminada la Segunda Guerra Mundial, Gran Bretaña 
contribuyó muy importantemente a reequipar la Marina noruega, 
que había quedado considerablemente disminuida en el número de 
sus unidades. Casi inmediatamente Noruega se volcó en la cons¬ 
trucción de pequeñas unidades, lanchas patrulleras torpederas y 
portamisiles, adaptables a la navegación peculiar en sus accidenta¬ 
das costas. 

Suecia, por su parte, cuenta también con una Armada compues¬ 
ta principalmente por numerosos pequeños submarinos y lanchas 
torpederas, como las de la clase Spica. 


dos. Pueden utilizarse también como 
minadores. 

La Armada de Alemania Federal ad¬ 
quirió dos lanchas de este tipo, aunque 
se apreció que eran menos adecuadas 
a las condiciones del Báltico que los 
proyectos Líirssen con una manga rela¬ 
tivamente ancha, de ahí que se transfie¬ 
ran a Turquía. 

La Armada norteamericana clasificó 
las suyas como PTF (Fast Patrol Boats) 
o lanchas rápidas patrulleras y las dota¬ 
ron de gran variedad de armamento. 


ARMADA NORUEGA 

CLASE NASTY 

Lancha torpedera 

Clase: Nasty (Tjeld) (42 barcos), 
eos). 

Noruega 20 barcos, incluyendo el 

Tjeld-Delfin 

Turquía 2 barcos; el Dogan y el 
Marti 

EE. UU.: 14 barcos, incluyendo el 

PTF-3 y el PTF-19 

Grecia, 6 barcos, incluyendo el An¬ 
drómeda y el Inionos. 

Después del final de la Segunda 
Guerra Mundial, la Armada Real norue¬ 
ga fue reequipada con destructores y 
escoltas británicos. Adquirió también 
algunas lanchas torpederas y submari¬ 
nos británicos y alemanes. Desde en¬ 
tonces ha puesto a flote una importante 
fuerza de pequeños submarinos y lan¬ 
chas patrulleras armadas con torpedos 
y misiles, extraordinariamente adecua¬ 
das para las acciones de guerra en los 
fiordos e islas que pueblan la linea eos 
lera de Noruega. La clase Nasty se de¬ 
sarrolló a partir de las seis lanchas tor¬ 
pederas de la clase Rapp, construidas 
por el Batservice en Mandal entre 1951 
y 1956 Tienen motores ligeros Napier 
Deltic de gas-oil mucho menos inflama¬ 
bles, en lugar de los motores Packard 
de gasolina que lleva la clase Rapp 
Sus cascos están construidos a base de 
dos planchas de caoba, entre las que 
se dispone una capa de fibra de vidrio, 
por lo que resultan extraordinariamen¬ 
te resistentes, ligeros y elásticos 

Estas naves pueden estar armadas 
bien como lanchas torpederas con cua¬ 
tro tubos lanzatorpedos y un cañón de 
40 mm. y uno de 20 mm., o como lan 
chas artilleras con dos cañones de 40 
mm., pero sólo dos tubos lanzatorpe 


Desplazamiento 

Estándar (toneladas) 

A plena carga (toneladas) 

Dimensiones 

Eslora: 

Entre perpendiculares 
Total 
Manga 
Calado 

Armamento 

Cañones: 

40 mm. 

20 mm. 

12,7 mm. 

Mortero de 81 mm. 

Tubos lanzatorpedos 
533 mm. 

Maquinaria 

Diesel: 

Tipo 

Número 

Hélices 

Potencia total BHP 

Proyectada 

Capacidad de combustible 

Petróleo (toneladas) 

Prestaciones 

Velocidad proyectada 
Autonomía 

Tripulación 


CLASE 

Construida en 
Autorizada 
Construida 
Destino: Turquía 


USA; 


Grecia: 


70 

77 


22,9 m. 

24.5 m. 

7,5 m. 

2,1 m. 

Tield PTF 3 

2 1 

— 2 

— 1 

— 1 

4 — 


Napier Deltic 
2 
2 


6.200 


? 


43 nudos 

505 mn. a 25 nudos 
22 


CLASE NASTY 

Satservice, Mandal 
? 

1959-1967 

Hugin v Munin. entregados a Alemania y 
prestados a Turquía en agosto de 1964. 
posteriormente transferidos y rebautiza¬ 
dos: Dogan y Marti, respectivamente, 
retirados alrededor de 1974. 

PTF 4, retirado en 1965, PTF 8 9, 14, 15, 
16. retirados en 1966; PTF 13, retirado al¬ 
rededor de 1973. 

tonos, retirado alrededor de 1972. 
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ARMA REAL SUECA 


CLASE SPICA 



El Skarv, ¡ancha patrullera de la clase 
Nasty . Puede estar armada corno lancha 
torpedera o como cañonera con el fin de 
poder intervenir paralelamente con las 
lanchas patrulleras portamisiles. 

En la Armada noruega actúan parale¬ 
lamente a las lanchas patrulleras porta 
misiles armadas con e! misil superficie- 
superficie tipo Penguin 

A partir de 1964 en adelante se han 
construido veinte lanchas patrulleras 
portamisiles de la clase Storm y seis de 
la clase Snógg Estas últimas son una 
versión mejorada de las de la clase 
Stonn con el casco de acero y armadas 
con el misil Penguin superficie 
superficie El Penguin es un misil de 
corto alcance y las lanchas están desti 
nadas a ser empleadas en misiones de 
fensivas, quedando emboscadas en los 
estrechos canales y fiordos de la exten 
sa costa noruega. 

La nueva clase Bank está todavía en 
construcción, y llevará cuatro misiles 
de largo alcance, vanantes de los Pen- 
guin superficie-superficie. 

Suecia ha construido 17 naves de la 
clase Jagaren muy parecida a la norue 
ga, siempre en la previsible e idéntica 
exigencia que sus vecinos de defender 
su extensa y accidentada costa contra 
los barcos de guerra más grandes 

La mayoría de los barcos de guerra 
noruegos mayores han quedado retira 


dos de la lista, excepto en el caso de 
cinco fragatas de la dase Oslo que son 
versiones modificadas de ¡os barcos de 
la clase de escoltas norteamericana 

Deadley 

Aparte de las lanchas patrulleras, el 
elemento de mayor fortaleza de la Ar¬ 
mada de Noruega está en el importante 
número de pequeños submarinos de 
muy elevada maniobrabihdad de las 
clases alemanas Tipo 207 y Tipo 210 


Lancha torpedera 

Clase: Spica (6 buques), incluyendo 

el Spica (T-121), el Capella (T-123). 

Como la mayoría de las armadas de 
los países del mar Báltico, en la actuali¬ 
dad la Armada Real Sueca está com¬ 
puesta principalmente por numerosos 
pequeños submarinos y lanchas porta- 
misiles y patrulleras torpederas. Las 
aguas agitadas, las numerosas islas 
existentes en las proximidades de las 
costas, así como la gran cantidad de 
bases aéreas en tierra por toda la zona 
pónen la primacía defensiva sueca en 
las unidades de gran velocidad y en un 
efectivo armamento antiaéreo. 

Las lanchas torpederas de la clase 
Spica tienen la característica de ser es¬ 
pecialmente -rápidas y de tener sus mo¬ 
tores con capacidad para una acelera¬ 
ción también muy rápida, a causa fun¬ 
damentalmente de sus turbinas a gas. 
Su puente está muy retirado hacia popa 
en orden a proporcionar a su cañón an¬ 
tiaéreo de 57 min un campo de tiro tan 
amplio como fuera posible. 

Esta unidad arma me mística construi¬ 
da en Suecia es extraordinariamente 
efectiva y tiene una cadencia de fuego 
de 200 disparos por minuto con una 
gran sección transversal y vertical. La 

Armada Sueca la considera más eíecti- 

• 

Lancha torpedera Stromstad de la clase 
Spica XI, típica del tipo de unidades 
construidas actualmente para las estrechas 
aguas del mar Báltico. 
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va que un misil contra objetivos aéreos 
Puede también ser utilizada contra 
objetivos de superficie. 

Está controlada poi un equipo de ra¬ 
dar S62 de seguimiento y localización 
de objetivos instalado en una cúpula de 
fibra de vidrio sobre et puente. Los tor¬ 
pedos están teledirigidos por radio 

Entre los años 1973 y 1976 se cons¬ 
truyeron 12 unidades de la clase Spica 
II, con un casco modificado y equipos 
de radar seprados de seguimiento y lo¬ 
calización. 

Suecia no ha adaptado sus lanchas 
Spica para llevar misiles y prefieren 
utilizar un proyecto noruego modificado 
con misiles «Penguin» SSM (superfi 
cíe-superficie) La Armada Danesa ha 
producido 10 barcos de !a clase Spica 
modificados, incluidos en la calse Wi- 
Ueraoes en el astillero real de Copen 
hague. Están armados con misiles Har- 
poon superficie-superficie SSM y torpe¬ 
dos radio dirigidos de 533 mm. asi co 
mo un cañón Oto Melara Compact de 
76 mm. El puente en las unidades de 
esta clase está adelantado hacia proa 

Los Spica y sus derivados tienen un 
casco tipo Lúrsen largo y relativamente 
estrecho, el cual está mejor acondicio 
nado para las características del Bálti¬ 
co, que las unidades británicas de man¬ 
ga más ancha 

De la clase Spica se construyeron 
cuatro barcos con motores diesel MTV 
para Malasia. 


Desplazamiento 

Estándar (toneladas) 

A plena carga (toneladas! 

Dimensiones 

Eslora (en la linea de flotación) 
Eslora (total) 

Manga 

Calado 

Armamento 

Cañones 
57 mm. 

Tubos lanzatorpedos 
533 mm. 

Máquinas 

Turbinas a gas 
(tipo) 

(número) 

Hélices 

Potencia total SHP 

Proyectada 


203 

234 


41 m. 
43.8 m. 
7.1 m. 
1.6 m. 


1 

6 

Rolis Roy ce Proteos 
3 
3 

12.750 


Capacidad de combustible 

Petróleo (toneladas) ? 


Prestaciones 

Velocidad proyectada 40 nudos 

Autonomía ? 


Tripulación 



Clase: Spica 

Construida en: ? 

Construcción: 1965-1967. 

Destino: En servicio, seguidos en 1973-1976 por 12 barcos de la clase 

«Repeat Spica» (TI 31) Cuatro versiones modificadas cons¬ 

truidas para Malasia en Karskrona. 


Clase* Spica , Observase el puente retirado 
hacia popa y ¡os lanzatorpedos * 

i 
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lia guerra electrónica 

INFORMACION Y GUERRA 


NAVAL 0 ) 

Aunque el conocimiento humano del mar se limita casi exclusi¬ 
vamente a su superficie, la batalla de ía información se interesa por 
todo lo que está debajo, en y por encima de la superficie de los 
océanos. Porque ello es vital para la libertad de movimientos de las 
Armadas de todo el mundo y para los suministros estratégicos, 


La batalla de la información en el 
mar se concentró durante siglos en el 
movimiento de los barcos de superfi¬ 
cie. El conocimiento de las actividades 
marítimas enemigas dependía de la ob¬ 
servación visual en el mar, complemen¬ 
tada a veces con el espionaje. Aun 
cuando se hubiesen conseguido reali¬ 
zar tales observaciones, existían nota¬ 
bles dificultades para hacérselas saber 
a la flota Cualesquiera que fuesen los 
medios utilizados en tierra, la velocidad 
sobre las aguas se reducía siempre a ía 
de un barco navegando, La invención, 
del telégrafo sin hilos fue rápidamente 
utilizada por vanas Armadas a fin de 
mejorar su capacidad para pasar infor¬ 
mación sobre el enemigo. 

Así, durante la Primera Guerra Mun¬ 
dial el movimiento de las flotas y de ios 
barcos individualmente fue controlado 
y coordinado por radio, cuando todavía 



los ejércitos de tierra dependían de la 
telegrafía y la telefonía con hilos y del 
transporte físico de mensajes. En el 
mar el uso de la radio para comunicar 
órdenes e informaciones desencadenó 
la costumbre de interceptar los men¬ 
sajes de radio enemigos. A ello siguió 
la práctica de cifrar dichos mensajes 
como contramedida En ambas guerras 
mundiales una de las victorias más im¬ 
portantes consistió en capturar la clave 
naval enemiga. 

Durante la Primera Guerra Mundial 
aparecieron dos nuevos elementos en 
el escenario naval. El primero fue el 
avión, que extendió ía vista y el oído de 
los mandos de información naval y, 
además, apuntó ciertas posibilidades 
prometedoras de su capacidad ofensi¬ 
va. El segundo fue el submarino, que 
evolucionó desde ser una especie de 
juguete excéntrico en 1914, a converur- 




se en un arma estratégica de primera 
importancia hacia 1917. 

Durante el período entre-guerras, los 
presupuestos destinados por las poten 
cías marítimas a la investigación fueron 
escasos, pero, a pesar de los conflictos 
para conseguir fondos, continuaron los 
esfuerzos para mejorar la capacidad de 
ios barcos de superficie y de ios sub¬ 
marinos. Respecto de los primeros se 
consiguió un avance espectacular con 
la invención del radar, que por fm per¬ 
mitía al comandante del barco «ver» 
durante la noche o con mal tiempo a los 
barcos y aviones enemigos, cuando ya 
no era posible hacerlo con los métodos 
visuales ordinarios. Otra importante no¬ 
vedad fue el aparato conocido en Gran 

Abajo, izquierda: El crucero argentino 
«General Be ¡grano» en puerto, poco antes 
de su desgraciada salida hacia las 
Malvinas * Parece que sus sistemas 
antisubmarinos no ¡legaron a detectar e! 

SSN británico. 

Bajo estas lineas: La fragata británica EMS 
Anteiope se hunde en el canal de San 
Carlos el 24 de mayo de 1932* La bravura 
de los pilotos argentinos fue una auténtica 
sorpresa. 
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Bretaña como ASDIC (derivado del 
nombre de Allied Submarine Detection 
Investigation Committee) y en el resto 
del mundo como SONAR, de Sound Na- 
vigation and Ranging. Tanto el radar 
como el sonar dependen de la misma 
técnica básica la transmisión de un im¬ 
pulso electromagnético y la detección, 
mediante un receptor muy sensible, de 
la diminuta cantidad de energía refleja¬ 
da y devuelta por el objetivo. La natu¬ 
raleza del medio en que operan res¬ 
pectivamente - aire y agua— imponen 
las principales diferencias entre ambos 
aparatos el radar opera en la banda de 
la radio frecuencia, mientras que el so¬ 
nar lo hace en la audio frecuencia. 


Avances 

Al finalizar la Segunda Guerra Mun¬ 
dial los avances del radar eran tales 
que cualquier barco equipado adecua¬ 
damente podía localizar a otro con 
cualquier tiempo meteorológico hasta 
cierta distancia, que dependía de pará¬ 
metros bien conocidos Todos los bu¬ 
ques disponían de capacidad para de¬ 
tectar las transmisiones de radar ene¬ 
migas, pero había pocas posibilidades 
de equivocar totalmente al adversario 
Es decir, los barcos carecían de la po¬ 
sibilidad de los aviones de volar «bajo 
nivel de radar», y aunque un radar de 
superficie enemigo podía ser confundi¬ 
do o engañado, no podía ser anulado 
totalmente. 

A lo largo de toda la Segunda Guerra 
Mundial se utilizaron aviones para loca¬ 
lizar, identificar y seguir a los barcos 
enemigos, utilizando al principio proce¬ 
dimientos visuales, y luego extendien¬ 
do su radio de acción mediante el uso 
de radares aerotransportados. En los 
últimos años se ha producido un avance 
aún más espectacular mediante la utili¬ 
zación de aparatos de vigilancia monta¬ 
dos en satélites que mediante una com¬ 
binación de fotografía y sensores de ra¬ 
dar pueden localizar cualquier barco 
de superficie en cualquier momento, 
con la sola excepción, por lo menos 
hasta la fecha, de unas condiciones me¬ 
teorológicas excepcionalmente seve¬ 
ras. Mediante enlaces en tiempo real, 
los comandantes navales de las Arma¬ 
das más avanzadas sabrán dónde se 
encuentra su enemigo en cada instante. 
No es inconcebible, por supuesto, que 
tales sistemas puedan incluso identifi¬ 
car el tipo de navio, cuando no la clase 
individual a la que pertenecen, merced 
al tamaño y a la forma de la señal de 
retorno. 


El limitado conocimiento humano 
del mar 

El hombre es esencialmente un ani¬ 
mal terrestre y durante siglos no se ha 
despegado de ese entorno. No obstan¬ 
te, otros muchos siglos de relaciones 
con el mar han dado durante mucho 
tiempo la impresión de que el hombre 
comenzaba también a entender a los 
océanos, pero sólo hoy hemos llegado 
a la conclusión de que el conocimiento 
humano se limitaba —textual y metafó¬ 
ricamente— a la superficie. El mar se 
concibe actualmente como un mundo 
tridimensional, del que se sabe relati¬ 
vamente poco. En efecto, es probable 
que el hombre sepa hoy más de la to¬ 
pografía, del clima, del entorno y de los 
recursos de la luna que de los océanos 

Valen la pena reiterar que la superfi¬ 
cie de la tierra es predominantemente 
oceánica, siendo la proporción de 29,2 
por 100 superficie sólida y 70,8 por 100 
superficie líquida. A diferencia de los 
continentes, los océanos forman un cin¬ 
turón continuado a lo largo de la tierra, 
con un volumen aproximado de un bi¬ 
llón de kilómetros cúbicos Este es el 
factor más importante por lo que se re¬ 
fiere a la batalla de la información en el 
mar, puesto que buena parte de los 
océanos están aún hoy inexplorados y 
muchos aspectos de sus propiedades y 
costumbres son apenas conocidos. 

Una de las razones fundamentales 
que justifican la intensidad de la batalla 
de información marítima en tiempo de 
paz es que si son correctas las previsto 
nes de que una hipotética guerra futura 
seria de corta duración (y los estrate¬ 
gas militares deben siempre elaborar 
sus planes contando con este posible 
«caso peor»), entonces la fuerza y la 
disposición de las unidades navales 
oponentes al inicio de las hostilidades 
pueden ser decisivas De ahí se dedu 
ce que un agresor intentará obtener 
ventaja sobre el agredido en la fase ini¬ 
cial de un conflicto semejante, envian¬ 
do tantos barcos cuantos le sea posible 
al mar abierto —tanto unidades de su¬ 
perficie como submarinos— antes del 
inició de las hostilidades Ello podría 
suponer un cambio en Los sistemas ha¬ 
bituales de despliegue, por lo que am¬ 
bas partes se esfuerzan constantemen¬ 
te en confirmar la naturaleza «normal» 
del despliegue del enemigo potencial, 
así como en analizar cualquier posible 
desviación. 

Por lo que se refiere a los submari- 

Ejercicios de sonar a bordo de un barco de la 
Roya} Navy británica sirven como ejemplo de 
¡a orientación electrónica de la información. 


nos, a título de ejemplo, la O I AN ha es- 
tableado durante un largo período que 
el sistema normal de despliegue sovié¬ 
tico supone la presencia continuada en 
el mar de 13 flotas de submarinos con 
misiles balísticos. De modo que todo in¬ 
cremento por encima de esa cifra su¬ 
pone un motivo de preocupación. Del 
mismo modo, en la guerra de las Malvi¬ 
nas, durante la primavera de 1982. los 
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estrategas navales británicos debieron 
recibir la primera advertencia sena de 
que Argentina se disponía a invadir el 
archipiélago cuando su flota abandonó 
la zona habitual de maniobras para po¬ 
ner rumbo a las islas objeto de la dis¬ 
puta. Desgraciadamente para los britá¬ 
nicos era ya demasiado tarde, puesto 
que ellos no disponían de ningún bu¬ 
que de atierra en el área que pudiese 


llevar a cabo alguna acción efectiva 
Ha habido muchos avances en las 
tácticas, armas y sistemas, así como en 
los métodos de mando, control e infor¬ 
mación desde que tuvieron lugar las ul¬ 
timas grandes acciones navales entre 
1944 y 1945. Ha habido, por supuesto, 
numerosos casos en donde se han utili¬ 
zado fuerzas navales, como, por ejem¬ 
plo. en Corea Suez (1958). Vietnam y 


varios conflictos del Oriente Medio, pe¬ 
ro se trató de operaciones de pequeña 
dimensión, en términos navales, o de 
enfrentamientos barco contra barco 
Sin embargo, cuando la flota británica 
zarpó rumbo a las Malvinas, en mayo 
de 1982. la atención de todos los exper¬ 
tos en la materia se concentró sobre el 
conflicto para presenciar lo que pare¬ 
cía iba a ser el primer enfrentamiento a 












nivel de flotas de una nueva y no estre¬ 
nada generación de barcos y equipos. 
En esa guerra no hubo, finalmente, 
grandes combates de superficie, aun¬ 
que la batalla naval fue intensa y deci¬ 
siva para el resultado final de la cam¬ 
paña. Lo más intenso de todo fue la 
guerra de información, combatida por 
ambas partes con celo admirable. 

La Royal Navy se esforzó constante¬ 
mente en conocer la posición y el esta¬ 
do operativo de los cmco ^barcos ar¬ 
gentinos, uno cualquiera de" los cuales 
podía haber sido capaz de cambiar el 
curso de la guerra: el portaviones 25 de 
Mayo, el crucero General Belgrano y 
tres submarinos, uno de clase Guppy 
norteamericana, el Santa Fe, y dos de 
la clase 209 alemana, el Salta y el San 
Luis. Eí Santa Fe fue rápidamente 
puesto fuera de combate durante la re¬ 
conquista de la isla Georgia del Sur. y 
el General Belgrano fue hundido al sur 
de las Malvinas poco después. 

La acción de hundir este viejo cruce¬ 
ro fue una acción típica de información. 
Una vez descubierto el buque por el 
submarino británico, el problema era 
intentar adivinar las intenciones de su 
capitán. Podía simplemente estar lle¬ 
vando acabo una salida para satisfacer 
los deseos de la Armada argentina de 


realizar un gesto, y regresar posterior¬ 
mente a su base. También podía, en 
cualquier momento, poner rumbo norte 
y dirigirse contra la flota británica, posi¬ 
blemente coincidiendo con un ataque 
aéreo, para dañar a las dos portaaero- 
naves que eran absolutamente vitales 
para la operación británica. En este ca 
so parece que el Gabinete de Guerra 
británico entendió que las consecuen¬ 
cias militares de la pasividad podían 
ser mucho más graves que las repercu¬ 
siones políticas derivadas del hundi¬ 
miento, por lo que dio las órdenes de 
ataque. 

Ello dejaba reducida la amenaza al 
25 de Mayo el Salta y el San Luis Ai 

parecer, el portaaviones pasó la mayor 
parte de la guerra en el puerto, sometí 
do a reparaciones, y se trataba de un 
barco demasiado grande como para 
zarpar sin ser detectado. 

Por lo que respecta a la Armada ar¬ 
gentina, se hallaba totalmente imposibi 
litada para a ios submarinos nucleares 
británicos (SSN) Sus problemas co¬ 
menzaron con un considerable golpe 
informativo de los británicos, que decli 
naron confirmar o denegar a los perió¬ 
dicos y a la televisión si el HSM Superb 
(SI 09) se encontraba en aguas del 
Atlántico Sur. A la Armada argentina le 


quedaba poca cosa por hacer salvo 
aceptar que el submarino, efectivamen¬ 
te, se encontraba allí. Más tarde se su¬ 
po que, en realidad, el Superbe se en¬ 
contraba a miles de millas, y que nunca 
había estado en las proximidades de 
las Malvinas, 

Cuando posteriormente los argenti¬ 
nos tuvieron pruebas evidentes de que 
ya se encontraba efectivamente allí 
(tras el hundimiento del Belgrano), su 
flota se circunscribió estrictamente a 
las doce millas impuestas por Grar. 
Bretaña, puesto que su capacidad anti- 
submarina era prácticamente inútil pa¬ 
ra enfrentarse con la amenaza del SSN 


Abajo, izquierda: Dos marineros británicos 
del HMS Invencible mantiene contacto con 
la barrera protectora formada por los 
destructores y fragatas de escolta. 

Bajo estas lineas: el «Chafc* puede utilizarse 
para reducir las posibilidades del radar y 
conftmdir a las armas teledirigidas, como 
hicieron los británicos en las Malvinas , En 
¡a foto esta siendo empleado durante unas 
maniobras en los estrechos de Dover 

ñ pie de pagina: Si las fuerzas británicas 
hubiesen dispuesto de un avión de alerta 
rápida como este Nimrod Mark 3 en la 
guerra de las Malvinas no habrían perdido 
tantos barcos . 
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HELICOPTEROS (y 8) 


Aunque ia tecnología soviética se encuentra 
por detrás de la occidental también en el terreno 
de ios helicópteros, la URSS ha desarrollado algu¬ 
nos aparatos con magníficas prestaciones en el 
campo militar, como es el caso del Mil Mi-24, 


M 


II 


MI-6 Y MI-10 



Triple vista de un Mi-6 con alas. 


Fabricante. Mikhail Mil; 
Unión Soviética. 

Tipo: El Mi-6, helicóptero 
de transporte pesado El Mi- 
10, helicóptero-grúa para 
grandes cargas El Mi-IOK, 
helicóptero-grúa. 

Motores Los Mi-6 y 10, 
dos Soloviev D-25V de 
5.500 shp. El Mi-IOK. dos D- 
25VF de 6.500 shp. 

Dimensiones: Diámetro 
del rotor principal, 35 m. 
Longitud total (Mi-6), 
41,74 m.; (Mi-10 y 10K). 
41.89 m. Longitud del fuse¬ 
laje (Mi-6), 33,18 m.; (Mi-lOy 
lOk), 32,86 m. Altura total 
(Mi-6), 9,86 m.; (Mi-10), 
9,8 m.; (Mi-IOK), 7.8 m. 

Pesos: Vacío (Mo-6), 
27.240 kg.; (Mi-10), 
27.300 kg.; (Mi-IOK), 
24.680 kg. A carga máxima 
(Mi-6), 42.500 kg.; (Mi-10). 
43.700 kg.; (Mi-IOK), 38,000 
con motores de 5.500 shp. 
Se supone que 41.000 kg. 
con motores D-25VF. 

Prestaciones Velocidad 
máxima: (Mi-6), 300 km/hora; 
(Mi-10), 200 km/hora, Techo 
operativo: (Mi-6), 4.500 m; 
(Ml- 10 y 10K), 3.000 m. Al¬ 
cance (Mi-6 a media carga). 
650 km.; (Mi 10 con 
12.000 kg. de carga), 
250 km.; (Mi-IOK con 
11.000 kg. de carga y motor 
de 6.500 shp) más de 
450 km. 

Armamento Normalmen¬ 
te, ninguno, pero el Mi-6 ha 
sido visto a menudo con un 
cañón de puntería manual en 
el morro de unos 12.7 mm. 

Historial Primer vuelo del 
Mi-6, probablemente a prin¬ 
cipios de 1957; el Mi-10, en 
1960; el Mi-IOK antes de 1965. 

Usuarios Bulgaria, Egipto, 
Indonesia, Irak, Unión Sovié¬ 
tica, Siria, Vietnam, Zambia. 


Desarrollo: El desarrollo 
en la oficina de diseño de 
Mikhail L.Mit del sistema di 
námico del Mi-6 fue una ta¬ 
rea ímproba. Se trataba con 
mucho del mayor sistema de 
rotor que hubiese volado, 
pensado para elevar al 
mayor helicóptero soviético, 
el Mi-6, cuyo nombre clave 
en la OTAN es «Hook». Pron¬ 
to batió records mundiales 
por su relación entre capaci¬ 
dad de carga y velocidad. 
Admite una carga de 
12.000 kg introducida por el 
portón trasero, o 9.000 kg. 
colgados externamente. Se 
han construido unas 500 uni¬ 
dades. de las que casi la mi¬ 
tad han tenido finalidad mili¬ 
tar Estos enormes helicópte¬ 
ros han desempeñado un ac 


Unión Soviética. 

Tipos Helicóptero para 
uso general, con carga inter¬ 
na y armamento montado en 
el fuselaje. El 8T, denomina¬ 
do «Haze» por la OTAN, es 
una versión antisubmarma. 

Motores Dos Isotov TV2- 
117A de 1.500 shp. 


tivo papel en las maniobras 
soviéticas, transportando tro¬ 
pas (68 hombres) y misiles 
tácticos o vehículos acoraza¬ 
dos del tipo BRDM. 

El Mi-10, cuyo nombre cla¬ 
ve en la OTAN es «Hark», 
tiene un elevado tren de ate¬ 
rrizaje que le permite abar¬ 
car una carga del tamaño de 
un autobús o de una casa 
prefabricada, puesto que su 
altura es de 3,75 m. Ha 
transportado pesadas cargas 
de hasta 15,000 kg. Utiliza un 
sistema de televisión para su 
control, 


gitud del fuselaje; 18,31 m, 
Altura: 5,65 m. 

Pesos: Vacío: el 8T, 
6.816 kg. A máxima carga, 
12.000 kg. (admite mayor 
peso en despegues no verti¬ 
cales. 

Prestaciones Velocidad 
máxima, 260 krn/h. Techo 
operativo, 4.500 m Alcance: 


Armamento Fijaciones op¬ 
cionales para soportes de 
lanzadores, situados junto a 
los tanques de combustible. 
Habitualmente los lanzado¬ 
res son ocho para cohetes 
de 57 mm. o bien se emplea 
una combinación de cañones 
y misiles anti-tanque (el Mi-8 
no suele utilizarse para esta 
última función). 

Historial Primer vuelo, en 
1960 o antes, Entrega de las 
primeras unidades en ver¬ 
sión militar antes de 1967 

Usuarios: Afganistán, Ban- 
gladesh, Checoslovaquia, 
Egipto, Etiopía, Finlandia, 
Alemania Oriental, Hungría. 
India, Irak, Korea del Norte, 
Libia, Pakistán, Perú, Polo¬ 
nia, Rumania, Somalia, Ye¬ 
men del Sur, Sudán, Siria. 
Vietnam, Yugoslavia, Unión 
Soviética. 

Desarrollo: Aunque mi- 
cialmente estaba propulsado 
por un solo motor Soioviev 

Un Mi-8 de la Fuerza Aérea 
Egipcia sin radar y sin armas. 


Dimensiones Diámetro 
del rotor principal; 21,29 m. 


el 8T, a plena carga, 480 km. 



MIL Mi-8 Y 8T 


Fabricante Mikhail Mil, 


Longitud total: 25,24 m. Lon¬ 
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Triple vista de un Mi-8 de asalta 
con soportes para armas y un 
radar de cola . 

Arriba: Ilmavoimat significa 
Fuerza Aerea Finlandesa r que 
dispone de 6 Mi-8 para tareas 
generales de levantamiento 
y transporte de carga. 

de 2.700 shp, pronto se in¬ 
corporan ai Mi 8 sus actuales 
motores y en 196*1 se añade 
una quinta aspa a su rotor. 
Este aparato ha sido desde 
entonces el principal heli¬ 
cóptero para uso general de 
las potencias del Pacto de 
Varsovia y de muchos otros 
países. A mediados de 1974 
se anunctó que se habían 
construido rnás de mil unida¬ 
des, la mayor parte de las 
cuales eran versiones milita¬ 
res. Unos 300 habían sido ex¬ 
portados Desde entonces, 
ha continuado la producción 
del Mi-8. En su versión bási¬ 
ca. se trata de un transporte 
de pasajeros y tropas, dota¬ 
do de 28 asientos sustituibles 
en la cabma principal. El 8T 
es una versión utilitaria, ca 
rente de asientos, con venta¬ 
nillas circulares, soportes pa¬ 
ra armas, sistema de poleas 
para elevar pesos, dispositi¬ 
vos de carga y grúa eléctrica 
opcional para la compuerta 
delantera Todas las versio¬ 


nes disponen de grandes 
puertas traseras, con escale¬ 
rilla incorporada en el mode¬ 
lo de pasajeros. En ¡a versión 
de carga puede introducirse 
a bordo por esa vía vehícu¬ 
los tipo BRDM. El modelo 
Mi-8 se denomina «Hip» en 
la OTAN. El Mi 8T «Haze» 
dispone de un radar antisub- 
manno y de un equipo MAD 
(detector de anomalías mag 
néticas), también para la lu 
cha antisubmarma, así como 
de armamento especial para 
esta misión. 

MI-24 
Y MI-27 

Fabricante Mikhail Mil 
Unión Soviética. 

Tipos nos Mi- 24, en sus 
versiones con el nombre cla¬ 
ve OTAN de «Hmd-A» y 
«Hind-B», y los Mi-27, en sus 
versiones cor. el nombre cía 
ve OTAN de «Hind-C» y 
«Hind D», son helicópteros 
tácticos polivalentes. 

Motores Casi con seguri¬ 
dad, dos turboeje Isotov 
TV2-117A de 1500 shp. 

Dimensiones (estimadas) 
Diámetro del rotor principal 
de cinco aspas 17 Longitud 


totai sin contar el rotor: 
17 m. Altura total: 4,25 m. 

Pesos (estimados} Vacio: 

6.500 kg. A carga máxima 

11.500 kg. 

Prestaciones: Velocidad 
máxima: 275 kny'hora, Presta¬ 
ciones generales superiores 
al Mi-8. 

Armamento (Hind-A): 
ametralladora de 12,7 mm. 
instalada en el morro, dos 
alas cortas con railes para 
cuatro misiles antitanque y 
otros cuatro depósitos para 
bombas, misiles, cohetes o 
cañones. (Hind B). dos alas 
cortas de diferentes tipos 
con cuatro soportes para ar¬ 
mas. 

Historial Primer vuelo, 
antes de 1972. Entrada en 
servicio, antes de 1974 

Usuarios Unión Soviética 
y tal vez algunos otros países 
del Pacto de Varsovia. 

Desarrollo Aun hoy se 
conocen pocos detalles de 
este, en apariencia atractivo, 
helicóptero de combate, 
aunque en 1974 se vieron va¬ 
rias unidades en servicio en 
Alemania Oriental y las foto¬ 
grafías descubrieron a Occi¬ 
dente la existencia de dos 
versiones. Parece estar ba¬ 
sado en el Mi-8 aunque los 
motores parecen más pe¬ 


queños y el rotor principal 
tiene aspas notablemente 
más cortas, pero de mayor 
cuerda. El tren de aterrizaje, 
del tipo con rueda en el mo¬ 
rro, se recoge totalmente y 
la cabina es suficientemente 
amplia como para albergar a 
una tripulación de dos perso¬ 
nas y de 12 a 14 hombres. El 
extenor tiene una buena li¬ 
nea aerodinámica, rota sólo 
por la aviónica y las alas cor¬ 
tas soporte del armamento. 
El Mi-24 es mucho mayor 
que el Lynx británico, pero 
más pequeño que el Mi-8. 
Una razón podría ser la me¬ 
nor capacidad de! motor, 
que utiliza los bien probados 
componentes dinámicos del 
Mi-8, En la versión antitan¬ 
que, el exceso de peso po¬ 
dría deberse al almacena¬ 
miento de misiles, o al des¬ 
plazamiento simultáneo de 
pequeñas unidades de infan¬ 
tería que se desembarcarían 
y serian recogidas más tar¬ 
de La carga máxima colga¬ 
da se estima en unos 
3.600 kg. 

El Hind se ha convertido 
en la bestia negra para los 
países aliados de la OTAN, y 
ello por varias y buenas ra¬ 
zones. En efecto, ningún otro 
helicóptero desarrollado ni 
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esta razón se justificarían los 
informes según los cuales se 
han visto algunos Hind con 
un cañón en la parte trasera. 
Se trata de un proceso simi¬ 
lar al experimentado en el 
armamento de los helicópte¬ 
ros norteamericanos durante 
la guerra del Vietnam 
Los Hind actúan habitual- 
mente por parejas y a menú 
do son guiados hacia su 
objetivo por un anticuado bi¬ 
plano An-2 que señala los 
blancos con coheles de 
humo. 




Izquierda: Un Mi-24 del subtipo 
Hind-A, perteneciente al Grupo de 
Fuerzas Soviéticas en Alemania 
Oriental . 

Izquierda abajo: Un flínd-D, 
eí modelo armado con nuevos 
sensores y cañones cuádruples 
que se vio por primera 
vez en mayo de 1977, 

Bajo estas lineas: Dibujo 
provisional de un Hútd-A con 
el tren de aterrizaje bajado. 

Arriba: Una de las pocas fotos en 
color soviéticas del Hind~A 
mostrando soportes para 
hnz idores de 32 salvas de 
cohetes y soportes (vacíos) para 
armas antitanque teledirigidas. 


en Occidente m en el Pacto 
de Varsovia resulta de tanta 
efectividad en tan gran nú¬ 
mero de misiones diferentes 


En Afganistán 

Estos poderosos helicópte¬ 
ros recibieron su bautismo 
de fuego en las operaciones 
de Afganistán contra la gue¬ 
rrilla. Se sabe que un núme¬ 
ro indeterminado de apara¬ 
tos se perdió debido a erro¬ 


res de los pilotos en vuelo a 
baja altura. Las operaciones 
antiguerrilleras exigían tácti¬ 
cas de ataque a mucha pro¬ 
ximidad del suelo, y las tri¬ 
pulaciones soviéticas no es¬ 
taban entrenadas para este 
tipo de acción. También 
existen informes de que los 
Hind han resultado vulnera¬ 
bles por su popa y que las 
guei ¡ illas emplean el proce¬ 
dimiento de esperar a que el 
aparato les sobrevuele, antes 
de disparar contra !a parte 
posterior de la cabina. Por 
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AVIACION UTILITARIA (1) 


El Douglas DC-3/C-47 se ha convertido en el 
transporte militar de mayor uso en la historia de 
la aviación. Otro gran éxito, a escala soviética, ha 
sido el Antonov An-2, el más fabricado desde la 
Segunda Guerra Mundial. 

DH CANADA 
TWIN OTTER 


Fabricante De Havilland 
Aircraft of Cañada. Dow ns- 
view, Canadá 

Tipos DHC-6. CC -138, 
UV-18A Transporte poiiva 
lente. 

Motores dos turbopropul 
sores Pratt and Whitney Ca¬ 
ñada (Series 100. 200), 
PTGA-20 de 579 hp; (300) 
PT6A-27 de 652 hp. 

Dimensiones Envergado 
ra: 19,81 m. Longitud 


15,77 m (como hidroavión, 
14 7 m) Altura 5.94 m. (el 
hidroavión más alto) 

Pesos Vado (versiones 
militares 100, 200) 2 950 kg,; 
(300), 3.175 kg. A carga má¬ 
xima (100, 200 e hidroavión), 
5.261 kg ; (300), 5.670 kg. 

Prestaciones Velocidad 
máxima de crucero (300), 
338 km''hora Alcance (300), 
1 775 km, con 969 kg, de 
carga y tanques de combus¬ 


tible en las alas , 185 km 
con 2.000 kg. de carga. 

Historial Primer vuelo, 20 
de mayo de 1965. Entrega 
del 100, julio 1966; del 300, 
primavera 1969. 

Usuarios: Argentina, Ca¬ 
nadá (CC-138), Chile. Ecua¬ 
dor, Etiopía, jamaica, Norue¬ 
ga. Panamá, Paraguay, Perú, 
Estados Unidos (OV-I8A). 

Desarrollo Financiado 
enteramente por la compa¬ 
ñía cuando era miembro del 
Bntish Hawker Siddeley 
Group, el Twin Otter es un 
avión turbopropulsado den 
vado del DHC-3 Otter. que, 


Fabricante Dornier 
GmbH. Fnednchshafen. Ale 
manía Occidental. 

Izquierda: Triple vista del 
DHC* Twin Otter 300 (morro 
largo}* 

i 

Izquierda* abajo: Diez de los 
doce Twin Otter suministrados a 
la Fuerza Aerea del Perú son 
hidroaviones . 

Bajo estas ¡meas: la 
Marineflieger (armada de ¡a 
Alemania Federal) dispone de 
20 Skyservant f mientras que 
cada Luftwaffe Geschwader 
dispone de cuatro (derechaX 


con un solo motor R-1340 
Wasp, todavía permanece 
en servicio en las fuerzas aé 
reas de muchos países Sin 
cabina presunzada y de sim 
pie manufactura, el Twin Ot 
ter tiene unas buenas presta¬ 
ciones en despegues y ate¬ 
rrizajes cortos y en pistas sin 
acondicionar, característica 
que incluso se ha mejorado 
en los modelos más recien 
tes de la serie 300 Puede al 
bergar a 20 pasajeros y se 
entrega alternativamente 
con ruedas, esquíes o flota¬ 
dores, así como con distintos 
accesorios. 


Tipos Do 28D I y Do 28D- 
2 Transporte polivalente 
Motores: dos Lycoming 
IGSO-540-A1E de 380 hp. 

Dimensiones Envergadu 
ra: 15.55 m Longitud; 
11,41 m. Altura 3.90 m. 

Pesos Vacío. 2 304 kg A 
carga máxima 4 015 kg 
Prestaciones Velocidad 
de crucero a 3.000 m, 273 
knyhora. Velocidad mínima 
controlada con motor y flaps 
desplegados, 65 knyhora Al 
canee máximo, 2.950 km. 
Historial Primer vuelo 23 



DORNIER DO 28D 
SKYSERVANT 
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Triple vísta del Do 28D-2 
Skyservant 

febrero 1966 Entrega, vera 
no de Í967, La versión mili¬ 
tar, aprobada en enero de 
1970. 

Usuarios Camerún, Eíio 
pia, Alemania Occidental, 
Israel, Kenia, Malawi Ma¬ 
rruecos. Nigeria. Somalia. 
Tailandia, Turquía, Zambia 

Desarrollo: E! primer 
avión de la Dornter en la 
posguerra fue e¡ Do 27 cons¬ 
truido en España, un aparato 
con atractivas prestaciones 
para despegue y aterrizaje 
en pistas cortas y accidenta 
das. Se construyó en gran 
número para diversas fuer 
zas aéreas La producción 
española se denominó CASA 
127 El bimotor Do 28 tam¬ 
bién se vendió bien (120 uní 
dades) en su versión militar 
pero, pese a su denomina¬ 
ción, el Do 28D tiene un di 
seño totalmente diferente, es 
considerablemente mayor y 


mas poderoso La mayor 
parte de los Skyservant son 
del modelo Do 28D-2, con 
distintos refinamientos y 
mayor peso. Puede transpor¬ 
tar 13 pasajeros y existen di¬ 
versas vanantes No obstan¬ 
te, los soportes de las alas se 
han empleado tan sólo para 
depósitos auxiliares de com 
bustible. Se han vendido nu¬ 
merosas unidades, y las fuer¬ 
zas armadas alemanas lo uti¬ 
lizan tanto para la Luftwaffe 
como para la Mannefiieger 

DOUGLAS 

DC-3/C-47 

Fabricante Douglas Aut¬ 
ora ft Company. Santa Mom¬ 
ea, Estados Unidos, Las últi¬ 
mas unidades se construye¬ 
ron en numerosas fábricas 
norteamericanas, así corno 
en Japón y Unión Soviética, 



lógicamente bajo licencia 
Tipos C-47 y AC-47, R4D, 
C 53, Dakota, C 117, L2D y 
Lt-2. Transporte utilitario (an 
tenormente, también remol¬ 
cador de planeadores con 
paracaidistas). El AC-47 ope¬ 
ra como plataforma para ar¬ 
mas aire-tierra, 

Motores habitualmente, 
dos Pratt and Whitney R- 
1830-90D o 92 Twin VVasp de 
14 cilindros y 1.200 hp. El C 
117D utiliza dos Wnght R- 
1820-80 Cyclone de nueve 
cilindros y 1 535 hp. O Li-2 
emplea M-62IR (derivados 
del Cyclone) de nueve cilin¬ 
dros y 1.000 hp. 

Dimensiones Envergadu¬ 
ra, 28,96 m. Longitud, 
19,64 m Altura, 5.16 m. 

Pesos Vacío, 7 700 kg 
Cargado, 11 432 kg. Sobre 
carga límite 14.969 kg. 
Prestaciones Velocidad 
máxima, 370 km-hora Velo¬ 
cidad de elevación inicial, 
366 m/minuto. Techo de ser 
vicio 7 000 m Alcance má¬ 
ximo 3,420 km. 

Armamento El AC-47 uti¬ 
liza habitualmente tres Mmi- 
gun de 7,62 mm Otras ver¬ 
siones pueden llevar muy 
vanado armamento, pero no 
vienen equipados con él ha 
bitualmente. 

Historial Primer vuelo, 17 
de diciembre de 1935, Pri¬ 
mera entrada en servicio (C- 
47), octubre 1938, 

Usuarios Angola, Argenti¬ 
na, Australia, Bohvia, Brasil, 
Bulgaria (Li-2), Birmania, Re¬ 
pública Centroafricana, 
Chad, Chile, Colombia. Con¬ 
go. Dahomey. Dinamarca, 
Dominica, Ecuador, Etiopía, 
Finlandia, Francia, Gabón, 
Alemania (la Occidental, el 
C-47, La Oriental, el Li-2), 
Grecia, Guatemala, Haití, Al 


to Volta, Honduras. India, In¬ 
donesia, Israel, Italia, Costa 
de Marfil. Camboya Laos, 
Libia, Malawi. Malí, Maurita¬ 
nia, México. Marruecos, 
Nueva Zelanda, Nicaragua, 
Niger Nigeria, Noruega, 
Omán, Pakistán Panamá, Pa- 
púa-Nueva Guinea, Para¬ 
guay. Perú. Filipinas Rwan- 
da. Salvador, Senegal. Soma 
lia. Sudáfrica, Sri Lanka Sue¬ 
cia, Siria, Taiwán, Tailandia, 
Togo. Turquía, Uruguay, Ve¬ 
nezuela, Vietnam, Yemen. 
Yugoslavia, Zaire, Zambia, 
Zimbabwe. 

Desarrollo Cuando en 
1935 el diseñador de Dou¬ 
glas, Arthur E Raymond, 
realizó los planos del Dou¬ 
glas Sleeper Transpon (DST) 
como un DC-2 prolongado y 
mejorado, seguramente no 
suponía que, así como ese 
nuevo avión se iba a conver¬ 
tir en el avión standard de 
las líneas aéreas de esos 
días, también había de llegar 
a ser el transporte militar de 
mayor uso en la historia de la 
aviación. Durante la Segunda 
Guerra Mundial se realizaron 
numerosas versiones, mu 
chos aparatos civiles se mo¬ 
dificaron para misiones mili¬ 
tares, unos para lanzamiento 
de paracaidistas remolcado¬ 
res de planeadores, y la 
gran mayoría de la versión 
utilitaria del C 47 se destinó 
al transporte, con una bode 
ga reforzada y grandes puer¬ 
tas dobies En algunos se in¬ 
corporaron deslizador es o 
flotadores anfibios. La pro¬ 
ducción militar norteameri¬ 
cana había alcanzado las 
10.048 unidades en jumo de 
1945, seguidas de unas pe¬ 
queñas senes del Super DC- 

Ttipie vista de OH típico C-47. 


























































Este C-47 de) 1ZI Escuadran de Ja 
Flyvevaabnet (Fuerza Aérea de 
Dinamarca) esta siendo 
reemplazado por ei C-130. En 
1977, las versiones militares del 
JDC-Í—Ja mayor parte C-47 de la 
Segunda Guerra Mundial 
reconstruidos u actualizados — se 
contaban todavía entre los 
aviones de uso militar mas 
utilizados en todo el mundo, 
aunque su numero decrece 
paulatinamente. Existen muy 
diversas denominaciones para 
estos aviones , Por ejemplo, los 
nombres de ¡os C-47 y C*53 eran 
Skytrain y Skytrooper t el AC-47 se 
conocía como Dragón Ship (o 
también como Spookyh 


3. incluyendo el R4D-8 y el 
0117. 

Showa y Nakajima. en Ja¬ 
pón, construyeron 571 unida 


des del L2D y en la Unión 
Soviética la producción del 
Ui-2 (con la puerta a la dere¬ 
cha) se cree que superó las 
2.700 unidades. Varios cien¬ 
tos de estos aviones perma¬ 
necen en servicio todavia en 
casi todas las fuerzas aéreas, 
sobre todo el modelo C-47 
Muchos sirven como plata¬ 
forma para proyectos de in¬ 
vestigación y contramedidas. 
En Vietnam el AC-47 se de¬ 
sarrolló en distintas versio¬ 
nes para ataques sorpresa 
contra objetivos terrestres 
Otra importante versión es el 
EC-47. utilizado para recono¬ 
cimiento electrónico y para 
la utilización de sensores 
multi-espectrales. 


GAF MISSION 
MASTER 


Fabricante Government 
Aircraft Faetones, Fisher- 
men's Bend, Australia 
Tipo N22B Mtssion Mas- 
ter. Search Master. Trans 
porte polivalente. 

Motores dos Allison 250- 
B17B de 400 sha. 

Dimensiones: Envergadu¬ 
ra, 16,46 m. Longitud, 
12,56 m (el N24, 14.36 m.). 
Altura, 5.52 m 


Pesos Vacio, 2.020 kg. (ei 
N24, 2 063 kg) A carga má¬ 
xima, 3.855 kg. 

Prestaciones. Velocidad 
de crucero 310 km/hora. Ca¬ 
rrera de despegue 385 m. 
Carrera de aterrizaje, 195 m 
Alcance máximo, 1.075 km 
Armamento Cuatro so 
portes en las alas para 
227 kg. cada uno, destinados 
a cañones, bombas, cohetes 


o para depósitos auxiliares. 

Historial primer vuelo, 23 
julio 1971 Entrada en servi¬ 
cio del Mission Master abril 
1975. 

Usuarios: Australia. Indo¬ 
nesia, Papua Nueva Guinea, 
Filipinas 

Desarrollo El GAF No- 

mad, uno de los aviones utili¬ 
tarios más modernos del 


mundo, se diseñó para aten¬ 
der las necesidades de 
clientes tanto militares como 
civiles. Una de sus principa¬ 
les virtudes es su capacidad 
para operar con fiabilidad 
sobre terrenos difíciles, fue¬ 
ra de los campos de aterri¬ 
zaje propiamente dichos. El 
Nomad se fabrica en dos 
versiones. El modelo más 
producido es el N22B, deno¬ 
minado Mission Master en la 
vanante militar. Con cabina 
no presunzada, dispone de 
asientos para 12 pasajeros 
más dos tripulantes. Puede 
llevar visores nocturnos y 
otros sensores. El Search 
Master. más sofisticado, es 
una versión de patrulla dota¬ 
da con radar. 


MITSUBISHI 

MU-2 


Fabricante Mitsubishi 
Heavy Industries, Nagoya. 
Japón. 

Tipo Transporte poliva¬ 
lente. 

Motores Dos Garret 
AiResearch TPE331 de los 
modelos A al E, TPE331-25 
de 605 shp, los modelos i y 
G. TPE331-1 de 665 shp: los 
modelos J. K y M, TPE331 
251 de 724 shp; el modelo L 
con el mismo motor, pero 
potencia de 776 shp. 

Dimensiones Envergadu 
ra 11,94 m Longitud del A 
al E. 10, 13 m. (un metro más 
con radar de morro), los mo- 

Izquierda: Triple vista del 
MV-2L. 

Bajo estas hneas: Triple vista 
del N22B t más vista lateral 
(abajo) del N24, 


délos j y L, 12,01 m. Altura 
3,94 m, Modelos J y L, 
4,17 m. 

Pesos Vacío los primeros 
modelos, 2.586 kg.; el K, 
2 685 kg.; el J. 3.084 kg. A 
máxima carga los primeros 
modelos. 4 240 kg.; el K, 
4.500 kg.; e! J, 4.900 kg. 

Prestaciones: Velocidad 
máxima de crucero a 15.000 
pies de altura 584 km/hora. 
Techo de servicio: 10 120 m 
Carrera de despegue o ate¬ 
rrizaje: 520 m. Alcance máxi¬ 
mo a 25.000 pies con 30 mi¬ 
nutos de reserva: 2.700 km 
Historial: Primer vuelo, 14 
septiembre 1963. Entrada en 
servicio: 30 jumo 1967. 
Usuarios: Japón, 
Desarrollo Este aparato 
compacto de alas superiores 
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Un MU 2K equipado con radar 
para misiones tácticas de enlace y 
rescate , 

es técnicamente notable, con 
. plena presurización, sistema 
anti-hielo y otras importantes 
características. Aunque es 
pequeño y no adecuado pa¬ 
ra cargas pesadas, sus pres¬ 
taciones son excepcionales 
En 1977 se habían vendido 


Fabricante Oleg K. Anto- 
nov, Unión Soviética. Poste¬ 
riormente se fabricó en 
'.VSK-Mielec. Polonia, e In¬ 
dustria Estatal de China, 
Tipos Transporte de ate 
rnzaje y despegue corto 
Motor Un Shvetsov ASh- 
62IR de nueve cilindros y 
. 000 shp Desde 1960, un 
WSK-Kahsz ASz-62IR. 

Dimensiones Envergadu¬ 
ra, 18.18 m. (la de las alas m - 
tenores, 14,24 m.) Longitud, 
12,74 m. Altura, 4 m. 

Pesos: Vacío, 3,450 kg. A 
carga máxima, 5.500 kg. 

Prestaciones Velocidad 
máxima con 5.250 kg., 258 
.<m/hora. Velocidad de cru- 


500 unidades, la mayor parte 
de ellas a clientes civiles 
fuera de Japón, La principal 
versión militar es el Mu-2C, 
con cámaras cohetes y bom¬ 
bas. El modelo E, equipado 
con radar, es utilizado por la 
Fuerza de Autodefensa Aé 
rea Japonesa en tareas de 
búsqueda y rescate y conti 
núa fabricándose el modelo 
siguiente, el K. 


cero. 185 knyhora. Velocidad 
mínima de seguridad, 90 
knyhora. Techo de servicio, 
4.400 m. Carrera de aterri¬ 
zaje y de despegue sobre 
hierba: 320 m. Alcance con 
500 kg., de carga, 900 km 

Historial: Primer vuelo, 31 
agosto 1947 Entrada en ser 
vicio, julio 1948. 

Usuarios 44 países, in 
clu yendo las fuerzas aéreas 
de Afganistán, Aigeria, Bul 
gana, China, Cuba, Egipto, 
Etiopía, Alemania Oriental, 
Hungría, Irak. Corea del 
Norte. Malí, Mongolia. Polo¬ 
nia, Rumania, Somalia, Unión 
Soviética, Sudán, Siria, Tan¬ 
zania, Túnez, Vietnam 


Desarrollo Cuando apa 
reció este avión en 1947, se 
consideró que era un obsole¬ 
to error Tan equivocado fue 
ese pronóstico que este 
avión ha sido fabricado en 
mayores cantidades que 
cualquier otro desde la Se¬ 
gunda Guerra Mundial La 
Unión Soviética había cons¬ 
truido 5.000 unidades, cuan¬ 
do traspasó la responsabili¬ 
dad de la fabricación a Polo¬ 
nia en 1960. Pero incluso 
hasta 1970, se produjeron en 
la URSS unos cientos de uni¬ 
dades con la cola angular. La 
producción polaca superaba 
en 1977 los 7,500 aparatos y 
el número de unidades cons 
truidos en China se piensa 
que excedía de los 5 000 Su 


mando toda esta producción, 
parece que no es exagerado 
pensar que se haya alcanza¬ 
do un total superior a 18.000 
unidades, de las que una 
cuarta parte se destinaron a 
uso militar o a servicios para 
militares. En la OTAN se le 
conoce como «Colt», Existen 
numerosas versiones, y tie¬ 
nen diferentes denominacio¬ 
nes en la URSS y en Polonia, 
pero las principales funcio 
nes militares son las de avión 
de entrenamiento lanza¬ 
miento de paracaidistas, su¬ 
ministro de puestos fronteri¬ 
zos y tareas de transporte en 
general. 

Triple vista del An-2M f con una 
vista lateral del An-g standard. 



ANTONOV (WSK) AN-2 
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ARMADA CE 


II 




La Armada china, una de las más poderosas de Oriente, posee 
la mayor fuerza de unidades ligeras en el mundo. Más de la tercera 
parte de ellas son de los diversos tipos de lanchas patrulleras de la 
clase Shangai. Los barcos más grandes son los Luta, versión modifi¬ 
cada de los soviético Kotlin. 


ARMADA CHINA 

CLASE LUTA 

Destructor portamisiles 

Clase: Luta (+ 7 barcos), incluyendo 

el No 240 y No 241. 

La Armada china es actualmente una 
de las más poderosas del Lejano Orien¬ 
te. Sus primeros equipamientos, des 
pués de que la República del Pueblo 
accediera al poder en 1949, fueron los 
barcos directamente capturados a ¡a 
China Nacionalista Eran éstos una mez¬ 
cla de proyectos diversos de la Según 
da Guerra Mundial procedentes de Ja¬ 
pón, Gran Bretaña y Estados Unidos 
Los buques de navegación marítima 
habían sido, en su mayoría, transferidos 
a partir de 1945, y había también gran 
número de cañoneras fluviales, algunas 
de las cuales habían sido, de hecho, 
construidas para China. La Unión Sovié¬ 
tica rápidamente suministró cierto nú¬ 
mero de buques de la Segunda Guerra 
Mundial para apoyar a esa minúscula 
fuerza, incluyendo cuatro destructores 
de la clase Gordi y siete submarinos 
Les siguieron cuatro fragatas de la cía 
se Riga, vanos submarinos de la clase 
Whisky y cierto número de lanchas pa 
trulleras y portamisiles, 

A pesar de la ruptura política con la 
Unión Soviética después de 1956, los 
chinos han construido algunos barcos 
de guerra modernos de diseño soviéti¬ 
co. entre los que se cuentan los subma 
rinos de la cíase Golf Romeo y Whis¬ 
ky algunos de cuyos elementos han si 
do suministrados desde la Unión Sovié¬ 
tica, aunque otros han sido construidos 
enteramente en los astilleros de China 


También se han producido versiones 
modificadas de tos proyectos soviéti¬ 
cos Cierto número de fragatas de la 
clase Kiangnans -versión modificada 
de la clase Riga— se construyeron a 
partir de 1968 Los barcos de guerra 
más grandes de la Armada china, los 
Luta son versiones modificadas de la 


Desplazamiento 

Estándar {toneladas} 

A plena carga (toneladas) 

Dimensiones 

Eslora; 

Entre perpendiculares 
Total 
Manga 
Calado 

Armamento 

Cañones: 

130 mm. 

57 mm. 

25 mm. 

Misiles lanzador triple 
SSN-2 «Styx» superficie- 
superficie 

Armas A/S lanzacohetes 

Maquinaría 

Calderas : 

Tipo 
Número 
Motores (tipo) 

Hélices 

Potencia total SHP 

Proyectada 

Autonomía 

Tripulación 


Clase 

Construida en 

Construido 

Destino 


clase de destructores soviética Kotlin 
Su maquinaria es menos potente que la 
de estos últimos. Tienen lanzadores de 
misiles superficie-superficie entre y 
detrás de las chimeneas en lugar de los 
tubos lanzatorpedos de la clase Kotlin. 

Estos misiles son los SSN 2 «Styx» 
SSM, y aunque han quedado obsoletos, 
todavía resultan efectivos contra cual¬ 
quier barco no equipado con un mo¬ 
derno ECM. 

Los barcos de la clase Luta están ar¬ 
mados mucho más eficazmente que los 
originales soviéticos de la clase Kil- 
dins Se trataba de barcos de la clase 


3.300 

3.810 


? 

137.3 m. 
13.7 m, 
4,6 m. 


4 

8 


2 

2 


? 

7 

Turbinas 

2 

Aproximadamente 60.000 
Aprox. 3.400 mn. a 15 nudos 

Aprox 300 hombres 


Clase Luta 

Astillero de Dayren (Luta) 

A partir de 1968 

En servicio y bajo construcción 


Los prominentes lanzamisiles 
superítele-superñcíe diferencian a la clase 
china Luta de la rusa Kotlin, 
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Kotlins modificados que llevaban un 
lanzamisiles SSN 1 -Scrubber- superfi¬ 
cie-superficie en lugar de la tórrela de 
popa de 130 mm. 

Sin embargo, los Kildin han sido 
rearmados desde entonces con arma¬ 
mento antiaéreo muy mejorado y cuatro 
lanzadores SSN-2 (mod ) superficie- 
superficie, con lo que actualmente es 
tán mejor armados que los Luta. 

ARMADA CHINA 

CLASE 

SHANGHAI 

Lancha rápida de ataque 

Clase: Shanghai Tipos I-IV (más de 
350 naves). 

La Armada china tiene actualmente 
¡a mayor fuerza de unidades ligeras en 
el mundo. Dispone de las versiones so¬ 
viéticas y china, de cierto número de 
proyectos soviéticos, incluyendo las 
¡anchas patrulleras portamisiles de la 
clase Komar y Osa, así como las lan¬ 
chas torpederas de la clase P6 Tam¬ 
bién tienen hidrofoiis chinos de la clase 
Huchwan Sin ehibargo, más de la ter¬ 
cera parte de sus unidades ligeras son 
de los tipos diversos de lanchas patru¬ 
lleras de la clase Shanghai 

Se trata de buques convencionales 
de objetivo general, parecidos en mu¬ 
chos aspectos a los barcos más gran¬ 
des soviéticos de la clase Sol. de la 
que una versión modificada —la clase 
Hainan — se ha construido en China. 
Los buques de la clase Shanghai se 
destinan principalmente a las patrullas 
costeras y tienen un potente armamen¬ 
to de piezas ligeras. 

Al principio las lanchas se diferen¬ 
ciaban de los tipos siguientes por care¬ 
cer de tórrelas gemelas de 25 mm. in¬ 
mediatamente detrás del puente, Algu¬ 
nos tienen una torreta extra gemela de 
37 mm. y se distinguen fundamental- 


Desplazamiento 

Estándar (toneladas) 

A plena carga (toneladas) 

Dimensiones 

Eslora: 

Entre perpendiculares 
Total 
Manga 
Calado 

Armamento 

Cañones: 

57 mm. 

37 mm. 

25 mm. 

Tubos lanzatorpedos 
457 mm. 

Capacidad de minas 

Maquinaria 

Diesel: 

Tipo 

Número 

Potencia total BHP 

Proyectada 

Capacidad de combustible 

Petróleo (toneladas) 

Prestaciones 

Velocidad proyectada 
Autonomía 

Tripulación 


Shanghai I Shanghai It-IV 

? 122 

102 157 


? 

35,1 m. 
5,5 m. 
1,7 m. 


? 

39 m. 
5,5 m. 
1,7 m. 


Shanghai I Shanghai II 


1 

2 


4 

4 


2 — 

10 10 


? 

4 


7 

A 


4.800 4.800 

? 

28 nudos 30 nudos 

670 mn. a 17 nudos 

25 hombres 


Clase Shanghai Tipo MI 

Construida en Varios astilleros 

Autorizada ? 

Construida 1959 en adelante. 

Destino En servicio; 350 unidades en China, A 

partir de 1966. cuatro transferidos a Alba¬ 
nia, seis a Guinea, tres al Congo, ocho a 
Corea del Norte, 14 a Pakistán, cinco a Sri 
Lanka, tres a Sierra Leona, 12 (?) a Tanza¬ 
nia, ocho a Vietnam. Rumania ha cons¬ 
truido 18 unidades, de las cuales seis han 
sido modificadas para un proyecto A/S. 


mente unos de otros jaor la línea exte¬ 
rior de sus puentes. 

Las lanchas de la dase Shanghai han 
sido entregadas a varios países. Cierto 
número de lanchas norvietnamitas fue¬ 


ron hundidas por barcos y aviones nor¬ 
teamericanos. Rumania ha proporciona 
do a sus Shanghai armamento mejora¬ 
do y ha construido también su propia 
versión modificada. 



fl 


Lancha patrullera de la clase Shanghai II. 
Obsérvese la ausencia de tubos 
lanzatorpedos en la linea de crují a. 
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ARMADA 

NORTEAMERICANA (I) 


En materia de construcción de portaaviones y submarinos nu¬ 
cleares puede considerarse a Estados Unidos como líder indiscuti¬ 
ble a la cabeza de todos los países. 

El Enterprise con sus más de 90.000 toneladas fue el segundo 
navio de propulsión nuclear después de que se construyera el cru¬ 
cero Long Beach también de la Armada Norteamericana. 

El programa de planta nuclear se había iniciado en 1950. aunque 
quedó interrumpido más de un año, de 1953 a 1954, El resultado de 
la guerra de Corea dio lugar a que se acelerara el programa de 
construcción de portaaviones en Estados Unidos. En 1952 se ordenó 
el portaaviones Forrestal. Se basaba en el proyecto del portaavio¬ 
nes United States, pero fue modificado para poder aplicarle las ven¬ 
tajas indudables de la cubierta en ángulo propia de los portaavio¬ 


nes británicos. 

ARMADA NORTEAMERICANA 

FORRESTAL 

Portaaviones 

Clase: Forrestal (4 barcos); Fo¬ 
rrestal (CV-59, ex CVA-59); Sarato- 
ga (CV-60, ex-CVA-60); Ranger (CV- 

61, ex-CVA-61); Independence (CV- 

62, ex-CVA-62) 

El United States (CVA-58) fue el pri 

mer portaaviones norteamericano de la 
postguerra que se puso en quilia. con 
un desplazamiento estándar proyecta¬ 
do de 65 000 toneladas Estaba previsto 
haberle dotado de chimeneas nivela 
das con la cubierta de vuelo y puente 
transportable Sin embargo, en abril de 
1949 se canceló el proyecto casi inme 
diatamente después de haber sido 
puesto en quilla. Los motivos de la can 


celación fueron entre otros las dudas 
surgidas acerca de su diseño y función, 
así como las piesiones procedentes del 
Mando Aéreo Estratégico. 

La subsiguiente protesta de los almi¬ 
rantes y la reconsideración del valor de 
los portaaviones en vista del resultado 
de la Guerra de Corea tuvo como con 
secuencia que a la Armada Norteame¬ 
ricana se le permitiera construir una 
flota basada en grandes portaaviones. 
El Forrestal se ordenó en 1952 Fue el 
portaaviones más grande construido 
iesde que en 1944 se botara el Shina- 
no de la Armada Impenai japonesa 

Su proyecto se basaba en el del Uni¬ 
ted States (CVA-58) pero ¡ue modifica 
do para aplicarle las ventajas de la 
nueva cubierta en ángulo británica. Es¬ 
ta había pasado con éxito las pruebas 


en el Antitetam (CV 36) de la clase 
norteamericana de portaaviones Cssex 
en 1952. Con ella se conseguía el espa 
cío suficiente en cubierta para operar 
aviones modernos Se mantenía, sin 
embargo, la isla fija y la chimenea 

El Forrestal (CV-59) es el primer 
protaaviones norteamericano que se 
construyó con una cubierta en ángulo 
El ángulo es de 8 o . La cubierta de vuelo 
y la isla sobresalen casi el doble de la 
anchura del casco Los cuatro ascenso¬ 
res cada uno de 15,9 m por 18,9 m 
son exteriores al casco, con lo cual se 
elimina uno de los puntos débiles de 
las cubiertas de vuelo de los portaavio¬ 
nes anteriores. 

El Forrestal (CV-59) es también el 
primer portaaviones norteamericano 
que se construyó con catapultas de va¬ 
por (otro invento británico) dos a 
proa y dos en la cubierta en ángulo— 
que posibilitan el despegue de cuatro 
aviones en sucesión muy rápida Con el 
fin de mejorar su navegabüidad estos 
portaaviones de la clase Forrestal tie¬ 
nen una proa «hurricane» totalmente 
cerrada, la primera que se montó en un 
portaaviones norteamericano desde los 
Lexington 

Sin embargo, cuando el primer bu¬ 
que se completó se vio que era imposi 
ble mantener una velocidad alta con 
mal tiempo debido a que los cañones 
¡e 120 mm. de proa estaban muy ex 
puestos a causa de su tamaño y posi 
ción Por eso se suprimieron Otro pun¬ 
to débil del proyecto es ia posición del 

El portaaviones Forrestal (CVA 59) tal como 
fue construido. Obsérvese la proa cerrada, los 
ascensores al borde de la cubierta y los 
cañones de 127 mm. 



Barco 

Construido en 

Autorizado 
Puesto en quilla 
Botadura 
Completado 
Destino 


Forrestal 

(CV-59) 

Newport News 

astillero 

1952 

14 julio 1952 
11 diciembre 1954 
octubre 1955 
En servicro 


Saratoga 

(CV-60) 

New York Naval 

astillero 

1953 

16 diciembre 1952 
8 octubre 1955 
14 abnl 1956 
En servicio 


Ranger 

(CV-61) 

Newport News 

astillero 

1954 

2 agosto 1954 


Independence 

(CV-62) 

New York Naval 

astillero 

1955 

1 julio 1955 
10 agosto 1957 
10 enero 1959 
En servicio 


29 septiembre 1956 
• 6 junio 1958 
En servicio 
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HISTORIAL DE SERVICIO 
DEL FORRESTAL (CV-59) 



1952: Imcialmente clasificado como 
gran portaaviones (CVB-59). 

1952 (Oct.): Reclasificado como por¬ 
taaviones de ataque (CVA-59). 

1956*1977: Servicio en todo el mun¬ 
do. 

1956 (noviembre-diciembre) en el 
Atlántico Oriental, durante la crisis de 
Suez. 

1958: (julio) En el Atlántico Oriental 
durante la crisis de Líbano. Se suprimen 
los cañones de proa de 127 mm 

1967: (29 julio) En Vietnam se incen¬ 
dia la cubierta de vuelo, Daños impor¬ 
tantes. 

1967: Reajustes. Se aliminan cuatro 
cañones de 127 mm. a popa y un más¬ 
til. Se instala a proa un lanzamisiles 
BPDMS Sea Sparrow SAM. Instalación 
del NTDS (Sistema de datos técnicos 
navales). 

1972: Se instala a popa un lanza mis. 
les BPDMS Sea Sparrow SAM. 

1975: (30 de jumo) Reclasihcado co¬ 
mo el CV-59. 

ascensor en el extremo anterior de la 
cubierta en ángulo donde interfiere las 
operaciones de vuelo. 

Los cuatro portaaviones de la clase 


El portaaviones Forrestal (CV-59) de 77.114 
toneladas a plena carga opera unos 70 
aviones * Con cuatro catapultas de vapor puede 
lanzar 32 aviones en cuatro minutos . 

Forrestal mejorada, así como el Enter¬ 
prise (CVN-65) de propulsión nuclear 
y los de la clase Niznitz son básicamen¬ 
te similares a los Forrestal excepto por 
el hecho de que sus islas están situadas 
más próximas a la popa, aunque el as 


censor se ha colocado en una nueva 
posición De la clase Forrestal mejora 
da los tres portaaviones Kitty Hawks 
estuvieron armados desde el principio 
con dos lanzamisiles gemelos Terrier 
SAM El siguiente portaaviones, el John 
F. Kennedy (CV-67) tiene lies lanzami 
siles BPDMS Sea Sparrow SAM 
El Sarafoga (CV-60) el Ranger (CV- 
61) y el Independence (CV-62) son si 
trillares al Forrestal, aunque tienen má 
quinas más potentes y velocidad más 
elevada. Cada uno de ellos se diferen¬ 
cia del otro además por sus ligeramen¬ 
te distintas dimensiones 


Desplazamiento 

Estándar (toneladas) 
A plena carga (t) 


Forrestal 

60.005 

77.114 


Saratoga 

60.960 
74 473 


Dimensiones: 

Eslora (en la línea de 
flotación) 

(total) 

Manga (en la línea de 
flotación) 

(cubierta de vuelo) 

Calado 

Armamento 

Cañones 

127 mm. 34 calibres 
Misiles 

BPDMS Sea Sparrow 
SAM lanzador óctuple 
Aviones 

Coraza: 

Maquinaria: 

Calderas (tipo) 

(número) 

Máquinas (tipo) 

Hélices 

Potencia total SHP 

Proyectada 

Capacidad de combustible 

Petróleo (toneladas) 

Prestaciones 

Velocidad proyectada 
Autonomía 

Tripulación: 


301.8 m. 

331 m. 

38.5 m. 

76.8 m. 

1113 m. 

Forrestal cuando 
fue construido 

8 


Forrestal en 1977 


— 2 
aprox. 100 70 

cubierta de vuelo acorazada 


Babcock y Wilcos 
8 

Turbinas Westinghouse 
4 


260.000 287.000 


12.190 

33 nudos 34 nudos 

6725 mn. a 20 nudos 
Aproximadamente 4.900 
(incluyendo personal de vuelo) 


ARMADA NORTEAMERICANA 

KITTY HAWK 

Portaaviones 

Clase: Kitty Hawk (4 barcos), Kitty 
Hawk (CV-63); Constellation (CV-64); 
America (CV-66); John F, Kennedy 
(CV-67). 

Aunque hay diferencias significativas 
entre la primera pareja de navios de 
esta clase completados y los dos últi¬ 
mos —el John F. Kennedy es oficial 
mente considerado como un barco ais¬ 
lado en su clase— estos cuatro portaa¬ 
viones se agrupan unidos debido prin¬ 
cipalmente a su sistema de propulsión 
común y a la disposición de su cubierta 
de vuelo. El Kitty Hawk y el Conste- 
llation se ordenaron como buques 
mejorados de la clase Forrestal con in¬ 
corporación de cierto número de im¬ 
portantes modificaciones La cubierta 
de vuelo aparecía ligeramente más 
grande, y se revisó la colocación de los 
ascensores para mejorar el manejo y 
las maniobras de los aviones. El único 
ascensor del lado de atraque que en 
los Forrestal se situaban en la parte 
anterior de la cubierta de vuelo —y 
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que quedaba por eso inutilizado en las 
operaciones de desembarco— se coto 
có en el extremo posterior del voladizo 
en el exterior de la línea de la dubierta 
en ángulo. Las posiciones respectivas 
del ascensor del centro en el lado de 
estribor y de la estructura de la isla se 
modificaron, de tal modo que los dos 
ascensores podían ser utilizados como 
catapultas delanteras. 

Una característica mejorada de los 
ascensores consistía en que ya no eran 
estrictamente rectangulares, sino que 
tenían una sección en ángulo adicional 
en el extremo delantero, lo que permi¬ 
tía la acomodación de ascensores más 
largos Se demostró que esta nueva dis¬ 
posición resultaba lo bastante acertada 
como para que se adoptara en todos 
los portaaviones norteamericanos de 
las clases siguientes. 

El Kitty Hawk y e! Constellation 
fueron proyectados al mismo tiempo, 
cuando los misiles superficte-aire de 
largo alcance acababan de entrar en 
servicio en la Marina de Estados Uni¬ 
dos. En lugar de los cañones de 

127 mm. de la clase Forrestal fueron 

# 

instalados dos lanzadores Mk 10 para 
misiles Temer sobre saledizos a po¬ 
pa justo debajo de la cubierta de vuelo, 
con sus reservas de 40 misiles detrás 
de ellos. Los equipos de radar SPG-55 
se situaron muy cerca de los lanzamjsi 
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les y sobre la isla, lo cual resultaba mu¬ 
cho más confuso que en el Forrestal 
debido a la necesidad de acomodar 
equipos de rastreo aéreo mucho mayo¬ 
res y radars de alta sensibilidad. Con 
el fin de ayudar a solucionar este pro¬ 
blema se situó un mástil enrejado inme¬ 
diatamente detrás de la isla. Este lleva¬ 
ba una sucesión de grandes equipos de 
radar 3-D. Se empezó con el SPS-8B, 
que fue sustituido posteriormente por 
el SPS-30, y eventualmente por el Pla- 
nar SPS-48. 

El America, tercer barco de la clase 
se completó después de un saito de 
cuatro años, de ahí que incorporara 
más modificaciones. Está equipado con 
un sonar SQS-23 y es el único porta¬ 
aviones norteamericano que lo tiene 


El John F. Kennedy 

En 1963 se decidió que el nuevo por¬ 
taaviones, que debía ser puesto en qui¬ 
lla en 1964 sería de propulsión nuclear 
pero el Congreso se opuso ante el cos¬ 
to y el buque finalmente se puso en 
quilla como un portaaviones de propul¬ 
sión convencional El John F. Kennedy 
se distingue externamente de sus casi 
gemelos por su imbornal sesgado 
proyectado para evitar en la cubierta 

£1 Kitty Hawk 
(CV-63) en transito 
por el Pacífico* En 
¡a cubierta de vuelo , 
cuatro aviones AEW 
Hawkeye. 


de vuelo los gases corrosivos, y por la 
forma del extremo anterior de la cu¬ 
bierta en ángulo. 

Más significativo todavía fue el aban 
dono del carísimo sistema de misiles 
de laigo alcance Terrier, que ocupa 
ban un espacio valioso y solamente du 
pilcaba las áreas de defensa similares 
de los portaaviones de escolta, en favor 
del sistema BPDMS (Point Defence 
Missile System), para el que se instala¬ 
ron tres lanzamisiles óctuples. 

Desde el principio se instaló el radar 
SPS-48 en un mástil bastante exiguo de 
trás de la isla. Se hizo la previsión, co¬ 
mo en el America, de un sonar SQS-23, 
pero nunca llegó a instalarse. 

El John F. Kennedy marca el eleva 
do nivel que alcanzó la construcción de 
portaaviones en Estados Unidos y es 
significativo que los posteriores CVN 
de la clase Nimitz sean casi idénticos 
en la disposición de la cubierta de vue 
lo. armamento y equipos de sensores 

Los tres primeros buques de la clase 
Kitty Hawk están siendo actualmente 
reacondicionados a la misma normali¬ 
zación En particular se han suprimido 
los lanzamisiles Terrier junto a los equi 
pos de radar de control de fuego y se 
han sustituido por lanzadores Mk 29 
para misiles Sea Sparrow de la NATO. 

Se contempla que los cuatro portaa 
viones de la clase lleven eventualmen¬ 
te tres lanzamisiles Mk 29 y tres caño 
nes Phalanx CIWS Actualmente estos 
buques están provistos de radar SPS-48 
y 3-D y el radar rastreador de aire SPS 
37 A está siendo sustituido por el SPS- 
49 mucho más compacto. 

El Kity Hawk y el Constellation han 
servido en el Pacífico desde que fueron 
completados El John F, Kennedy 
presta servicio en el Atlántico, con des¬ 
plazamientos ai Mediterráneo 
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Completado 

1961-8 

Desplazamiento: 

Estándar (toneladas) 

A plena carga 

61 000 

82 000 

Maquinaría: 

Máquinas (tipo) 

(número) 

turbinas a gas 
4 

Potencia total SHP 

280.000 

Prestaciones: 

Velocidad proyectada 

30 nudos 

Armamento: 

Lanzamisiles 

Sea Sparrow MK 29 

(CV-64) Mk 10 para misiles Temer 

(CV-66-67) Mk 25 BPDMS 

CtVVS Phalanx 

2 óctuples 

10 (40 + 40) 

3 óctuples 

3 
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ARMADA NORTEAMERICANA 




ENTERPRISE 


Portaaviones 

Clase: Enterprise (1 barco). 

El Enterprise (CVN-65) se proyectó 
en una época en que en Estados Uni¬ 
dos iba cobrando importancia el argu¬ 
mento de la fuerza en relación al futuro 
valor de los portaaviones. Se ordenó 
durante el primer año de la Administra¬ 
ción Kennedy, con Mac Ñamara como 
secretario de Defensa, quien de ningu¬ 
na manera estaba convencido de que 
valiera la pena construir una nave cuyo 
costo era de 451 300.000 dólares Se 
proyectó en base a una modificación 
de la clase Forrestal aunque la intro¬ 
ducción de propulsión nuclear y otras 
diferencias dieron lugar a que fuera el 
navio más grande de cuantos se habían 
construido hasta entonces en todo el 
mundo. Con el crucero Long Beach 
completado poco antes, el Enterprise 
era el segundo barco de superficie de 
propulsión nuclear y probablemente el 
más característico 


Sin especiticaciones en relación a las 
chimeneas, el puente es del tipo «caja» 
con acabado cónico En el nivel inferior 
a los lados están instaladas las baterías 
de antenas para los equipos de radar 


Arriba: El Enterprise en 1976, Obsérvense 
a popa los cazas Grumman F-14 Tornea f, as 
como el lanzamisiles Sea Sparrow BPDMS 

Bajo estas ¡meas: Otra fotografía del 
Enterprise en el Pacifico en 1376- 
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Desplazamiento 

Estándar (toneladas) 

76.911 

A plena carga (toneladas) 

91 034 

Dimensiones 

Eslora (en linea de flotación) 

317 m. 

(total) 

335.9 m. 

Manga 

40,5 m. 

Anchura (cubierta de vuelo) 

76.8 m. 

Calado 

10.8 m. 

Armamento 

Lanzamisiles BPDMS Mk 25 con misiles 
Sea Sparrow 

2 

Aviones 

Aprox. 84 


E1 Enterprise visto con el portaaviones 
Forrestal en segundo plano. La isla pequeña, 
larga y delgada bastante retirada hacía popa 
se diferencia notablemente de la de otros 
portaaviones norteamericanos , 


SPS 32 y 33 y el cono está provisto de 
medidores electrónicos aéreos. 


Autonomía 

El programa de la planta nuclear se 
inició en 1950 y quedó interrumpido de 
1953 a 1954 para poder extraer el máxi¬ 
mo de datos del desarrollo de la pro¬ 
pulsión nuclear aplicada a los submari¬ 
nos Continuó posteriormente la fase de 
producción por la firma Bettis Atomic 
Laboratory. 


Programa 

El 2 de diciembre de 1960, dos me¬ 
ses después de su botadura el primer 
reactor del Enterprise entró en una fa¬ 
se crítica y en los 11 meses siguientes 
ocurrió lo mismo con los ocho reactores 
que alimentaban 32 mtercambiadores y 
con dos reactores para cada hélice. 
Desde que fuera comisionado en no¬ 
viembre de 1961 hasta su primer 
reajuste y realimentación. que tuvo lu¬ 
gar en noviembre de 1964 el Enterpri¬ 
se navegó cerca de 210.000 millas. 

Con semejante autonomía suscepti¬ 
ble de aumentar constantemente de 
forma notable según mejoraran ios re- 


Maquinaria 

Reactores nucleares (tipo) 

(número) 

Máquinas principales (tipo) 

(número) 

(hélices) 

Potencia total SHP 
Proyecta 

Prestaciones 

Velocidad 

Autonomía 

Tripulación 


cursos nucleares, con una velocidad su 
penor a la que hubiera conseguido 
cualquier portaaviones previamente y 
con unas posibilidades para la navega¬ 
ción desconocidas para cualquier tipo 
de barco hasta el momento, este por¬ 
taaviones ha demostrado muchas de las 
cuestiones adelantadas por los defen¬ 
sores de la propulsión nuclear Sin em- 


Presurizados refrigerados 

por agua A2W por Westinghouse 

8 

Turbinas a gas Westinghouse 

4 

4 

280.000 
35 nudos 

Ilimitada en aproximadamente 
13 años 

3 100 + 2.400 de persona! aéreo 


bargo al tener que operar 80 aparatos y 
alimentar a 5.500 hombres, exige la 
asistencia periódica de grupos de rea- 
vituallamiento para proporcionar com¬ 
bustible. municiones y comida. Si bien 
la frecuencia de estos avituallamientos 
es mucho menor que la tradicional cita 
semanal con un buque tanque bajo 
condiciones intensivas de operatividad. 
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El Enterprise al final de 1* década de ios 
sesenta con helicópteros en cubierta ademas 
de su normal complemento de aviones , 



aún da lugar a ciertos problemas bajo 
el punto de vista logístico. 

Sin embargo los requerimientos de 
misiles y munición abordo es mínimo, 
ya que el Enterprise no tiene cañones 
y aunque la asignación ha sido hecha 
en principio para el sistema SAM Te¬ 
rrier. su único armamento consiste en 
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uas armas ae noy 


un par de sistemas defensivos (Basic 
Point Defense Missile Systems) que 
lanzan misiles Sea-Sparrow bajo control 
de radar o visual a una distancia de al¬ 
rededor de 19.3 km. 

La filosofía de defensa de este por¬ 
taaviones es muy distinta de la de los 
soviéticos de la clase Kiev. Clasifica 
dos como cruceros A S son mucho más 
roqueños que el Enterprise no llevan 


aviones normalizados de alas fijas, pero 
están provistos de un equipo de sonar 
fijo al casco, de profundidad variable, 
misiles superficie-superficie y antisub- 
marinos, asi como un potente arma¬ 
mento artillero. 

Las consecuencias que se extraen de 
estas interesantes diferencias se en¬ 
cuentran bajo discusión en relación al 
Kiev y sus gemelos. 

















Barco 

Construido en 

Autorizado 

Puesto en quilla 

Botadura 

Comisionado 

Destino 


Enterprise (CVN-65) 

Newport News 
1958 

4 de febrero de 1958 

24 de septiembre de -960 

25 de noviembre de 1961 
En servicio 




El portaaviones norteamericanos Enterprise 
(CVN'65) en 1969, Observóse la enorme 
cubierta en ángulo, la isla, y el caza Crasa de r 
Vought F-8. 
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lia guana electrónica 



INFORMACION 
Y GUERRA NAVAL (2) 


Estratégicamente, los océanos iel mundo son tan importantes 
hoy en día como lo han sido prácticamente desde siempre, debido 
a que a través de ellos circula una parte sustancial del comercio 
internacional. Por poner un ejemplo adviértase cómo sólo durante 
el año 1978 se transportaron por mar 1.563 millones de toneladas de 
petróleo, de los cuales 1,271 millones tenían como destino países de 
la OTAN, Japón y Asia Austral. Otras muchas materias fuente de 
energía (por ejemplo, gas natural) circulan por mar al igual que la 
casi totalidad de materias primas. Una simple ojeada al mapa reve¬ 
la, sin embargo, que es fundamentalmente Occidente quien depen¬ 
de del mar. Para la Unión Soviética, el comercio o el viaje marítimo 
es algo añadido, nada que resulte vital para su supervivencia. 

El comercio marítimo sencillamente guerra. Muchas mercancías de las de 
no podría interrumpirse en tiempo de nominadas «estratégicas» se almacenan 


en la mayor parte de los países (petró¬ 
leo, carbón, azúcar cereales), pero es¬ 
tos stocks durarían por un período muy 
corto, y a continuación el suministro 
marítimo seria esencial Además, en 
períodos de crisis, los movimientos na¬ 
vales militares a gran escala serian ab¬ 
solutamente esenciales, sobre todo en 
el Atlántico Norte, El despliegue militar 
británico hacia las islas Malvinas recor¬ 
dó al mundo la importancia de tales 
movimientos por mar, pero se llevó a la 
práctica sin una importante interferen¬ 
cia de la armada argentina. Es inconce¬ 
bible pensar que la armada soviética 
permitiese a las flotas de la OTAN des¬ 
plazarse con tanta comodidad por el 



America del Norte 


Oriente Medio 


Africa 


America del Sur 


Puntos de 
estrangulamiento 

Producción 

Principales rulas 

comerciales 

marítimas 






975 




Países 

comunistas 


103 106 

1 t 1 

\Sueste asiático 


Producción mundial de crudo consumo 
Y principales rulas comerciales tareas seleccionadas^ 
en 1978 (millones de toneladas! 


« 


SIGNIFICADO ESTRATEGICO Y DE 
INFORMACION DE LOS OCEANOS 
MUNDIALES 

1. Este mapa muestra las rutas de na 
vegación mundiales, las rutas de transporte 
comercial y de consumo de petróleo Los 
océanos mundiales siempre han transpor¬ 
tado la parte del león del comercio interna¬ 
cional occidental, ya que tan sólo los bar¬ 
cos disponen de la capacidad suficiente pa¬ 
ra transportar tas mercancías a un costo 
económico aceptable Además, el movi¬ 
miento de tropas, de suministros militares 
y de combustihte en cantidades importan¬ 
tes sigue exigiendo el transporte marítimo, 


sobre todo de cara a los vitales refuerzos 
que deberían llegar de Estados Unidos a 
Europa en caso de un conflicto futuro Por 
desgracia, esta dependencia del mar se re 
fiere solamente a occidente, puesto que la 
URSS opera en el interior y no precisa de 
los océanos para las materias estratégicas 
vitales para su supervivencia 

2. Una de las grandes batallas de la in 
formación naval se combate cada día en la 
linea Groenland¡a-lslandia-Gran Bretaña (de¬ 
nominada GIAP. Greenland-lceland-UKI. To¬ 
do barco soviético que deba abandonar los 
puertos del norte de Rusia ha de transitar 
por esta zona La tarea de la OTAN consis¬ 
te en impedir que los soviéticos sitúen su 
fuerza naval en los océanos abiertos como 


preludio de una gran acción militar en Euro 
pa Este mapa, obtenido de una fuente so¬ 
viética. muestra cómo ven ellos el proble¬ 
ma. El mapa también muestra et valor es¬ 
tratégico de Islandia para la OTAN y el por 
qué la URSS vería con tanto entusiasmo 
que los islandeses estuviesen fuera de la 
Alianza. 

3. La armada soviética tiene una consi¬ 
derable flota en el Báltico, con su cuartel 
general en Lenmgrado. Las operaciones en 
el Báltico serán de por si de considerable 
valor, pero la flota soviética quedaría embo¬ 
tellada hasta y salvo que la URSS fuese ca¬ 
paz de obtener el control terrestre de la isla 
danesa de Zeeland y de la costa sueca, asi 
como del Skattegat La importancia de Sue- 
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Millas náuticas 




Bahamas 


Estecho 
de Florida 


RepubficV 
Dominio Má 


USA 


Océano Atlántico 


Golfo de Meiico 


México 


Canal 1 
de Yocala 


Beiite 


MICO 

(USA) 


Honduras 


Nicaragua 


Costa Rica 


Canal 

de Panama 


Venezuela 


Colombia 


Océano 

Pacifico 



cía en el Báltico es evidente, y las recientes 
operaciones submarinas soviéticas cerca 
de aguas territoriales suecas sugiere que 
entra en sus planes el utilizarlas en caso de 
guerra. 

4. Muchos de los «estrangulamientos» 
navales se encuentran en aguas del Caribe. 
Durante un siglo, los Estados Unidos han 
estado en condiciones de considerar bajo 
su control la zona marítima del CONUS, pe¬ 
ro la penetración soviética, especialmente 
en Cuba y Nicaragua, ha cambiado esta si 
tuación. Un 65 por 100 de las importacio¬ 
nes norteamericanas de petróleo circula o 
por el estrecho de Florida o por el Canal de 
Yucatán, ambos dominados estratégica 
mente por Cuba. También las rutas hacia y 


desde el canal de Panarra discurren a tra¬ 
vés del Canal de Yucatán o a través del Pa¬ 
so de los Vientos, entre Haití y Cuba. El re 
vés de la moneda consiste en que, en caso 
de guerra, Cuba quedaría totalmente aísla 
da de sus aliados y tendría que combatir 
con lo que tuviese en ese momento, no ha¬ 
bría posibilidad de refuerzos. 

5. La Flota Soviética del Pacífico tiene 
sus bases en Vladivostok, donde se halla 
también el cuartel general, en Sovyeskaya 
Cavan y en Petropavlovsk, pero ninguno de 
estos puestos tiene acceso directo al océa¬ 
no abierto Las islas Kuriles cierran un arco 
entre la península de Kamchatka y Hokkai- 
do, y todas estas islas habían estado en po¬ 
der de Japón hasta 1945 La principal salida 


hacia el Pacifico es el pasaje de Kunashir, 
entre la isla de Kunashir y Hokkaido. Petro¬ 
pavlovsk tiene acceso directo al Pacífico y 
se encuentra por debajo de la línea de hie¬ 
los árticos, pero está totalmente aislado del 
resto de la Unión Soviética. 

OTAN. 

Pacto de Varsovia. 

Países amigos de la OTAN. 

— Países de influencia comunista. 

China. 

Corea del Norte. 
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Atlántico Norte en el transcurso de cual¬ 
quier conflicto futuro 
Si los almirantes de la OTAN van a 
tener su principal tarea en mantener 
abiertas durante la lucha las líneas ma¬ 
rítimas, no hay que pensar que la tarea 
de la armada soviética vaya a resultar 
más cómoda En efecto, las flotas de la 
URSS padecen muy importantes pro¬ 
blemas marítimos, fundamentalmente 
porque sus bases se encuentran limita¬ 
das en sus accesos a los océanos abier¬ 
tos. La Flota del Norte debe desplazarse 
a lo largo del Cabo Norte de Noruega y 
después transitar a través del estrecha¬ 
mente vigilado paso de Groenlandia, 
Islandia. Gran Bretaña, conocido como 
G1UK. antes de alcanzar el Atlántico 
Por su parte, las Flotas del Báltico y del 
Mar Negro deben pasar a través de los 
estrechos de Kattegat y del Bósforo, y 
aun así se encontrarían en las aguas 
relativamente cerradas del Mar de! 
Norte y del Mediterráneo, 


Opción adicional 
para la Unión Soviética 

Estos problemas son fundamental 
mente similares a los que hubo de en¬ 
frentar la armada alemana durante las 
dos guerras mundiales, aunque la ar¬ 


6. El Mar Mediterráneo supone aun 
mayores problemas para la Flota Soviética 
del Mar Negro, con puntos de estrangula- 
míento en el Bósforo. las islas del Egeo. los 
estrechos de Kithera y Karpathos también 
en el Egeo. y después el canal de Sicilia y 
el estrecho de Gibraltar. Tras el colapso de 


mada soviética dispone de otra opción 
adicional debido a que posee la Flota 
del Pacifico, con base en Vladivostok 
Pero incluso ésta, sin embargo, no está 
situada en un lugar óptimo, y su salida 
del mar de Okhotsk hacia el Pacífico, o 
desde el mar del Japón al mar de Chi 
na no son fáciles. 

El almirante Gorshkov, comandante 
en jefe de la armada soviética, escribió 
en la edición de 1976 de la Enciclope¬ 
dia Militar Soviética que, además de las 
dos prioridades de las flotas, actuar co¬ 
mo fuerza estratégica y como conten¬ 
diente de las armadas enemigas, se 
añadía una tercera interrumpir las co¬ 
municaciones marítimas del adversario, 
lo que significa que las flotas de la 
URSS tienen ahora formalmente enco¬ 
mendada la tarea de acceder a los 
océanos abiertos y combatir una guerra 
marítima convencional. 

En estas circunstancias, el principal 
problema de información naval para 
ambas partes consiste en saber con 
exactitud dónde se encuentra la otra 
flota cuál es su número, capacidad, 
condiciones y despliegue, asi como sa 
ber qué está planeando hacer a conti¬ 
nuación Esta cuestión es contemplada 
por los almirantes actuales de la 01AN 
y del Pacto de Varsovia de forma no 
muy distinta a como lo hicieron Drake y 
Medina Sidonia en 1588. Nelson y Villa 


la influencia soviética en Egipto, el canal de 
Suez sena impracticable para la URSS, sal¬ 
vo mediante el uso de una fuerza muy con¬ 
siderable. 

7. Otro punto de estrangufamiento, fre¬ 
cuentemente olvidado en occidente, son 


neuve en 1805 o Togo y Rozhdestwens- 
ki en 1904 En esencia, la problemática 
con la que se enfrentan los jefes milita¬ 
res es siempre esencialmente idéntica, 


Fuentes 

La información naval se recoge a tra¬ 
vés de una amplia variedad de fuentes, 
algunas encubiertas, pero la mayor 
parte descubiertas y obvias El espio¬ 
naje tiene su importancia, aunque no es 
de extrañar que se desconozcan los 
detalles a! respecto. No obstante, es de 
conocimiento público que la URSS ha 
realizado durante años un esfuerzo es¬ 
pecial contra tos establecimientos de 
investigación y desarrollo de lucha an- 
íisubmarina, en un esfuerzo desespera¬ 
do por emparejarse con occidente en 
este terreno. 

Cualquier barco de cualquier arma¬ 
da tiene como función primaria el reco¬ 
ger información mediante la observa¬ 
ción de las maniobras de otras flotas, 
registrar las transmisiones de radio y 
radar u observar simplemente las condi¬ 
ciones oceanográficas. Esta tarea no só 
lo contribuye al entrenamiento de la 
propia tripulación, sino que también 
sirve para hacerse una idea de la capa¬ 
cidad potencial del enemigo 


los estrechos de Malaca, entre la península 
Malaya y (a isla indonesia de Sumatra Prác¬ 
ticamente todas las importaciones japone¬ 
sas de petróleo circulan por este pasaje, y 
existe la opinión en circuios navales de que 
Japón debería asumir la responsabilidad de 
mantenerlos abiertos en caso de guerra 
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Las armas de Hoy 



AVIACION UTILITARIA 




El Bntten Norman Islander se ha convertido en 
uno de los principales transportes utilitarios de to¬ 
do el mundo. Los modelos norteamericanos de 
Cessna Aircraft se utilizan por numerosos países. 
El Borneo fue el primer aparato norteamericano 
para la lucha antiguerrillera. 


AERITALIA AM.3C 


Pesos Vacío, 1.080 kg A 
carga máxima, 1 700 kg 
Prestaciones Velocidad 
máxima a 8.000 pies 
(2.440 ni), 278 krryhora. Te¬ 
cho de servicio, 8.400 m. Ca¬ 
rrera de despegue o atem- 
! zaje 170 m. Alcance máximo 
con 30 minutos de reserva, 
990 km. 


Fabricante Desarrollado 
conjuntamente por Aefer 
(ahora parte de Alnalia) y 
Aermacchi. Italia. 

Tipo: Utilitario polivalente 
Motores Un Piaggto (li¬ 


cencia Lycoming) GSO-480- 
B1B6 de 340 shp. 

Dimensiones Envergadu 
ra, 12.64 m. Longitud, 
8,93 m Altura. 2.72 m 


Un Bosbok sudafricano durante un 
vuelo de prueba sobre Italia t 
antes de su entrega. Este poderoso 
avión ha resultado sumamente 
versátil y se utiliza para misiones 
de observación, evacuación de 
bajas, control aereo avanzado, 
lanzamiento de suministros ; 
transporte táctico y apoyo de 
fuego . Actualmente se produce el 
Kudu, de mayor capacidad. 



Un Bosbok de las Fuerzas Aereas 
Sudafricanas (sin deposites 
suhalares). 
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Las armas de Hoy 





BROTEN- NORMAN 
BN-2A DEFENDER 


Triple vista del Aerítalia AM.3C* 

Armamento Dos soportes 
bajo las alas para 170 kg. ca¬ 
da uno de ellos para una am¬ 
plia gama de armas, in¬ 
cluyendo ametralladoras do¬ 
bles Matra, GE Mimgun, 
bombas o misiles. 

Historial Primer vuelo, 12 
mayo 1967. Enirada en servi¬ 
cio, julio 1973. 

Usuarios Italia, Ruanda y 
Sudáfrica. 

Desarrollo: El primer 
avión utilitario moderno ita¬ 
liano fue el transporte LASA- 
60 diseñado por Lockheed- 
Georgia en 1959 y fabricado 

Puesto que ¡os Defender vuelan en 
las fuerzas aereas de muchísimos 
países del mundo, la Hughes 
Helicopters ha provocado cierta 
confusión al bautizar con el 
mismo nombre al helicóptero 
500M. 


por Aermacchi como AL 60 y 
por LASA en México. El LA- 
SA-60 servio en las Fuerzas 
Aéreas Mexicanas y el Al- 
60, más potente (400 shp) fa¬ 
bricado en Italia, sirvió en 
Rodesia con el nombre de 
Trojan y en la República 
Centroafricana. Las alas altas 
de este avión se utilizaron en 
el AM.3C, de menor tamaño, 
fabricado para atender a una 
demanda de las Fuerzas Aé¬ 
reas italianas y para reem¬ 
plazar al O ¡9 del ejército de 
ese mismo país El principal 
cliente fue la Fuerza Aérea 
de Sudáfnca, donde 50 uní 
dades se adscribieron al 41 
Escuadrón con base en 
Johannesburg y 42 a Pot- 
chefstroom. Allí el avión 
adoptó el nombre de Bos- 
bok, y a partir del mismo se 
desarrolló el C4M Kudu, con 
ocho asientos. 


Fabricante Britten- 
Norman (Bembridge) Ltd, 
Gran Bretaña (miembro del 
Fairey Group, que tiene fac¬ 
torías en Gosselies, Bélgica). 

Tipo: Avión militar ligero 
polivalente. 

Motores Dos Lycoming 
10-540-K1B5 de seis cilindros 
y 300 shp. 

Dimensiones Envergadu¬ 
ra, 16,15 m. Longitud. 
10,86 m. Altura. 4,18 m. 

Pesos: Vacío, 1 682 kg. 
Con carga. 2.993 kg. 

Prestaciones Velocidad 
máxima, 283 km/hora (con 
carga en los soportes alares, 
270 knyhora}. Ascensión ini¬ 
cial, 396 m/mjnuto. Techo de 
servicio, 5.180 m Alcance 
(con carga máxima de com¬ 
bate), 603 km (con carga 
máxima de combustible). 
2.772 km. 

Armamento: Normalmen¬ 
te todas las armas van insta¬ 
ladas en los soportes situa¬ 
dos bajo las alas, los interio¬ 
res preparados para sopor¬ 
tar 320 kg. de peso, y los ex¬ 
teriores 200 kg La carga 
standard admite soportes pa¬ 
ra la Mimgun de 7,62 mm, 
ametralladoras dobles de 
7,62 mm., bombas de hasta 
230 kg., cohetes Matra o SU- 
RA, una amplia variedad de 
granadas, misiles guiados o 


depósitos adicionales de 230 
litros de combustible. 

Historial Primer vuelo del 
modelo civil Islander, 13 ju¬ 
mo 1965 Primer vuelo del 
Defender, marzo 1971 

Usuarios Abu Dhabi, Bél¬ 
gica, Botswana, Brasil Egip¬ 
to. Ghana, Guayana, Hong 

Kong, India, Irak, Israel, ja¬ 
maica, Lesotho, Liberia. Ma- 

lawi, Mauritania, Isla Mauri¬ 
cio, México, Nigeria, Omán, 
Panamá. Filipinas. Oatar, 
Ruanda, Tailandia, Turquía, 
Venezuela, Zaire, Zambia, 
Zimbawe. 

Desarrollo El Britten- 
Norman Islander se ha con¬ 
vertido en uno de los princi 
pales transportes utilitarios 
ligeros de todo el mundo y 
era natural que la empresa 
fabricante acometiese la pro¬ 
ducción de una versión para 
uso militar, El Defender, que 
así se denomina la versión 
militar, ha sido preparado 
para misiones de seguridad 
interior, patrulla de largo al 
canee, búsqueda y rescate, 
control aéreo avanzado, su¬ 
ministro al campo de batalla, 
evacuación de bajas, recono¬ 
cimiento y alzado de mapas 
y, por supuesto, toda forma 
de combate ligero en un es¬ 
cenario bélico limitado, in¬ 
cluyendo ataque -s tierra, an- 
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Triple vista de un BN-2A 1si ande r 
básico. 

ti-buque y operaciones de 
guerra psicológica Una de 
las versiones principales es 
aquella en que el avión va 
dotado de un radar todo 
tiempo en el morro, lo que le 
confiere capacidad de bús¬ 
queda marítima Durante el 
año siguiente a su primer 
vuelo, el Defender fue equi¬ 
pado con la más amplia ga 


ma de cargas para lanza 
miento, cohetes, cañones, 
ametralladoras,. Entre las 
opciones disponibles desta¬ 
can la del radar ya citado, 
otras en que va equipado 
con varios tipos de sensores 
de reconocimiento, esquíes 
o flotadores anfibios Hacia 
1978 se comenzó a producir 
este aparato en una ver¬ 
sión turbopropulsada dota¬ 
da con un motor Avco Ly- 
coming LTP101 de 650 shp 


CESSNA U-17 


Fabricante Cessna Air 
eraft Company, Wichita, Es¬ 
tados Unidos. 

Tipo Transporte utilitario. 

Motor Un Continental 10- 
520D de 300 shp. El U-17C 
utiliza un 0 470L de 230 shp. 

Dimensiones Envergadu 
ra, 10,92 m. Longitud total, 
7,81 m. Altura total. 2,36 m. 


Triple vista de un Cessna 
U-17A Modelo 18S. 


Pesos Vacío, 725 kg. A 
carga máxima, 1.519 kg. 

Prestaciones Velocidad 
máxima de crucero, 272 
knyhora. Alcance con el de 
pósito standard, sin reserva 
1,062 km, 

Historial: Primer vuelo 
(versión civil 185) julio 1960 
Entrada en servicio de U 
17A, 1963. 

Usuarios (el 185 Skywa 
gon, comprado por Cessna) 
Honduras, Indonesia, Irán 



Jamaica, Paraguay. Perú. Su- 
dáfnca. (U-17) Bohvia, Costa 
Rica, Grecia, Corea del Sur. 
Laos, Panamá, Turquía, Viet- 
nam (206) Guatemala, Israel 
(207) Argentina, Indonesia. 

Desarrollo El modelo 
Cessna 185 Skywagón es un 
aparato utilitario poderoso y 
capaz, que puede transpor 
tar a seis personas y dispone 
de una bodega opcional de 
fibra de vidrio situada bajo 


el fuselaje En 1969. la USAF 
(Fuerzas Aéreas de los Esta¬ 
dos Unidos) adquirió 169 U- 
17A para fuerzas aéreas ami 
gas, seguidos de 136 U 17B y 
de algunas unidades del me¬ 
nos potente U-17C El 206 
Stationair tiene un tren de 
aterrizaje de triciclo y puer 
tas laterales para carga. El 
207 Turbo-Skywagon es simi¬ 
lar, pero no tan largo, y dis¬ 
pone de un séptimo asiento. 


CESSNA 0-2 


Fabricante Cessna Air 
eraft Company, Wichita. Es¬ 
tados Unidos. (Licencia de 
construcción de Reims Avia- 
tion, Francia.) 

Tipo: El 0-2A, control aé-1 
reo avanzado. El 0-2B, gue¬ 
rra psicológica El Retms 
FTB 337G, polivalente 

Motores: Dos Continental 
1O-360C de 210 shp, en proa 
y popa. El Reims, dos Rolls- 
Roye» Continental TSIO-360D 
de 225 shp. 

Dimensiones Fmvergadu- 
ra 11,63 m ; el Reims. 
12.1 m Longitud 9,07 m Al¬ 
tura: 2,79 m. 

Pesos: Vacío el O 2A 


1 291 kg.; el Reims. 1.454 kg 
A carga máxima 2,100 kg. 
(sobrecama ei: los aviones 
de la USÁF. 2 450 kg.). 

Prestaciones Velocidad 
de crucero; el 0-2, 
314 km/hora, el Reims, 370 
krryhora. Carrera de despe¬ 
gue y aterrizaje 510 m.; el 
Reims, 366 m. Alcance máxi 
mo, 2.132 km. 

Historial Primei vuelo de 
la versión civil Skymaster, fe¬ 
brero 1961. Del 0-2A, 1967 

Bajo estas lineas: 

Un Cessna 0-2A de ¡a USA F 

Abajo: Triple vista del Q-2A 
(el 337G es similar) 
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Losarmasae noy 


Usuarios Benm. Ecuador, 
Gabón, Alto Volta, Irán. Cos¬ 
ta de Marfil, Mauritania, Ní- 
ger, Senegal, Estados Uni¬ 
dos, Venezuela. 

Desarrollo Se diseñó pa¬ 
ra atender la demanda de un 
avión bimotor que pudiese 
ser volado por pilotos priva¬ 
dos que no poseyesen la titu¬ 
lación para los dos motores. 
El Skymaster es un avión se¬ 
guro y popular para seis pa¬ 
sajeros La USAF lo seleccio¬ 
nó en 1969 como avión de 
Control Aéreo Avanzado pa¬ 
ra sustituir al O IA Bud Dog 
A principios de 1969, habían 
sido entregados 346 aparatos 
y 12 se habían vendido a la 


Fuerza Aérea Imperial Iraní. 
La USAF compró también 
164 0-2A para la guerra psi¬ 
cológica La mayor parte de 
los 0-2 disponen de dobies 
controles de mando y el 0- 
2A dispone de una electróni¬ 
ca especial y de cuatro so¬ 
portes en las alas para cohe¬ 
tes, ametralladoras y otras 
cargas. Cessna lanzó el 0- 
2TT, modelo turbo pro pulsa¬ 
do de mayores dimensiones. 
Por su parte. Reims ha cons¬ 
truido más de 100 unidades 
del modelo FTB 337G, más 
potente y anteriormente de¬ 
nominado Milirole. Algunos 
de estos modelos están 
equipados con radar 


con capacidad para cinco 
pasajeros. En 1957, la USAF 
adquirió 80 unidades del 
avión utilitario de enlace y 
carga L-27A, y posteriormen¬ 
te dobló dicho pedido. En 
196 i estos aparatos pasaron 
a ser denominados U-3A, y 
se incorporaron 36 unidades 
U-3B similares a los últimos y 
más potentes 310E. con avió- 


nica para volar en cualquier 
condición meteorológica. En 
1975, Zaire adquirió !5 nue¬ 
vos 310 Malasia compró 10 
Model 402 (motor TSI0-520E 
de 300 hp) para el entrena¬ 
miento de pilotos en apara¬ 
tos con varios motores, más 
dos para enlace y fotografía. 
Otro usuario del 402 es Fin¬ 
landia. 


PELATUIS/FAIRCHILD 

PORTER Y 
PEACEMAKER 


CESSNA U-3 


Fabricante Cessna Air ¡ 
craft Company Wichita, Es¬ 
tados Unidos, 

Tipo Avión de enlace y 
transporte de carga 
Motores Dos Continental' 
0-470M de 240 shp El mo¬ 
delo U-3B utiliza dos Conti¬ 
nental 10-520M 
Dimensiones Envergadu¬ 
ra (con los depósitos) 
11,25 m. Longitud total el U- 
3A. 8,25 m; el U-3B y el más 


En servicio desde 1957 , ei U-3 A es 
conocido en les Fuerzas Aereas 
de los Estados Unidos como 
* Canoa Azul*. Eos siguientes 
Cessna bimotores son mayores y 
mas potentes> 


moderno 310, 9,73 m Altura, 
3.25 m. 

Pesos Vado el U-3B y el 
310, 1514 kg A máxima car¬ 
ga el U-3A 2 132 kg; el U- 
3B y el 310. 2.494 kg. 

Prestaciones Velocidad 
máxima de crucero, 359 
km/hora Alcance, según el 
modelo y el combustible, 
unos 2.800 km 

Historial Primer vuelo del 
310. 3 enero 1953 Del L-27A 
1957 Del U-3B, 1960. 

Usuarios Tanzania, Tai¬ 
landia, Estados Unidos y Zai¬ 
re. 

Desarrollo El Cessna 310 
fue uno de los primeros bi¬ 
motores ligeros modernos. 



Fabricante Pilatus Flug- 
zeugwerke, Stans, Guiza, el 
Peacemaker, Fairchild In¬ 
dustries, Germantown, Esta¬ 
dos Unidos. 

Tipos PC-6/A. PC-6B Tur¬ 
bo Porter y Fairchild AU-23 
Peacemaker Avión utilitario 
polivalente. 

Motores Los PC 6 A, Al y 
A2. un turbopropulsor Turbo- 
méca Astazou de entre 523 y 
573 shp Los PC-6B, B1 y B2, 
un turbopropulsor Pratt and 


Whitney Cañada PT6A de 
550 shp. Los PC-6C, C1 y 
AU-23 Peacemaker un AiRe- 
search TPE331-25D o un 
101F, de entre 575 y 650 shp. 

Dimensiones Envergadu 
ra, 15,14 m Longitud el AU- 
23. 11.23 m.. los demás mo- 

Bajo estas lineas: 

Uno de los 12 PC 6 B2 
Turbo-Porter de la Fuerza Aerea 
Austríaca. 

Abajo: Triple vista del 
Fairchild AU-23 Peacemaker> 
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El Peacemaker suizo t movido por 
diferentes motores , mientras 
realiza uno de sus espectaculares 
despegues en pista corta * 

délos, algo más cortos. Altu¬ 
ra, 3,73 m. 

Pesos Vacío, 1.185 kg. A 
carga máxima, 2.767 kg. 

Prestaciones Velocidad 
de crucero a carga máxima, 
262 krrv'nora En vuelo lento, 
105 knVliora. Techo de servi¬ 
cio, 6.950 m. Carrera de 
despegue o aterrizaje, 
150 m. Alcance máximo, 
898 km. 

Armamento El Au-23, ca¬ 
ñón XM-197 de 20 mm. o 
ametralladoras de 7,62 mm., 
con vanos sensores. Carga 
externa de 900 kg en cuatro 
soportes bajo las alas. 

Historial Primer vuelo del 
modelo turbopropulsado. 2 


mayo 1961, El PC-6/B. 1 
mayo 1964. El Fairchild, oc¬ 
tubre 1965. 

Usuarios Angola, Argenti¬ 
na, Australia. Austria, Bolivia. 
Birmania, Chad, Colombia. 
Ecuador. Israel. Omán, Perú, 
Sudán, Suiza. Tailandia. 

Desarrollo En 1959, la 
compañía suiza Pilatus hizo 
volar un gran transporte para 
operar en pistas cortas y ac¬ 
cidentadas, el Porter, dotado 
de un motor Lyncommg, y 
con una apariencia propia 
de treinta años atrás Sin em¬ 
bargo. demostró que tenía 
unas cualidades sobresalien¬ 
tes y con los motores de tur- 
bopropulsión, el Turbo- 
Porter ha realizado una mag¬ 
nifica tarea en los lugares 
más inaccesibles y difíciles 
La mayor parte son transpor¬ 
tes utilitarios con 10 asientos, 


pero a veces llevan un equi 
po mucho más especializado 
El AU-23 dispone de una 
versión armada para recono- 


Fabricante Rockwell In 
ternational Corp. f Estados 
Unidos. 

Tipos: OV-10A hasta -10E 
Salvo el B, se trata de apara¬ 
tos biplaza polivalentes para 
la lucha antiguernllera. El B 
es un remolcador de blan¬ 
cos. 

Motores Excepto el B(Z), 
dos tur bopropulsDies Ai Re 


cimiento que es mas sofisti¬ 
cada, con un motor Co-In, 
más sensores, equipo para 
guerra psicológica, etc. 


search T76-410/411 de 
715 hp. El B(Z), como otras 
versiones, turborreactor Ge¬ 
neral Electric J85-4 de 
1.338 kg de empuje bajo el 
fuselaje. 

Dimensiones Envergadu¬ 
ra 12,19 m Longitud excep¬ 
to eí D, 12,67 m.; el D, 
13,4 m Altura, 4,62 m 

Pesos Vacío, 3.161 kg. A 


ROCKWELL 
INTERNATIONAL 
OV-10 BRONCO 
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Ajas armas ae no y 




carga máxima, 6.563 kg. 

Prestaciones Velocidad 
máxima el A, a nivel del mar 
y equipado, 452 kny'hora. As¬ 
censión inicial 700 m/minuto, 
Techo de servicio, 9 150 m. 
Alcance con la máxima car¬ 
ga de armas, 960 km. 


Armamento Cuatro ame¬ 
tra Dadoras M60C de 
7.62 mm Un soporte ventral 
para 544 kg de carga y cua¬ 
tro laterales para 272 kg. ca¬ 
da uno. Un rail para misiles 
Sidewmter bajo cada ala. El 
OV-IOD, como otras versio¬ 



nes mejoradas, dispone de 
un cañón de 20 mm situado 
en una tórrela ventral de 
puntería por control remoto 
Historial Alemania Occi¬ 
dental, Indonesia, Corea del 
Sur, Tailandia, Venezuela, 
Estados Unidos, 

Desarrollo Reconociendo 
que los Estados Unidos no 
disponían de ningún avión 
diseñado para la urgente mi¬ 
sión anti-guerrilleia el De¬ 
partamento de Defensa co- | 


Arriba, izquierda: El Bronco mas 
sofisticado es el NOGS (Night 
Observation Gunship System) 
TOV-IOD del Cuerpo de Marines i 

Sobre estas lineas: 

Triple vista del OV-1QA mas vista 
lateral (abajo) del OV-IQB(Z). 

Bajo estas líneas: 

Los cohetes de los lanzadores se 
advierten en este OV-2QD Bronco 
de la US Air Forcé, 

Abajo; El OV~10B{Z} es el mas 
rápido de la familia Bronco y es 
utilizado en Alemania Occidental 
como remolcador de blancos. 
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me rizó en 1960 los estudios 
del problema y en 1962 se 
concluyeron las especifica¬ 
ciones para un avión ligero 
armado de reconocimiento, 
LARA (Light Armed Recon- 
naissance Aircraft), realiza 
das en una comisión conjunta 
de la USAF, la US Navy y el 
Cuerpo de Marines El mo¬ 
delo ganador, en 1964. fue el 
Bronco Diseñado para ope 
rar desde pistas cortas y ac¬ 
cidentadas (o sobre flotado* 
res o esquies, puede trans¬ 
portar una amplia gama de 
equipos tácticos y armas, in¬ 
cluyendo radar. TV de reco¬ 
nocimiento. cinco paracai 
distas o espacio para dos ca 
millas. 

El OV-IOA fue encargado 
en octubre de 1966 y en 1969 


el Cuerpo de Marines dispo¬ 
nía de 114 unidades, mien¬ 
tras que en la USAF opera¬ 
ban 157 para tareas de con 
trol aéreo avanzado en Viet- 
nam En 1969 se modificaron 
15 aparatos para incorporar¬ 
les buscadores lasser, siste¬ 
mas de visión nocturna, Lo- 
ran y otros instrumentos para 
el control aéreo avanzado 
nocturno, ataque o ilumina¬ 
ción de! blanco para otros 
aviones 

Las versiones B y B(Z) son 
utilizadas por la Luftwafe ale¬ 
mana El OV 10D dispone de 
un equipo de observación 
nocturna artillera, con senso¬ 
res infrarrojos en el morro 
prolongado, una torreta con 
cañón y motores Y76 de 
1.000 hp. 


SHORT SKYVAN 3M 

cuales la que ha obtenido 


Fabricante Short Brother 
and Harland (Short), Belfast. 
Gran Bretaña. 

Tipos Transporte poliva¬ 
lente. 

Motores: Dos Garrett- 
AiResearch TPE331-201 tur 
bopropulsores de 715 shp 

Dimensiones Envergadu¬ 
ra. 19,79 m. Longitud (con el 
domo) 12,60 m. Altura, 
4.60 m. 

Pesos Vacio. 3.356 kg A 
carga máxima, 6.577 kg. 

Prestaciones Velocidad 
máxima de crucero a 10.000 
pies (3.050 m.), 327 km Ve¬ 
locidad económica de cruce¬ 
ro, 278 km Techo de serví 
cío: 6 700 m Carrera de 
despegue y aterrizaje 
425 m. Alcance con 45 minu 
tos de reserva. 386 a 
1.075 km., dependiendo del 
peso de la carga 

Historial Primer vuelo del 
SC. 7. 17 enero 1963. Del 3M 
a principios de 1970. 

Usuarios Argentina, Aus¬ 
tria, Botswana. Ecuador. 
Ghana, Indonesia. Lesotho, 
Mauritania. México, Nepal. 
Omán, Panamá, Singapur, 
Tailandia. Yemen. 

Desarrollo El Skyvan, 
que voló primero como avión 
civil, se ha desarrollado en 
diferentes versiones, de las 


más éxito es la vanante mili¬ 
tar Srs 3M. Se trata de un ro¬ 
busto transporte con la cabi¬ 
na no presur izada, con so¬ 
bresalientes prestaciones en 
aterrizajes y despegues en 
pistas cortas y accidentadas. 
Sus puertas traseras se 
abren totalmente en vuelo 
para el lanzamiento de car¬ 
gas pesadas. Puede trans¬ 
portar 22 soldados o 12 cami¬ 
llas y dos asistentes médicos. 
Existen versiones con arma¬ 


mento vano, sensores mullí 
pies de reconocimiento, 
equipo de búsqueda y res¬ 
cate y para otras misiones. 

Los Skyvan de Omán 
desempeñaron un importante 
papel para kacer frente a la 
guerrilla de la provincia de 


Arriba: Un Skyvan 3M del 
Escuadrón de la Fuerza 
Aerea del sultán de Omán, con 
base en Seeb . Esta unidad 
dispone de 15 aparatos como 
este, sin radar (en semejante 
clima rara vez se necesita JL 

Sobre esta lineas: Triple vista 
del Short Skyvan 3M con radar. 


Dhofar, al mantener el enlace 
con bases sometidas al fuego 
rebelde. 
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Las armas de Hoy 



ASMADA 

NORTEAMERICANA (2) 


Pese a las vacilaciones del Congreso de Estados Unidos en 
cuanto a la construcción de portaaviones de propulsión nuclear, tan¬ 
to por las dudas que pudiera haber en cuanto a la utilidad de este 
tipo de unidades, como por el extraordinario costo de este tipo de 
propulsión, en julio de 1966 se proveían los fondos para la construc¬ 
ción del Nimitz, portaaviones nuclear que sería completado en 1971. 

En cuanto a la propulsión nuclear aplicada a los submarinos, ini¬ 
ció su andadura mucho antes. El Nautilus, primer submarino nuclear 
de la Armada Norteamericana fue aprobado por el Congreso en el 
presupuesto del año 1952. 


En 1963 FY (Fiscal Year) se autorizó 
el CVA-67 La Armada Norteamericana 
había solicitado que fuera de propul¬ 
sión nuclear, pero McNamara había re¬ 
mitido dos estudios al Congreso, y en 
octubre de aquel mismo año en decía 
raciones a la Prensa había dicho que 
sería de propulsión convencional Al fi 
nal el portaaviones siguiente se llama¬ 
ría John F. Kennedy. Fue ordenado el 
30 de abril de 1964 y puesto en quilla el 
22 de octubre de aquel mismo año Ga¬ 
nador de esta ballata, McNamara co- 


ARMADA NORTEAMERICANA 

NIMITZ 

Portaaviones nuclear 
Ciase: Nimitz (3 barcos) Nimitz 
(CVN-68). Dwight D. Eisenhower 
(CVN-69). Cari Vison (CVN-70). 

Mientras en Estados Unidos se discu 
tía el papel y la necesidad de los por¬ 
taaviones tuvieron lugar en el país va 
nos significativos acontecimientos A lo 
largo de 1963 los cambios habidos en 
el Congreso y en el Pentágono habían 
puesto al rojo vivo la cuestión del upe 
de propulsión para los futuros portaa 
viones. 



Barco: 

Construido en: 

Autorizado: 

Puesto en quilla: 

Botadura: 

Completado: 

Destino: 


Nimitz 

(CVN-68) 

Newport News 
1967 

22 junio 1968 
13 mayo 1972 
3 mayo 1975 
En servicio 


Dwight D. 
Eisenhower 
(CVN-69) 

Newport News 
1971 

15 agosto 1970 
11 octubre 1975 

En terminación 


Cari Vínson 
(CVN-70) 

Newport News 
1974 

11 octubre 1975 


Bajío estas ¡meas: 

El Nimitz (CVN-68). Observase la isla 
situada hacia popa, la cubierta en ángulo y 
Jos ascensores del borde de la cubierta. 


En construcción 
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menzó entonces su ataque en relación 
a la capacidad general de la flota de 
portaaviones Impresionado por la cu 
cunnavegación del mundo del Enter¬ 
prise y de las unidades de escolta de 
propulsión nuclear el Long Beach y el 


Bainbridge, realizada en julio-octubre 
de 1964, habló al Congreso, en el mes 
de febrero de 1965. en relación a sus 
planes para reducir la fuerza de portaa¬ 
viones con el intento de un nuevo pro¬ 
grama de construcción naval en 1967 


Sobre estas ¡meas: 

El Nimitz (CVN-68f a punto de ser abordado 
por un barco de suministros. Observóse el 
ascensor de estribor abajo y los 
lanzamisiles BPDMS Sea Sparrows en la 
proa a estribor, 

ñ la izquierda, pagina anterior: 

Flota de propulsión nuclear consistente en 
el Nimitz (CVN‘68) y los cruceros 
porta misiles California (CGN-36) y South 
Carolina (CGN-37) en el Mediterráneo en 
1976, 

FY. Sm embargo la efectividad de los 
portaaviones en Vietnam en 1965 pro 
vocó un cambio radical. 

Sm apologías, Me Ñamara dijo al Con¬ 
greso en febrero de 1966 que había re¬ 
considerado el programa y estaba pen¬ 
sando en solicitar 15 portaaviones en 
lugar de las 13 unidades que había juz¬ 
gado más que adecuadas un año antes 
La efectividad había quedado demos¬ 
trada en la acción más que en el com¬ 
putador. 

En el nuevo total de McNamara se 
incluían cuatro buques de propulsión 
nuclear y el 1 de julio de 1966 se pro¬ 
veyeron los fondos para el CVAN-68 
que entonces recibió la denominación 
de Nimitz (CVN-68) Tenía que ser. 
completado en 1971 y sus gemelos el 
CVN-69 y CVN-70 en 1973 y 1975 res¬ 
pectivamente Los hechos sin embargo 
se desarrollaron de forma muy diferen¬ 
te. Sólo había un astillero en Estados 
Unidos que pudiera hacerse cargo del 
proyecto .Era el Newport News Ship- 


Oesplazamíento 

Estándar (toneladas) 

A plena carga (toneladas) 

Dimensiones: 

Eslora: 

(en línea de flotación) 

(total) 

Manga: 

(casco) 

(exterior) 

Calado 

(máximo) 

Armamento: 

Misiles 

lanzadera óctuple BPDMS Sea Sparrow 
Aviones 

Coraza: 

Maquinaria: 

Reactor nuclear: 

(tipo) 

(número) 

Máquinas (tipo) 

Hélices 

Potencia total SHP 

Proyectada 

Prestaciones: 

Velocidad proyectada 
Autonomía 

Tripulación: 


82 900 
92 860 


317 m. 
332.9 m. 

40.8 m. 

76.8 m. 
11,3 m. 
13 m. 


-Aire 3 
90 

Casco y cubierta de 
vuelo acorazados 


’A/estinghouse A4W 
2 

Turbinas General Electric 
4 

280.000 

aprox. 33 nudos 
675.000-840,000 mn a 
30 nudos 

3 300 (barco) y 3 000 (aéreos) 
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ARMADA NORTEAMERICANA 

NAUTILUS 


Submarino de ataque nuclear 

Clase: Thresher (14 barcos), in¬ 
cluyendo el Permit (SSN-594). Thresher 
(SSN-S93). Jac (SSN-60S). 

Los primeros fondos para la cons¬ 
trucción de un submarino nuclear fue¬ 
ron autorizados por el Congreso en el 
presupuesto del año 1952. Siguieron a 
la investigación y desarrollo de un 
reactor submarino a cargo del Labora¬ 
torio Nacional Argone, a principios de 
1948, y cuya labor fue continuada por la 
Westinghouse en el Laboratorio de Po¬ 
tencial Atómico Bettis. El resultado fue 
el Reactor Térmico Submarino Mark II 
que se llamó S2W y se instaló en el 


El Nimite (CVN-68) con su grupo aereo en 
la cubierta de %ruelo , Observóse id isla muy 
diferente de la del Enterprise (CVN-65) con 
el radar SPS-48 3-N en el mástil de popa, y 
el ascensor de popa. 


buildmg and Dry Dock Co., constructo¬ 
res del Entezpzise. El 22 de jumo de 
1968 el Nimitz fue puesto en quilla. Los 
problemas más diversos dificultaron su 
construcción desde todos los puntos. 
Aunque sólo se necesitaban dos reac¬ 
tores, en contra de los ocho precisos 
para el Enterprise, los retrasos en la 
entrega y las pruebas de los elementos 
de los nuevos reactores A4W/A1G die¬ 
ron lugar a importantes desfases que se 
acentuaron por la escasez de personal 
Como consecuencia el Nimitz no fue 
comisionado en 1971 sino en 1975, el 
gemelo que le siguió, el Dwight D. Ei- 
senhower, en 1977 en lugar de en 1973, 
y el Cari Vinson no fue puesto en qui¬ 
lla hasta octubre de 1975. En conse¬ 
cuencia los costos se dispararon y sí el 
Nimitz había alcanzado la prodigiosa 
cifra de 1 881 millones de dólares, los 
dos barcos que le siguieron costaron 
2.000 millones cada uno. En el Congre¬ 
so continuaron los debates sobre la 
efectividad de esas naves en relación 
al costo porque aunque eran unos 
proyectos excelentes resultaba dema¬ 
siado caros y concentraban una gran 
proporción de potencia ofensiva maríti¬ 
ma en muy pocas unidades Eran naves 
más grandes q ue el Enterprise y trans¬ 
portaban más cantidad de aviones, te¬ 
nían un equipo de radar distinto (el SPS 
48 en lugar del SPS 32/33) asi como tres 
lanzamisiles superficie-aire Sea Spa- 
rrow. 


Desplazamiento 

Superficie (toneladas) 
Sumergido (toneladas) 

Dimensiones: 

Eslora (total) 

Manga 

Calado 

Armamento: 

Tubos lanzatorpedos 
533 m. 

Maquinaria: 

Reactor nuclear: 

(tipo) 

(número) 

Máquinas (tipo) 

Hélices 

Potencia total SHP 

Proyectada 

Prestaciones; 

Velocidad en superficie 
Velocidad en inmersión 
Autonomía 

Tripulación: 


Nautilus 

3 824 
4.105 

97.4 m. 

8.4 m. 
6,7 m. 


6 


Wesimghouse S2W 

1 

turbinas Westinghouse 
2 

15 000 

20 nudos 
20 nudos 

más de 126.000 mn 

? nudos 

105 


Clase Permit 

3.810-3.861 

4.370-4.542 

84.9-90.6 m. 

9.6 m. 

8.7 m. 


4 


Westinghouse S5W 
1 

turbinas General Electric 
1 

15.000 

aprox. 20 nudos 
aprox. 30 nudos 

? 

103 


Clase: Nautilus 

Construido en: General Dynamics (EBC) 


Autorizado 
Puesto en quilla: 
Botadura 
Completado: 
Destino 


1952 

14 junio 1952 
21 enero 1954 
30 sept. 1954 
1972-1974 modificado 
para investigación de 
comunicaciones subma¬ 
rinas. 


Clase Permit 

Astillero de Mare Island 
Astillero Portsmouth 
Astillero Ingalls 
New York Shipbuilding Co. 
General Dynamics (EBC y 
Ouincy) 

1957-1961 

1959-1961 

1961- 1966 

1962- 1967 

El Thresher (SSN-593) 
perdido el 10 abril 1963. 
Restantes en servicio. 
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casco del Nautilus durante los dos 
años y cuarto que duró su construcción 
El 17 de enero de 1955 marcaba el ini¬ 
cio de la propulsión nuclear dando a la 
Armada Norteamericana de tres a cua 
tro años de ventaja sobre ia Armada 
Soviética. 

El Nautilus fue proyectado con una 
linea aerodinámica convencional que le 
proporcionaba un margen de más de 
20 nudos. De hecho en uno de sus pri 
meros viajes de Key West a New Lon- 
don navegó a más velocidad. En agosto 
de 1958 su tripulación estaba lo bastan¬ 
te entrenada como para realizar la pri¬ 
mera travesía submarina del polo zar¬ 
pando de Haway y arnvando a Portlaud 
en Gran Bretaña En aquella época se 
habían ordenado otras dos unidades 
nucleares con el casco de la misma for¬ 
ma el Seawolf con un reactor de sodio 
líquido poco afortunado S2G y el pri¬ 
mer submarino de la clase Skate En 
1959 y 1960 a estos siguieron el gran 


Derecha, arriba: El Nautilus 
fue el primer submarino 
norteamericano nuclear . El 17 de enero de 
19S5 marcó la fecha histórica del ¿rucio de este 
tipo de propulsión naval L 

Derecha: El submarino nuclear de ataque 
Barb (SSN-596) de la cíase Thresher f 
rebautizada clase Permit ( siguiendo 
la pista del Thresher (SSN-593) 
el 10 de abril de 1963 . 

Bajo estas lineas: El Nautilus 
(SSN-571) obsérvese el caso de linea 
aerodinámica y el mástil del radar . 

Abajo: El Permit (SSN-594). Se aprecia 
claramente la forma de lágrima alargada 
del casco y ¡a he lie e única . 


Tritón y el Halibut más pequeño, este 
último proyectado para lanzar misiles 
crucero, así como el primero de la cla¬ 
se Skipjack 


Se trataba este de un proyecto que 
incorporaba las ventajas de la propul¬ 
sión nuclear con un casco Albacores 
derivado de la forma de lágnma que 
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ese submarino había ido valorando 
desde 19S3. 

En vez de los 20 nudos, la velocidad 
de esta nueva clase era de 30 nudos, la 
misma que la del último submarino de 
la clase Thresher 

Esos 14 submarinos cuyo nombre de 
clase a veces se referencia como Per- 
mit desde la pérdida del Thíesher en 
abril de 1963 eran mayores que el 
Skipjack tenían una capacidad de in- 
mersión mejorada y fueron los prime¬ 
ros en llevar misiles SUBROC y el siste¬ 
ma de sonar BQQ-2. 

Con el fin de poder montar el sonar 
en la proa se redujo el número de tu¬ 
bos lanzatorpedos de 6 a 4 y se instala¬ 
ron en la línea central en lugar de en la 
parte delantera. 

El proyecto Thresher significaba un 
afortunado avance por lo que la clase 
siguiente de 37 submarinos, la Sturgeon, 
tuvo pocas modificaciones 



ARMADA NORTEAMERICANA 


CLASE 

GEORGE 

WASHINGTON 


Submarino lanzamisiles 

Clase: George Washington (5 bu¬ 
ques). 

En 1955 la Unión Soviética comenzó 
la transformación de seis submarinos 
de la clase Zulú para convertirlos en 
lanzamisiles balísticos. La modificación 
incluía la instalación de dos tubos lan¬ 
zadores para lanzamientos de misiles 
Sark SSN-4 a 260 mn. de distancia. En 
aquel momento la Armada y el Ejército 
norteamericanos se dedicaban al desa¬ 


rrollo del misil Júpiter, un monstruo de 
18.3 m, capaz de lanzar una cabeza ter 
monuclear a una distancia de 1,303 mn. 
Sus necesidades de combustible de 
oxigeno líquido y queroseno se añadie¬ 
ron a los muchos problemas que tuvo el 
proyecto de un submarino nuclear de 
10.160 toneladas que se estaba proyec¬ 
tando para transportar tres de aquellos 
misiles para lanzamiento de superficie. 
Con toda probabilidad el submarino su¬ 
friría senos daños. La fabricación de 
una cabeza nuclear más ligera y el uso 
de combustible sólido puso en acción 
un sorprendente y audaz plan para pro 
ducir un arma más pequeña aunque 
igualmente eficaz y un submarino ca¬ 
paz de lanzar 16 piezas de esa arma 
que sería el misil Polans Al. El primer 
submarino nuclear de la clase Scorpion 
se cortó por ia mitad y se insertó una 
sección de 40 m para transportar tos 
tubos lanzadores. El 9 de jumo de 1959 
se boto el George Washington (SSBN- 
598) Trece meses más tarde se dispa¬ 
raba el primer misil Polans en el Atlán- 

Bajo estas ¡meas; Submarino Theodore 
Roosveit de la clase George Washington. 
George Washington. 

Izquierda: Submarino George 
Washington (SSBN-S9BL Obsérvese 
el casco en lagrima modificado . La 
prestación de este tipo de submarinos es mejor 
en inmersión que en superñcie. 

A bajo: Clase George Washington con 
16 misiles Poíaris. 




Perfil de la Clase Trident 






































































tico y en cuatro años se obtuvieron ios 
frutos de todo un programa inspirado 
en su eficiencia. 

Aunque al principio estaban en des¬ 
ventaja en relación a los soviéticos, los 
norteamericanos se habían recuperado 
en la carrera El George Washington 

podía disparar 16 misiles mientras esta¬ 
ba en inmersión y en aquel momento el 


Derecha; Submarino Trident de I a 
clase Oluo ♦ Estas naves son mas grandes 
que la mayoría de los barcos de guerra de 
superficie* 

Bajo estas ¡meas: Submarino 
norteamericano Robert E Lee al 
entrar en servicio en 1960 . Los submarinos de 
la clase George Washington tienen 16 
lanzamisiles Polaris de ¡a clase A 3 y 6 tubos 
lanzatorpedos de 533 mm. 












juas armas ae no y 



Desplazamiento: 


Clase George 
Washington 

Clase Ohio 

Sumergido (toneladas) 


6.019 (6.115) 

16 000 (16.256) 

Sumergido (toneladas) 


6.888 (6.998) 

18.700 (18.999) 

Dimensiones: 

Eslora (total) 


116,3 m. 

170,7 m. 

Manga 


10,1 m. 

12,8 m. 

Calado 

Armamento: 


8,8 m. 

10,8 m. 

Tubos lanzatorpedos 


16 

4 

533 mm. 


6 

4 

Maquinaria: 

Reactor nuclear: 




(tipo) 


Westinghouse S5W 

GE S8G 

(número) 


1 

1 

Máquinas (tipo) 


Turbinas GE 

Turbinas GE 

Hélices 


1 

1 

Potencia total SHP: 
Prestaciones; 


15.000 

? 

1 a 

Velocidad en superficie 


20 nudos 

? 

Velocidad en inmersión 
Autonomía 


30 nudos aprox. 

? 

$ 

Tripulación: 


112 

133 

Clase: 

George Washington 


Construido en: 

George Washington en General Dynamics, Groton; 
Patrik Hertry en General Dynamics. Groton; Theodore 
Roosevett en NY Mare Island; Rober E. Lee en New- 


port News; Abraham Lincoln en 

Portsmouth 

Aprobado: 

1958 y 1959 



Puesto en quilla; 

1 nov. 1957-1 nov. 1958 


Botadura 

9 jumo 1959-18 diciembre 1959 


Completado: 

30 diciembre 

1959-11 marzo 1961 


Destino: 

En servicio 



equivalente soviético más próximo era 

igual al Polaris A3, aunque con 10 ca¬ 

el submarino soviético de propulsión 

bezas en lugar de tres. 

nuclear de la clase Hotel con tres misi 

El plan establecía que en 1977 hubie- 

tes Sark, 


ra 31 submarinos 

con misiles Poseidon 

Siete años después de que el Geor¬ 

de 2 500 mn y 10 unidades con Polar is 

ge Washington fuera comisionado apa- 

A3 de 1.500 mn. 

de alcance. Mientras 


reció la primera clase Yankee de posi¬ 
bilidades similares. En este intervalo la 
armada norteamericana había comisio¬ 
nado los cinco submarinos de la clase 
Ethan Alien 9, i m más largos que ca¬ 
da una de las cinco unidades de la cla¬ 
se George Washington, pero con un 
armamento de misiles parecido, si bien 
de más largo alcance (Polaris A2). Al 
mismo tiempo (1961-1965) se pusieron 
en quilla 31 submarinos SSBN (submari¬ 
nos balísticos nucleares) de las clases 
Lafayette y Benjamín Franklin, todos 
ellos ya en servicio cuando ios prime¬ 
ros submarinos de la clase Yankee hi¬ 
cieron su aparición 
Los ocho primeros llevaban misiles 
Polaris A2 (1.500 mn.), pero con el feliz 
lanzamiento del Polar is A3 en octubre 
de 1963, se alcanzó una distancia de 
2.500 mn., casi el doble del alcance del 
Sawfly SSN-6 de los que estaban pro¬ 
vistos los Yankees. En febrero de 1969 
empezó el programa de conversión Po- 
seidon para que los últimos 31 buques 
pudieran lanzar un misil de alcance 


estas disposiciones se realizaban se po¬ 
nía en marcha un nuevo programa, el 
programa Trident Tenía como objetivo 
proporcionar un misil de alcance mu¬ 
cho mayor, el Trident I de 3 475 mn. y 
un submarino de 18 999 toneladas para 
transportar 24 piezas armamentísticas. 


Estaba previsto que a principios de 
1980 se introdujera el misil Trident II 
de 5.210 mn de alcance Mientras tan¬ 
to, el Congreso discutía este proyecto 
que hubiera proporcionado áreas de 
mvulnerabilidad mucho más extensas 
para los submarinos norteamericanos, 
La Marina Soviética produjo en 1972 
el primer submarino de la ciase Delta 
con 3.647 mn. con misiles SSN-8. y a úl¬ 
timos de 1976 aumentó el alcance a 
5 600 mn. 

ARMADA NORTEAMERICANA 

CLASE 

LIPSCOMB 

CLASE 

LOS ANGELES 


El submarino norteamericano Gle- 
nard P. Lipscomb fue botado en 1973, 
como resultado de un programa de de¬ 
sarrollo de submarinos silenciosos muy 
cercano al Tullibee que se había abor 
dado a principios de 1960. 

El Lipscomb es de características 
sumamente interesantes en cuanto a su 
posibilidad de lograr una navegación 
muy silenciosa. Posteriormente estas 
características se incorporaron a la cía 
se Los Angeles Está propulsado por 
un reactor refrigerado por agua presu- 
rizada que mueve una planta turboe- 


Derecha: Operación de retirada 
de la bandera de ¡a proa del Dallas 
(SSN-700) de la clase Los Angeles r 
después de ¡a ceremonia de bautismo el 28 de 
abril de 1979 . 


Derecha f extremo: El 
en un periodo de pruebas en 1977 * 


Dimensiones 

Clase Lipscomb 

Clase Los Angeles 

Eslora 

111.3 m. 

109,7 m. 

Manga 

9.7 m. 

10,1 m. 

Calado 

9,5 m. 

9,8 m. 

Armamento: 

Misiles 

Harpoon 

Harpoon 

Tubos lanzatorpedos 

533 mn. 

4 

Tomahawk 

4 

Armas é/S 

Subroc 

Subroc 

Propulsión 

Nuclear 

Torpedo Mk.48 
Nuclear 

Potencia total Shp 

35.000 

35.000 

Hélices 

1 

1 

inmersión 

46 km/h. 

55.5 km/h. 

Tripulación 

120 

127 
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léctrica, por lo que pueden eliminarse 
las cajas reductoras de transmisión, 
que corno se sabe constituyen las fuen¬ 
tes fundamentales de ruido de los sub¬ 
marinos. 

Aunque el Lipscomb permanece en 
servicio en primera linea, este peculiar 
sistema de transmisión no se repite en 
los submarinos de la clase Los Ange¬ 
les Las primeras unidades de esta oía¬ 
se entraron en servicio en 1976 En 
1982 se encontraban comisionadas 19 
unidades, 11 estaban en construcción y 
siete ordenadas. Son bastante más 
grandes que cualquier submarino nu¬ 


tancia gracias a sus misiles Sub- 
Harpoon, Además, ¡os Toma ha wk le fa¬ 
cultan para operar contra blancos es¬ 
tratégicos bien adentrados en el inte¬ 
rior de tierra firme. 

Los submarinos de la clase Los An¬ 
geles son extraordinariamente sofisti¬ 
cados y cada unidad constituye una efi 
caz máquina de guerra. Con una pro¬ 
ducción de por lo menos 37 unidades 
debe considerarse un proyecto muy 
afortunado. Sin embargo estas naves 
llegaron a ser sumamente caras En 
1976 el costo de cada unidad se estimó 
en 221,25 millones de dólares. El sub- 


clear construido con anterioridad, y su 
velocidad en inmersión es mucho más 
elevada. Tienen un sistema de sonar 
BQQ 5 y está posibilitado para accionar 
misiles superficie-aire tipo Subroc, 
Sub Harpoon y Tomahawk, así como 
torpedos convencionales y radiodingi- 
dos. De ahí que como todos los subma¬ 
rinos nucleares norteamericanos, aun¬ 
que estén pensados para dar caza a 
otros submarinos y proteger a los sub¬ 
marinos lanzamisiles balísticos de pro¬ 
pulsión nuclear pueden también ser 
utilizados sin modificación alguna para 
hundir barcos de superficie a larga dis¬ 




2415 






















Las armas de Hoy 



marino de 1979 cosió 325,6 millones de 
dólares, y los dos de 1981, 495,8 millo¬ 
nes cada uno. Ni siquiera Estados Uni¬ 
dos puede seguir gastando dinero a es¬ 
te ritmo. 

En cualquier caso la Administración 
Reagan ordenó una aceleración del 
programa Los Angeles pidiendo dos 
unidades en 1982 y tres al año a par tu 
de entonces El programa Tomahawk 
también se ha acelerado. Los misiles 
Tomahaw se instalarían a partir del 
submarino nuclear SSN-719. 

En 1980 se tuvo en consideración un 
proyecto para construir un submarino 
más pequeño y más barato como con¬ 
secuencia de las presiones del Congre¬ 
so de Estados Unidos, pero quedó es¬ 
tancado. Actualmente existe el proyec¬ 
to de mejorar la clase Los Angeles es¬ 
pecialmente sus sensores, sus sistemas 
de armas y equipos de control. Tam¬ 
bién se tiene en consideración el 


proyecto de un lanzamisiles vertical de 
cruceros que comprendería 12 tubos 
verticales posiblemente instalados en 
la zona de proa de la nave. 

ARMADA NORTEAMERICANA 

CLASE orno 


Mientras el programa de submarinos 
Polaris preparados para llevar el misil 
balístico Poseidon estaba en marcha a 
principios de 1970, comenzó et desa¬ 
rrollo de un misil enteramente nuevo 
Tenia que ser de alcance mucho 
mayor 7 100 km, pero en compensa¬ 
ción requería un submarino nuevo y 
mucho más grande para poder trans¬ 
portarlo. El misil Trident 1 estaba en¬ 
tonces en servicio en los submarinos 


de la clase Lafayette mientras que el 
primero de los submarinos construidos 
exprofeso para el Trident —la clase 
norteamericana Ohio— acababa de in¬ 
tegrarse en la flota. 

Al principio el Congreso se resistió 
ante el inmenso costo del nuevo siste¬ 
ma, pero la Armada Soviética en el en¬ 
tretanto introdujo su propio sistema de 
misil balístico de 6 760 km de alcance 
en la clase Delta En 1976 le siguió el 
disparo del primer misil de alcance to¬ 
davía mayor desde el submarino nu¬ 
clear SS-N18 de 7 800 km. de alcance. 
La reacción norteamericana fue acele¬ 
rar al máximo el programa Trident, con 
lo que el primer submarino de la clase 
Trident fue puesto en quilla el 10 de 
abril de 1976. A mediados de 1982 ha¬ 
bía una unidad de la ciase en pruebas 
de lanzamiento del primer Trident. al 
mar, tres unidades estaban siendo 
equipadas cuatro habían sido puestas 


Desplazamiento: 


Superficie fton.) 

16.000 

Inmersión (ton.) 

18.700 

Dimensiones: 


Eslora 

170,7 m. 

Manga 

12,8 m. 

Calado 

10,8 m. 

Armamento: 


Misiles 


Trident 1 (C-4) 

24 

Tubos lanzatorpedos 


533 mm. 

4 

Propulsión 

nuclear 

Potencia total SHP 

60.000 

Hélices 

1 

Velocidad 

Desconocida 

Tripulación 

133 


Derecha: Vísta de 
la proa del enorme 
submarino nortea - 
JXtericáfio Ohio (F* 

726) mientras esta¬ 
ba en construcción 
en Groton , Connec- 
tfcuf, a uj fimos de 
IBIS. 

Derecha, abajo: Ac¬ 
tividad a bordo del 
Ohio antes de ser 
comisionado, en oc¬ 
tubre de 198L 

Bajo estas lineas: 

El Ohio, de la Ar¬ 
mada norteamerica¬ 
na inmediatamente 
a ntes de la cere¬ 
monia de lanza¬ 
miento en abril de 
1979. 
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en quilla y existían órdenes para ocho 
unidades más. 

El número de submarinos balísticos 
nucleares que lleven el Trident depen 
de de dos factores principales. El pri¬ 
mero de ellos es el resultado de la nue¬ 
va ronda de conversaciones sobre la li¬ 
mitación de armas estratégicas (SALT) 
entre la Administración Reagan y la 
URSS, que tendrá que ser ratificada por 
el Congreso de Estados Unidos. Se¬ 
mejante acuerdo incluiría presumible¬ 
mente como en las propuestas de las 
conversaciones SALT II el número má¬ 
ximo de misiles balísticos y plataformas 
de lanzamiento que cada superpoten¬ 
cia está dispuesta a permitir que la otra 
posea. 

El segundo factor es el desarrollo de 
nuevos tipos de misiles crucero de lar¬ 
go alcance, algunos de los cuales pue¬ 
den ser utilizados en una función estra¬ 
tégica incluso cuando se lanzan desde 
un lanzatorpedos sumergido conven¬ 
cional de 533 mm. Esto asi como otros 
avances similares en distintos campos 
pueden hacer disminuir la necesidad 
de grandes números de misiles balísti¬ 
cos en los inmensos y carísimos subma¬ 
rinos nucleares. 

La gran ventaja, sin embargo, de la 
actual generación de misiles balísticos 
de largo alcance está en que pueden 
ser lanzados desde aguas norteameri¬ 
canas o soviéticas, por lo que la detec¬ 
ción de la plataforma de lanzamiento y 
la destrucción del submarino y de los 
misiles que se lanzan desde él es ex¬ 
tremadamente difícil por no decir im¬ 
posible. 

ARMADA NORTEAMERICANA 


CLASE STTJR- 
GEON. CLASE 
NARWAHL 

Sturgeon (37 barcos); Narwhal (1 bar 

co). 


Los 37 submarinos nucleares de la 
clase Sturgeon son versiones ligera¬ 
mente más grandes y mejoradas de la 
clase Permit (Thresher). Como éstos la 
clase Permit (Thresher). Como éstos la 
en forma de lágrima con tubos lanzator¬ 
pedos en el centro, con la proa levanta¬ 
da por los diversos elementos del siste 
ma de sonar BQQ-2. El Sturgeon se 
distingue visualmente del Permit por 
tener la aleta más alta, 

Mientras las unidades de la clase se 
iban construyendo surgieron varios 
problemas entre ios constructores y la 
Armada de Estados Unidos. El Pogy 
(SSN-647) fue remitido a otro astillero 
para su terminación. El Guitarro (SSN- 
665) fue aplazado más de dos años des 
pués de que se hundiera a más de 
10,7 m. en un incidente que el Comité 
de Congresos describió más tarde co¬ 
mo totalmente evitable. 

En un intento de reducir el ruido, la 


clase Sturgeon fue provista de dos pro¬ 
pulsores contrarrotantes a la misma hé¬ 
lice. Aunque los submarinos norteame¬ 
ricanos son considerablemente más si¬ 
lenciosos que sus equivalentes soviéti 
eos, cualquier adelanto que pueda re¬ 
ducir el ruido y como consecuencia la 
distancia a la que puedan ser detecta¬ 
dos es introducido rápidamente. 

Los Sturgeon como los Permit fueron 
provistos del sistema de sonar BQQ-5 
introducido en la clase Los Angeles 
El Narwahl (SSN-671). un submarino 
nuclear basado en el proyecto 
Permit Sturgeon se construyó en 1967- 
1969 para probar el reactor de iibre 
circulación S5G que no tiene bombas, 
por lo que es más silencioso que cual¬ 
quier reactor norteamericano anterior 
Aunque el Narwahl mantiene este 
sistema y está todavía en servicio no se 
han construido más submarinos con es¬ 
te mismo sistema. 


Desplazamiento: 

Sturgeon 

Narwahl 

Superficie (toneladas) 

3.640 

4.450 

Inmersión (toneladas) 

4.640 

5.350 

Dimensiones: 



Eslora 

89 m 

95. 9 m. 

Manga 

9,7 m. 

11,5 m. 

Calado 

7.9 m. 

8.2 m. 

Armamento: 



Tubos lanzatorpedos 

4 

4 

533 mm. 

Subroc 

Subroc 

Armas é/S 

Torpedos é/S 

Torpedos A/S 

*■ 

Propulsión: 

Nuclear 

Nuclear 

Potencia total SHP 

25.000 

17.000 

Velocidad 



Superficie 

37 km/h. 

37 km/h. 

Inmersión 

55,5 km/h. 

55.5 km/h. 

Tripulación: 

107 

107 


Bajo estas 
Torpedo Mark 4$ 
Mod 1 a bordo dei 
submarino nortea¬ 
mericano Fargo 

(SSN-SSOh 

Derecha: Loa sub¬ 
marinos de la clase 
Sturgeon como el 
Sea Devil (SSN-664) 
que se ve en la 
superficie tienen 
una capacidad de 
inmersión de 400 m. 


N. 
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La guana electrónica 



INFORMACION Y GUERRA 


NAVAL (3) 

Algunas naciones utilizan barcos especializados en la recogida 
de información, habituaímente bajo la cobertura de buques mer¬ 
cantes. Durante muchos años se trataba de pequeños barcos, en su 
mayor parte antiguos pesqueros, con buenas cualidades marineras 
para su reducido tamaño. La Unión Soviética ha creado la mayor 
flota del mundo de este tipo de barcos, que se conocen normalmen¬ 
te por la denominación de la US Navy como «AGI» (Auxiliary Ves- 
sel, Miscellaneous Type, Intelligence). La presencia de estos bar¬ 
cos es bien conocida en todos los océanos del mundo, especial¬ 
mente en las aguas donde se llevan a cabo maniobras navales de 


las potencias occidentales. 

La Armada soviética utilizó inicial- 
mente pesqueros modificados. El ejem¬ 
plo típico de estas unidades es la dase 
Okean, de 720 toneladas de desplaza¬ 
miento y una tripulación de 32 hom¬ 
bres. El continuado incremento de los 
aparatos electrónicos y la exigencia de 
llevar a bordo cada vez mayor número 
de especialistas ha conducido a un au¬ 
mento inexorable en el tamaño de es 
tos barcos, hasta el punto que los últi¬ 
mos modelos —los clase Balzam- - son 
barcos específicamente construidos pa 
ra la recogida de información, tienen 
ya un desplazamiento de 4 000 tonela¬ 
das y una tripulación de 180 hombres. 
No cabe duda de que la paciente y 
metódica actividad de estos barcos ha 
permitido a la URSS no sólo hacerse 
con una detallada descripción de las 
fuerzas navales de la OTAN, sus tipos 


de tácticas y despliegues, sino que 
también le ha ahorrado años de investi¬ 
gación y experimentos en áreas tales 
como la maniobra de repostar en alta 


mar o los métodos operativos de los 
portaviones. 


Misiones planificadas 

Los AGI de la armada soviética no 
circulan por rutas arbitrarias, vagabun¬ 
deando por los océanos a la búsqueda 
de lo que puedan captar en el campo 
de la información electrónica. Por el 
contrario, es obvio que ejecutan misio¬ 
nes cuidadosamente planificadas, en¬ 
comendadas por un mando centraliza¬ 
do. Los AGI siguen rutas de patrulla 
bien conocidas. A veces permanecen 
en la misma posición durante meses, o 



Derecha, arriba; Los pesqueros 
transformados no sirvieron durante 
demasiado tiempo y hubieron de 
construirse barcos específicamente 
dedicados al espión a/e, £sfe es et 
Zakarpatye, un MCI soviético de la 
clase Primorye. 

Bajo estas lineas: El barco 
de investigación oceanógrafica 
soviético Khariton Lapter. 

Derecha: Un MCI soviético , 
siguiendo de cerca al portaviones 
norteamericano Franklin D, Roosevelt 
en el Mediterráneo. Los barcos 
espías soviéticos han consumido años 
observando las operaciones a bordo de ¡os 
portaviones occidentales. 


















LOS PESQUEROS-ESPIA 
SOVIETICOS 

Los pesaueros soviéticos clase Okean 
fueron construidos en los astilleros de la 
Alemania Oriental desde 1959 hasta media¬ 
dos de la década de los sesenta. De un to¬ 
tal de 100 unidades construidas, unas 20 
se modificaron para convertirlas en barcos- 
espía (AGIL y constituyen el modelo típico 
de barco pequeño para la recogida de infor¬ 
mación que patrullan los océanos bajo el 
pabellón de la Unión Soviética La versión 
que se ilustra en este dibujo corresponde 
tan sólo a dos unidades, el Unza y el Zond, 
con sus equipos adicionales delante del 
puente. 

Los AGI como este han sido utilizados 
para seguir a las flotas de la OTAN en alta 
mar. o para permanecer en una determina¬ 
da ruta de patrulla para finalidades especifi¬ 
cas. Una de las posiciones habituales de 
los AGI es frente a la costa de Irlanda del 
Norte, desde donde pueden escuchar las 
redes de comunicación de! Ejército británi¬ 


co y del Royal Ulster Constabulary, así co¬ 
mo observar la entrada y salida de los 
SSBN en Clyde. 

Sin duda existen muchos sensores ocul¬ 
tos en estos barcos, tanto en su superes¬ 
tructura como en su interior Los sensores 
visibles aparecen reflejados en el dibujo. En 
cada mástil hay equipos de búsqueda direc- 
cional. Una gran estructura sobre el puente 
contiene probablemente espacio extra para 
el trabajo de los especialistas en espionaje 
electrónico y para sus equipos La exten¬ 
sión de la cubierta superior de proa brinda 
todavía más espacio útil El desplazamiento 
de los barcos clase Okean es de 720 tone¬ 
ladas, y su autonomía de7 500 millas náuti¬ 
cas 11.200 km.) a una velocidad de 11 nudos. 

A lo largo de estos años, los AGI deben 
haber proporcionado grandes cantidades 
de información a la Unión Soviética, alguna 
de ella de gran valor, pero en su mayor par¬ 
te perfectamente inútil. Sin embargo, no 
hay duda de que estos barcos han sido ca¬ 
paces de seguir de cerca las maniobras de 
la OTAN y observar las tácticas de los por- 


EQUIPOS DE COMUNICACIONES DE 
UN «PESQUERO» CLASE OKEAN 

1. Antena receptora ommdireccional 

2. Receptor de radar. 

3. Equipo de búsqueda direcctonal. 

4. Dipolo para recepción de alta fre¬ 
cuencia. 

5. Radar de navegación Don 2. 

6. Antenas verticales. 

7. Receptor de radar. 

8. Alimentador coaxial al cable dipolo 
de la antena. 

9. Conexión al cable de la antena. 

10. Equipo de búsqueda direccional. 

taviones. así como el reabastecimiento de 
combustible en alta mar, técnicas que ha¬ 
brán aprovechado en beneficio propio para 
la armada soviética. 

Los AGI más modernos, como los de la 
clase Pnmorye, son barcos mucho mayo¬ 
res. especialmente diseñados para su co¬ 
metido y resultarán, sin duda, mucho más 
confortables para su tripulación que los pe¬ 
queños ex-pesqueros. 
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siguen a los barcos de la OTAN, cual¬ 
quiera que sea la misión que éstos ten 
gan encomendada. Su interés parece 
abarcarlo todo: desde el lanzamiento 
de misiles, al barrido de minas; desde 
el modo en que operan los aviones de 
un portaviones. hasta la más monótona 
de las misiones navales. 


Datos « calientes» 



L>a mayor parte de la información na¬ 
val recogida ha de ser grabada y en¬ 
viada a la base para su posterior análi¬ 
sis cuando el barco regresa. No obstan¬ 
te, a veces se obtienen datos «calien¬ 
tes» que han de ser enviados por pro¬ 
cedimiento más rápidos. Durante años 
se ha detectado la presencia de avio¬ 
nes Bear-D sobrevolando los AGI. y 
puede ser que existan enlaces barco- 
avión a través de los cuales transmitir la 
información almacenada en el primero. 
No obstante, en la actualidad es más 
probable que dicha información se 
transmita mediante enlaces de satélite. 
Buena parte de los AGI disponen ac¬ 
tualmente de unos grandes cajones 
rectangulares en cubierta que proba¬ 


blemente albergan una antena de co¬ 
municación vía satélite. 

La armada de los Estados Unidos 
también dispone desde hace años de 
sus propios AGI, uno de los cuales, el 
USS Pueblo, alcanzó notoriedad mun¬ 
dial cuando, el 23 de enero de 1968, fue 
secuestrado por cañoneras norcorea- 
nas bajo el pretexto de que había pe¬ 
netrado en aguas territoriales de aquel 
país. La tripulación permaneció caunva 
durante once meses y fue liberada el 
23 de diciembre de 1968. 

Pocas armadas más reconocen po¬ 
seer este tipo de barcos para recogida 
de información, pero sin duda esta téc¬ 
nica no es patrimonio exclusivo de la 
URSS y de los Estados Unidos 


Sobre estas lineas: El guardacostas 
oceánico norteamericano USS Conifer 
mantiene bajo observación a un pesquero 
soviético cerca de las costas de Virginia , 

Bajo estas lineas: El Kosmonaut 
Vladimir Komarov , de ¡a armada soviética* 

Izquierda, a pie de pagina: 

El USS Pueblo (AGER2), un barco de 
recogida de información electrónica y 
equivalente directo a los AGI soviéticos, 
alcanzo cierta notoriedad cuando fue 
capturado por Corea del Norte el 23 de 
enero de 1968 . Los Estados Unidos 
amenazaron reiteradamente t pero ai ñiiaJ no 
tomaron ninguna represalia* 

Abajo: El espitan del Pueblo y su 
tripulación fueron mantenidos en 
cautiverio hasta el 22 de diciembre 
de 1968 por Corea del Norte . 

Finalmente fueron liberados tras un 
complejo acuerdo alcanzado con la Comisión 
Mista de Armisticio de Panmunjon, 

Izquierda: El barco norteamericano 
Observations ¡stand , 
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Las armas de Hoy 

MISILES ñNTISUBMARINOS 


Aunque no existe ninguna definición de dic¬ 
cionario según la cual los vehículos que se mue¬ 
van a través del agua queden excluidos de las 
familias de los «misiles», con frecuencia se consi¬ 
dera que el torpedo no es propiamente un misil 
Hasta la Segunda Guerra Mundial los torpedos 
carecían de guía: simplemente se apuntaba y se¬ 
guían su curso mediante un piloto automático ma¬ 
rino. Más adelante llegaron los torpedos capaces 
de encaminarse hacia su blanco, fuese un barco 
de superficie o un submarino, mediante distintos 
procedimientos y hay incluso un grupo de guía 
teledirigida. 


Además de los métodos no 
convencionales, la forma de 
destruir un submarino, lo 
que constituye el objetivo de 
la guerra antisubmarma es 
detonar un explosivo o carga 
nuclear lo suficientemente 
cerca como para reventar el 
casco. Ello se consigue tanto 
mediante ingenios de caída 
libre con detonador hidrastá¬ 
tico, las llamadas cargas o 
bombas de profundidad, o 
utilizando torpedos guiados 
El problema consiste, como 
es natural, en lograr que una 
u otra arma lleguen al lugar 
exacto. 


Señales en el mar 

Durante los últimos treinta 
años se han consumido gran¬ 
des cantidades de dinero y 
de horas de trabajo apren¬ 
diendo sobre los océanos e 
incluso sobre la misma agua 
del mar. La mayor parte de 
estos esfuerzos tenían como 
meta la guerra antisubmari- 
na Se ha aprendido mucho, 
pero las características del 
agua del mar son tales que la 
mayor parte de las señales 
que es capaz de transmitir el 
hombre se extinguen tras ha¬ 
ber recorrido cortas distan 
cías en este medio. Las fre¬ 
cuencias ópticas son a veces 
bastante buenas, pero nabi- 
tualmente muy malas, y muy 
poco cabe hacer en la banda 
de frecuencias de la luz visi¬ 
ble. Puesto que la luz del sol 


penetra pocos metros, la in¬ 
mensa mayor parte del fon¬ 
do de los océanos es oscura 
como la boca del lobo Algu¬ 
nas longitudes de onda pe¬ 
netran mucho mejor que 
otras, como es el caso de las 
ondas de 10.6 micrones, y la 
invención del láser ha per-' 
mitido explotarlas Una de 
las mejores herramientas es 
el láser de cristal de neody- 
mio, cuya luz amarillenta a 
5.305 Angstroms cae cerca 
de una de las «ventanas» de 
transmisión en el océano, y 
los equipos de guerra anti¬ 
submarma llevan años inten¬ 
tando unlizarlo con el propó¬ 
sito de «ver* submarinos 
profundamente sumergidos 
desde distancias útiles para 
el ataque. 


Sistemas de detección 

Todo ello constituye una 
tarea penosa No hay duda 
de que la Unión Soviética es 
la número uno en este cam¬ 
po. puesto que ha construido 
lasers inmensos, cuyo poder 
eclipsa cualquier otro que se 
haya podido construir en oc¬ 
cidente, pero incluso la 

• 

■ 

Todavía no se ha desarrollado un 
misil antisubmarino 
autosuñciente, El sistema aquí 
representado se basa en la 
información actualizada para la 
guia del misil que se recibe en el 
barco atacante t antes de que se 
lance el torpedo , ñ partir de 
entonces , el arma se dirige al 
blanco guiada por ondas sonoras. 


URSS tiene todavía por de¬ 
lante un largo camino antes 
de conseguir romper la im¬ 
penetrabilidad de los océa¬ 
nos por medios ópticos En la 
actualidad se emplean tan 
sólo dos procedimientos que 
puedan interesar a los siste 
mas de armas existentes El 
principal tipo de señal es la 
onda sonora, auxiliada por el 
sistema de detección de 
anomalias magnéticas, MAD 
(Magnetic Anomaly Delec 
tion), que descansa en el he¬ 
cho de que todo gran cuerpo 
de metal, como puede ser un 
submarino sumergido, dis 
torsiona el campo magnético 
terrestre atrayendo el suelo 
sobre el que pasa, lo que 
puede representarse como 
líneas de fuerza. Los siste¬ 
mas MAD utilizan un magne 
tómetro sensible Los más 
modernos pueden llegar a 
detectar cambios en la inten¬ 
sidad del campo de hasta 
0,005 gamma, una magnitud 
vanas veces mejor que la 
que era posible hace pocos 
años Pero es difícil adivinar 
cómo podría instalarse en la 
cabeza buscadora del blan 
co de un misü un sistema co¬ 
mo ese. Hasta donde se sa¬ 
be, nunca se ha llevado a la 
práctica esta aplicación 
También cabe suponer que 


los submarinos nucleares son 
capaces de almacenar una 
cantidad extremadamente 
grande de energía y. espe¬ 
cialmente si deben perma¬ 
necer inmovilizados mucho 
tiempo, probablemente se 
protejan mediante potentes 
sistemas electromagnéticos. 


Sonar 

La práctica totalidad de 
los misiles antisubmarinos 
actualmente en servicio utili¬ 
zan para su guía, de forma 
principal o incluso total, la in¬ 
formación obtenida a través 
del sonar El nombre de este 
aparato proviene de la ex¬ 
presión inglesa Sound Navi- 
gation and Ranging, y su si¬ 
militud terminológica con la 
palabra radar no es equivo¬ 
cada. Los modernos sonares 
pueden considerarse como 
radares que operan en el 
océano. Ambos ingenios 
ofrecen todas las oportunida¬ 
des de cobertura en circulo 
c direccionalmente, medida 
de la velocidad de ida y 
vuelta de la señal, medida 
de la distancia y posibilidad 
de interferencia medíame 
contramedidas electrónicas 
El sonar padece los mismos 
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Las armas de Hoy 


problemas del radar en lo 
que se refiere a las reflexio¬ 
nes involuntarias, especial¬ 
mente cuando se utiliza en 
aguas poco profundas. 


Características 

También al igual que e! 
radar, el sonar puede ser ac¬ 
tivo o pasivo. Este último es 
simplemente un instrumento 
de escucha, suficientemente 
sensible como para detectar 
el ruido de los motores o del 
casco de un submarino en 
inmersión que navegue a 
una distancia de muchos ki¬ 
lómetros. Pero los modernos 
submarinos se han diseñado 
para ser enormemente silen¬ 
ciosos, hasta el punto de que 
resultaría un sonido alarman¬ 
te la caída de una cucharilla 
metálica que golpease el 
casco. Un moderno submari¬ 
no posado en el fondo sería 
muy difícil de detectar me¬ 
diante procedimientos pasi¬ 
vos, e incluso más difícil de 
ser destruido por un misil 
antisubmarino. Por ello, la 
mayoría de los sonares son 
del tipo activo. Se emiten in¬ 
tensas pulsaciones de sonido 
en varias direcciones contro¬ 
ladas, mediante piezas cerá¬ 
micas que convierten su 
gran poder oscilador elec¬ 
tromagnético en un sonido 
intenso. Se puede fijar la fre¬ 
cuencia en niveles de entre 
9 a 10 kHz (10 kHz equivale 
a 10.000 pulsaciones por se¬ 
gundo). El eco que produce 
un objeto sumergido se re¬ 
coge mediante un altavoz, 
cuya información aparece en 
una pantalla de rayos catódi¬ 
cos, como en el caso del ra¬ 
dar. Un operador experto 
puede así detectar seguir e 
identificar cada eco, deter¬ 
minando positivamente cuán¬ 
do ha establecido «contacto» 
con un submarino enemigo. 

En la proa de los submari¬ 
nos y bajo el casco de los 
barcos de superficie antisub- 
marinos se instalan sonares 
sumamente poderosos. En la 
mayor parte de los barcos 
de guerra, los sistemas de 
sonar pueden también utili¬ 


zarse como un seguro proce¬ 
dimiento submarino de co¬ 
municación a corto alcance 
(en distancias de entre 15 y 
20 millas náuticas). 

La señal puede ser una ré¬ 
plica de la voz original o de 
otras formas de onda o pue¬ 
de ser una emisión ultrasóni¬ 
ca modulada. La comunica¬ 
ción por sonar se utiliza tam¬ 
bién para transmitir datos en 
sistema antisubmarino, y por 
ejemplo, puede transmitir in¬ 
formación sobre la situación 
del blanco desde una plata¬ 
forma de sensores a un bar¬ 
co equipado con misiles anti- 
submannos. Así, los submari¬ 
nos norteamericanos arma 
dos con misiles Subroc de¬ 
ben utilizar la comunicación 
sonar para mantener al misil 
enfilado durante la fase aé¬ 
rea de su trayectoria hacia el 
objetivo, que a su vez se está 
desplazando. 


El VDS 

En los últimos años, el ra¬ 
dar de profundidad variable, 
VDS (Variable Depth Sonar) 
se ha hecho muy importante. 
Va instalado en un cuerpo 
aerodinámico remolcado por 
un barco y se sitúa en pro¬ 
fundidades que oscilan des¬ 
de los 8 a los 300 metros. Los 
VDS, así como otros muchos 
sonares, tienen capacidad 
de barrido y pueden actuar 
como si se tratase de rada¬ 
res de vigilancia. 

Otro tipo de sensor sóni¬ 
co es la sonoboya, que pue¬ 
de ser arrojada desde un 
barco o un avión, o manteni¬ 
da sumergida desde un heli¬ 
cóptero. Todas estas fuentes 
pueden suministrar informa¬ 
ción sobre el objetivo para 
los misiles antisubmarinos. 
Pero el mundo sigue espe¬ 
rando la aparición de un ar¬ 
ma de este tipo suficiente¬ 
mente inteligente como para 
dirigirse hacia su presa por 
sí sola. 

Casi todos los misiles anti- 
submarmos actualmente son 
torpedos o bombas de pro¬ 
fundidad lanzadas desde un 
barco de superficie para que 


penetren en el océano en el 
punto óptimo, sobre el sub¬ 
marino. Algunos son simples 
cohetes, que siguen una 
trayectoria balística y care¬ 
cen de una guía de vuelo. 
Otros son aeroplanos en mi¬ 
niatura, que transportan un 
torpedo y se controlan por 
radio hasta el lugar en don¬ 
de deben soltar el arma. 


Polémica 

No se recoge en esta sec¬ 
ción un «misil» conocido co¬ 
mo QH-50C DASH, un pe¬ 
queño helicóptero controla¬ 
do por radio lanzado desde 
fragatas o destructores y 
guiado como los misiles anti- 
submarinos con alas hasta el 
punto donde debe soltar su 
carga. Ya no está en servi¬ 
cio, y ocasionó numerosos 
quebraderos de cabeza en 
la armada norteamericana. 
Pero, sobre todo, cae de lle¬ 
no en esa zona donde pare¬ 
ce lícito preguntarse: ¿es eso 
un misil? 

Por supuesto, práctica¬ 
mente todas las armadas 
usan simples bombas anti- 
submarmas. arrojadas desde 
un lanzador semejante a un 
mortero o con propulsión de 
cohetes, y que siguen una 
trayectoria balística hasta es¬ 
tallar en algún punto sobre el 
objetivo. Este tipo de armas 
serían tan misiles como pue¬ 
da serlo una bomba de mor¬ 
tero terrestre. Entonces, ¿por 
qué se incluye aquí el Asroc, 
tan ampliamente utilizado? 
La respuesta apela a argu¬ 
mentos tan débiles como 
que el Asroc es un arma algo 
más sofisticada y lo suficien¬ 
temente importante como 

Tofo del lanzamiento de un Beata. 
Se trata de un barco no 
identificado, aunque parece ser 
ana fragata Vosper Thomecrofi 
Mk IOS de la Armada brasileña. 
En ese caso, se trataría del 
sistema Branik, 

Foto insertada a la derecha. 
Especialistas británicos acaban de 
ajustar las alas y el timón de un 
Ufara antes de introducirlo en el 
lanzador. Existen distintos 
sistemas de manipulación. 


para que no pueda omitirse, 
aun cuando carece de guía 
en vuelo. Cuando los siste¬ 
mas de transporte del explo¬ 
sivo tienen alas, no hay dis¬ 
cusión, y la cuestión es que 
en la guerra antisubmarma 
el vehículo de transporte y 
lanzamiento del arma no es 
más que el eslabón de una 
cadena donde una debilidad 
de una de las partes puede 
suponer el fallo del conjunto. 

El Subroc es único en su 
clase (salvo, por supuesto, 
que la URSS haya desarrolla¬ 
do algo similar y que no sea 
conocido). Este notable misil 
se dispara como un torpedo 
desde un tubo de 533 mm. 
de un submarino de ataque. 
Su motor cohete se enciende 
lanzándolo hacia la superfi¬ 
cie y a lo largo de una am¬ 
plia trayectoria de arco, pero, 
a diferencia de muchas ar¬ 
mas más simples, bajo guía 
constante, para lo cual se uti¬ 
liza la información recogida 
por diferentes sensores que 
no han de estar todos situa¬ 
dos en el barco atacante. 
Después de que se apaga el 
cohete o es apagado y sepa¬ 
rado, la guía continúa, para 
lo cual el misil pasa a utilizar 
unas aletas aerodinámicas. 
La cabeza nuclear se zambu¬ 
lle a una velocidad supersó- 
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nica en el mar. se sumerge 
hasta cerca del blanco y de¬ 
tona Se trata, sin duda, de 
uno de los misiles más es¬ 
pectaculares. y cualquier in¬ 
geniero podría entretenerse 
pensando la enorme canti¬ 
dad de problemas que habrá 
habido que resolver para 
que funcione correctamente. 



AUSTRA¬ 

LIA 

IKARA 

Este misil se diseñó como 
torpedo para barcos de ac¬ 
ción rápida en la guerra antt- 
submarina, capaces de ope¬ 
rar bajo cualquier circuns¬ 
tancia meteorológica. La car¬ 
ga habitual es el torpedo li¬ 
gero antisubmanno Mk 44 
con un peso de 525 kg. y 
con buscador de blanco 
acústico. Dispone de un mo¬ 
tor cohete doble, se trans¬ 
porta en la bodega del bar¬ 


co, se carga automáticamen¬ 
te en el lanzador (donde le 
son incorporadas las alas 
delta y la aleta de cola) y el 
sistema de puntería se ali 
menta de los datos obtenidos 
por el sonar y otros sensores 
antisubmarinos del barco. 


Sistema de guiado 

El Ikara se lanza con un 
ángulo normalmente supe¬ 
rior a 45 c del blanco correc¬ 
to, se estabiliza por su piloto 
automático y su altímetro y 
se gobierna por señales de 
radio dirigidas a sus alero¬ 
nes. Los radares de a bordo 
lo dirigen durante su vuelo. 

El sistema fue desarrollado 
por el Departamento Austra¬ 
liano de Suministro a la Ar¬ 
mada y las Factorías Aéreas 
Gubernamentales. Una parte 
integrante del sistema origi¬ 
nal es el computador de 
abordo La Royal Navy britá¬ 
nica adoptó un sistema, de¬ 
nominado RN Ikara, que ob¬ 
tiene datos suministrados por 
un segundo barco o por un 
helicóptero De hecho, el 
barco desde el que se dispa¬ 
ra e! misil puede no estar en 
contacto con el blanco, pero 
su computador y su sistema 


de mando por radar se utili¬ 
zan para guiar al misil duran¬ 
te el vuelo. En el lugar co¬ 
rrecto. se desprende el tor¬ 
pedo, que cae en paracaídas 
y a partir de ahí se encamina 
al objetivo por los procedi¬ 
mientos ordinarios 


Utilización 

El Ikara ha sido instalado 
en tos destructores australia¬ 
nos Perth y River. en el bri¬ 
tánico Bristol, en ocho fraga¬ 
tas de la misma nacionalidad 
clase Leander y en cuatro 
fragatas brasileñas Niteroi 
Mk 10. Estas últimas dispo¬ 
nen de un sistema modifica¬ 
do denominado Branik. Los 
recortes presupuestarios que 
padeció la defensa británica 
en 1977 abortaron una ver¬ 
sión de largo alcance, y en 
1978 Gran Bretaña decidió 
no participar en el programa 
de un nuevo Ikara que trans¬ 
portase el últuno modelo de 
torpedo ligero. 

Dimensiones Longitud. 
3,53 m. Envergadura, 
1,52 m. 

Peso de lanzamiento No 

revelado. 

Alcance: Unos 18 km 


FRANCIA 

MALAFON 

Desarrollado en 1956 por 
la Société Industrielle d'Avia- 
tion Latécoere. se trata de un 
misil teledirigido, armado 
con un torpedo antisubmari- 
no con buscador del blanco, 
e impulsado a gran veloci¬ 
dad (830 krrv’hora) por dos 
motores cohete de combusti¬ 
ble sólido SNPE Vénus. En 
1959 se habían llevado a ca 
bo 15 vuelos de prueba des¬ 
de lanzadores terrestres en 
la lie du Lévant y desde el 
barco de pruebas He dOlé 
ron, asi como seis lanzamien¬ 
tos desde avión. En 1962 co¬ 
menzaron los vuelos dirigi¬ 
dos desde el buque escolta 
antisubmanno Galissonmére. 
Desde entonces, el sistema 
ha sido reiteradamente per¬ 
feccionado. Los primeros mi¬ 
siles disjDonían de tres aletas, 
pero el modelo Lat 233 Ma- 
lafon Mq 2 disponía de dos 
aletas de mayor tamaño. 

El lanzamiento se efectúa 
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£xceienfe visfa del lanzamiento 
de un MaJafon Mq2. No se posee 
información sobre el barco 
lanzador ni sobre la fecha del 
lanzamiento . Esta instalado a 
bordo de dos destructores clase 
Suffren, tres clase TourvUle, tres 
clase Georges Leygues y cinco 
clase Surcouf, asi como abordo de 
la fragata Acomt. 

Foto inserta: Un Mala fon Mq 2 en 
un destructor no identificado. 


hacia el lugar en donde se 
ha producido el último con 
tacto con el submarino, a 
partir de ahí, el misil vuela 
merced a su altímetro a unos 
100 ni del agua y es dirigido 
por radio, gracias a sus dos 
alas de incidencia variable, 
mientras puede seguirse cp 
ticamente A una distancia 
de 800 m. de la ultima posi¬ 
ción obtenida del blanco 
una señal de mando abre el 
paracaídas. El torpedo, nor 
malmente un Alcatel L4 de 
540 kg., se desprende por 
su propia inercia y cae al 
agua, momento a partir del 
cual se guia acústicamente 
Por lo menos dieciocho bar 


eos disponen de este sistema 
y existen unos 370 misiles de 
series modernas Se está 
procediendo a la fabricación 
de otra nueva versión más 
actualizada. 

Dimensiones Longitud, 
6.15 m Diámetro, 655 mm 
Envergadura. 3.3 m. 

Peso de lanzamiento 

1.450 kg. 

Alcance: 13 km 


NORUEGA 

TERNE 

Se trata de una carga de 
profundidad lanzada me¬ 


diante un cohete sin guia en 
vuelo, pese a lo cual se le 
considera habitualmer.te co 
mo un misil El Terne 111 
puede disparar seis salvas 
en 5 segundos, a una distan 
cía de unos 3 km 

URSS 

SISTEMAS 

SOVIETICOS 

Aunque la Unión Soviética 
dispone de un amplio arse 
nal de torpedos y de lanza 
dores de cohetes antisubma- 


El destructor Krivak, fotografiado 
por un avión británico, muestra 
los tubos lanzadores de misiles 
SS‘N-10 y lanzadores 
antisubmarinos de doce salvas , 


riñes, muy poco se conoce 
de sus sistemas de misiles 
antisubmarinos Los cruceros 
antisubmarinos Moskva y Le 




El Teme III forma parte 
normalmente de un sistema 
embarcado computador radar * que 
dispone en su almacén de seis 
salvas . Con una buena dotación, 
el sistema puede recargarse en 
unos 40 segundos. 
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Dimensiones Longitud 

(con torpedo). 4,1 m. Díame- 


mngrad disponen de un gran 
lanzador doble en su cubier¬ 
ta de popa, cuyos proyecti¬ 
les no se conocen en detalle 
en Occidente El principal 
misil que puede dispararse 
desde estos lanzadores, así 
como desde los tubos de SS- 
N-10 de todos los cruceros 
más modernos, se conoce 
con la denominación de SS- 
N-14. Se cree que el misil 
transporta un torpedo anti- 
submarmo o una carga nu¬ 
clear de profundidad hasta 
una distancia aproximada de 
37 km Otro cohete antisub- 
marino, denominado FRAS-1, 
tiene un alcance estimado 
con cabeza nuclear de 
30 km Otra arma anhsubma- 
rma, que parece ser poco 
más que una suposición, es 
el SS-N-15. un misil de alta 
velocidad disparado desde 
los submarinos de ataque nu¬ 
cleares de la clase Víctor y 
cuyo alcance se estimaría en 
unos 40 km 



ESTADOS 

UNIDOS 

RAT 

El RAT (Rocket-Assisted 
Torpedo) fue uno de los pri¬ 
meros sistemas balísticos de 


Lanzamiento de un RAT desde un 
gran barco de superficie, 
aparentemente un crucero de la 
clase Baltimore * El RAT era mas 
pequeño que su sucesor, el Asroc* 


lanzamiento de torpedos an 
tisubrriarmos mediante cohe 
te y su alcance era muy limi¬ 
tado Hubo de modificarse 
con un nuevo sistema de se¬ 
guridad para que. en el caso 
de que el torpedo Mk 41 
con cabeza buscadora del 
blanco entrase en el agua 
apuntando hacia el barco 
lanzador, no se dirigiese ha¬ 
cia este último. 


Abandono 

El RAT comprendía un sis¬ 
tema de sensores antisubma- 
rinos y de puntería, un lanza¬ 
dor que era una modifica¬ 
ción del montaje de un ca¬ 
ñón de 5 pulgadas, y un sis¬ 
tema de propulsión simple 
que comprendía un cohete 
de combustible sólido Alle- 
gancy Ballistics Lab, su co¬ 
rrespondiente estructura y 
las superficies aerodinámi¬ 
cas de estabilización Des¬ 
pués del lanzamiento el vue¬ 
lo carecía de guía, y en un 
punto programado o median¬ 
te una orden por radio se 
abría el paracaídas doble. La 
estructura se desprendía y el 
torpedo entraba en el agua 
casi verticalmente. El siste 
ma se abandonó durante la 
fase de producción en ene¬ 
ro de 1959 


tro, 381 mm. 

Peso de lanzamiento (sin 
incluir 567 kg, del torpedo), 
218 kg 

Alcance: 8 km 


PETREL 

La prolongada investiga¬ 
ción llevada a cabo con vehí¬ 
culos tales como el Kmgfis- 
her y el Martin KDM sentó 
firmemente en 1952 las ba¬ 
ses de conocimiento para el 
diseño de un sistema antí- 
submarino lanzado desde el 
aire capaz de situar un tor¬ 
pedo con buscador de blan¬ 
co con gran precisión y en 
los limites del alcance del 
radar Este sistema fue deno¬ 
minado XAUM N 2 entre 


1952 y 1954 y pasó a la Fair- 
child Guided Missile División 
en vVyandanch a finales de 
1954 Se trataba de un vehí¬ 
culo bastante grande y pesa¬ 
do, dotado de dos aletas, pe¬ 
se a lo cual el turborreactor 
axial Fairchild J44, con un 
empuje de 454 kg. le permi¬ 
tía un largo alcance. 

El Petrel se transportaba 
en unos grandes soportes si¬ 
mados bajo las alas de los 
aviones tipo P2V Neptune, 
PM5 Marhn. S2F Tracker y 
CL-28 Argus El radar APA- 
80 proporcionaba una guía 
semiactiva hacia el submari¬ 
no o el barco de superficie 
que constituía el blanco. En 
un punto determinado, la su 
perestructura se desprendía 
y la carga, un torpedo Mk 13 
o Mk 21, penetraba en el 
agua y seguía hacia su desti- 
[ no mediante su propio siste 
ma de búsqueda del lanco. 
En teoría, el Petrel permitía 
a un avión vulnerable atacar 
a cualquier submarino o bar¬ 
co de superficie fuera del al¬ 
cance de las defensas de es¬ 
te último, pero en la práctica 
resultaba difícil localizar los 
objetivos y guiar al misil sin 
aproximarse al blanco mu¬ 
cho más de lo que permitía 
la distancia de vuelo poten¬ 
cial del misil. En 1958 se 
desplegaron algunas doce¬ 
nas de unidades de este mi- 



Misiles Petrel , bajo un P2V-6B 
Neptune, en septiembre de 1954 . 
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Triple vista del Greble . Obsérvese 
su semejanza con los misiles 
alemanes lanzados desde el aire 
en la Segunda Guerra Mundial ♦ 

sil. pero en ese mismo año 
se canceló su producción. 

Dimensiones Longitud, 
7,3 m Diámetro, 622 mm. 
Envergadura, 4 ,01 m. 

Peso de lanzamiento: 

1.724 kg , incluyendo 
907 kg. del torpedo 
Alcance 32 km a 612 
km/hora 


GREBE 


Este sencillo sistema fue el 
último utilizado por la arma 
da de los Estados Unidos en 
el cual no se suministrase tn 
formación sobre la posición 
del objetivo al misil, después 
de su lanzamiento Este inge¬ 
nio, cuyo primer contratista 
fue la Goodyear Aerospace, 
comprendía un torpedo anti 
submarino con buscador de 
blanco acústico tipo Mk 41 
Mod 0, transportado en una 
estructura con dos aletas, 
alerones y piloto automático 
y movido por cohetes El 
Grebe se transportaba a bor 
do de destructores, su lanza¬ 
dor era el montaje de un ca 
ñón doble, se disparaba a 
25' sobre el azimut correcto. 
Un sólo barco podía disparar 
este misil al ritmo de uno por 
minuto, y un minuto era tam¬ 
bién el tiempo empleado poi 
el Grebe para alcanzar su 
máxima distancia. En i 956 se 
interrumpió su fabricación 

Dimensiones Longitud 
5 m. Diámetro, 533 mm En 
vergadura, 4,27 m 

Peso de lanzamiento 


1.111 kg , incluyendo 567 kg 
del torpedo. 

Alcance De 500 a 

4.500 m a una velocidad 
punta de 574 km/hora. 

ASROC 

Este sistema, que actual¬ 
mente lleva la denominación 
de RUR-5A, fue el que final¬ 
mente satisfizo y permaneció 
en la armada de los Estados 
Unidos, puesto que combina 
la capacidad ele los equipos 
de a bordo con la capacidad 
de un vehículo volador. El 
vehículo volante comprende 
poco más que un cohete de 
combustible sólido de 
5.000 kg de empuje y un pa¬ 
racaídas para aminorar la 
velocidad de caída del tor 
pedo en el agua sobre el 
punto exacto, tras una larga 
trayectoria balística La car- 
ga original en los años 1955- 
56 era el torpedo ligero con 
buscador acústico de 
324 mm. Mk 44 Hasta 1965 
se utilizo el torpedo de pro¬ 
fundidad y alta velocidad 
Mk 46, del mismo calibre 
Desde el principio, el primer 


contratista ha sido Honey- 
well Los más avanzados 
Asroc se utilizan actualmente 
en lanzadores de ocho uni¬ 
dades para este misil o para 
el Standard en el sistema 
Aegis y son operacionaies a 
bordo de numerosos barcos 
de la armada de los Estados 
Unidos. En algunos misiles 
Asroc ei arma es una carga 
de profundidad nuclear. 
También lo utilizan las arma¬ 
das de Brasil, Canadá, Ale¬ 
mania Occidental, Grecia, 
Indonesia, Ralla. Japón, Es¬ 
paña, Taiwan y Turquía 

Dimensiones Lonntud 
4.6 m Diámetro, 320 mm. 
Envergadura, 845 mm 

Peso de lanzamiento 
435 kg. 

Alcance 9,9 km. con el 
torpedo Mk 46. 


Derecha: Un Subroc sale 
a la superñcie con su típico 
ángulo de lanzamiento , 

El perfil de vuelo de este misil 
sigue siendo único • 

Bajo estas ¡meas: Detonación 
de un Asroc. 

Foto inserta: Un Asroc saliendo 
del lanzador Aegis. 









































SUBROC 

En 1965, cuando finalmen¬ 
te era operativo, este sistema 
fue descrito como «problema 
técnico más difícil que el Po- 
laris». Morris B Jobe. presi¬ 
dente de Goodyear Aeros- 
pace, primer contratista, dije 
«Al principio... como sistema 
capaz de ser lanzado desde 
debajo del agua, con la suí 
siguiente ignición del motor 
cohete, guía durante la 
trayectoria aérea y detona¬ 
ción submarina, el desarrollo 
del Subroc exigió unos es¬ 
fuerzos sin parangón.» Estas 
declaraciones tienen un sig¬ 
nificado real y reflejan una 
historia extraordinaria 

El Subroc. cuyo nombre 
significa cohete submarino 
(Submarino Rocket) se hizo 
posible por el desarrollo de 
los sistemas de detección de 
submarinos —en la teoría, 
por lo menos— a mediados 
de la década de ios cincuen 
ta. La pieza clave de estos 
avances es el sistema de so¬ 
nar integrado Raytheon 
BQQ-2, con el que están 
equipados los submarinos de 
ataque (SSN). Junto con el ra 
dar, aparatos ópticos y de 
otra naturaleza, este sonar 
suministra información sobre 
la posición futura del blanco 
al sistema de control de fue¬ 


go del torpedo Mk 113. que 
tiene una capacidad muy su¬ 
perior a cualquier otro con¬ 
trol de fuego para uso sub¬ 
marino y utiliza una red de 
computadores analógicos y 
digitales, que trabajan en 
tiempo real y conducen al 
misil UM 44A Subroc por la 
trayectoria precisa Mientras 
tanto, el SSN puede estar 
moviéndose y cambiando de 
rumbo. 

El misil elegido, que pue¬ 
de llevar meses en su tubo 
de lanzamiento, 3€ dispara 
normalmente por medio del 
sistema de control de fuego, 
que puede manejar múltiples 
blancos y puede dirigir misi¬ 
les Subroc y torpedos simul¬ 
táneamente Un segundo 
después del disparo, el mo 
tor TE-26QG. de la división 
Elkton de Thiokol. se pone 
en marcha con el misil aún 
en posición vertical Las cua¬ 
tro unidades del reactor 
guían al misil hasta la super¬ 
ficie. Hubo de hacerse frente 
a grandes dificultades duran¬ 
te esta fase, debido a la pre¬ 
sión hidrostática subacuática, 
a la temperatura del agua y a 
la formación de un gigantes¬ 
co bulbo de cavitación que 
podía o bien apagar el motor 
o interferir el control de la 
trayectoria. La Garret Air 
Research aportó el único 
equipo que alimente al misil 


con potencia hidráulica y 
eléctrica. Kearfott. una divi¬ 
sión de Singel General Pre¬ 
cisión, suministró la única 
plataforma inercial del mun¬ 
do capaz de atravesar el 
agua, el cielo y volver a en¬ 
trar en el agua. 

También el paso del 
agua a la atmósfera supuso 
problemas de un tipo no 
afrontado hasta entonces. El 
ángulo de salida es normal 
mente de unos 30°, aunque 
los misiles balísticos lanza¬ 
dos desde submarinos se 
elevan casi verticalmente 
Llevó años eliminar los efec 
tos de los choques y vibra 
ciones que interferían la 
trayectoria. Ya fuera del 
agua, el Subroc se acelera 
rápidamente, hasta alcanzar 
velocidad supersónica, guia 
do siempre por el sistema 
inercial SD-510 y por su pro¬ 
pio reactor. En el momento 
preciso se detiene la propul 
sión, se desprende la cabeza 
explosiva y el sistema iner- 
cial comienza a controlar su 
trayectoria por medio de 
unas pequeñas aletas aerodi¬ 
námicas. A diferencia de lo 
que sucede con los misiles 
balísticos, la guía continúa en 
la fase final de la trayectoria, 
lo cual supone nuevos pro¬ 
blemas. Otro obstáculo que 
hubo de ser superado fue la 
reentrada en el agua a velo¬ 


cidad supersónica, aún bajo 
el control de la guía y sin 
que resultase afectado el sis¬ 
tema de segundad de la ca¬ 
beza nuclear. El ingenio se 
sumerge hasta la profundi¬ 
dad óptima y entonces se 
detona, con un radio de des 
trucción de entre 3 y 8 km. 

El Subroc se incorporó al 
SSN Thresher, primera uni¬ 
dad de una nueva clase de 
submarinos de ataque dise¬ 
ñados específicamente para 
albergar el sistema BQQ- 
Z¡ Subroc. pero este submari¬ 
no se perdió el 10 de abril 
de 1963 y el primer barco al 
que se le incorporó el siste¬ 
ma fue el SSN 594 Permit. se¬ 
guido por otras doce unida¬ 
des del mismo tipo más 37 
SSN clase Sturgeon, los nue¬ 
vos SSN clase Los Angeles y 
diversos otros submarinos de 
ataque La fuerza de subma¬ 
rinos armada con el sistema 
Subroc entre las Flotas del 
Atlántico y del Pacífico llegó 
a 75 unidades Cada una de 
ellas dispone normalmente 
de seis o siete misiles La fa¬ 
bricación del Subroc finalizó 
probablemente en 1978, pe¬ 
ro el sistema ha continuado 
desarrollándose 

Dimensiones Longitud. 
6,25 m. Diámetro, 533 m, 

Peso de lanzamiento 
1.853 kg. 

Alcance 56 km 
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ARMADA 

NORTEAMERICANA (3) 

La mayoría de los cruceros de la flota norteamericana se com¬ 
pletaron en la década de 1960. Sus misiles y dispositivos electróni¬ 
cos han ido recibiendo constantes mejoras para hacer frente a la 
amenaza de los grupos de combate de portaaviones soviéticos. En 
la actualidad se consideran inadecuados los sistemas convenciona¬ 
les de defensa aérea, por lo que para contener esta amenaza se ha 
puesto en marcha un nuevo programa extraordinariamente amplio 
de nuevos cruceros armados con el revolucionario sistema AEGIS. 

En el programa de 1982-1987 está prevista la construcción de 23 
unidades de este tipo de barcos. 


pletarse tenia dos lanzadores dobles 
Terrier SAM a proa y una doble Talos 
SAM a popa. 

Se proyectó, al principio, para llevar 
el misil superficie-superficie Reaulus II 
Era un misil crucero estratégico nu 
clear con un alcance ele 840 mn. Al 
quedar cancelado en favor del Poíans 
ICBM se planificó instalar ocho de ellos 
en tubos en la linea central Sin embar¬ 
go, el Polaris se ha montado sólo en 
submarinos y el Long Beach (CGN 9) 


ARMADA NORTEAMERICANA 

LONG 

BEACH 

Crucero portamisiles nuclear 
Clase Long Beach (un barco) Long 
Beach (CGN 9) (ex CGN 160, ex CGLN 
160). 

El Long Beach (CGN-9). ex CGN- 
160, ex CGLN 160, fue el primer barco 
de guerra de superficie dotado de pro¬ 
pulsión nuclear Fue también el prime 
ro dotado emeramente de armamento 
de misiles. Al principio estaba previsto 
que se clasificara como fragata porta 
misiles de 7.920 toneladas de desplaza 
miento estándar con un único lanzami¬ 
siles Terrier SAM Ames de que se 
completara el proyecto en 1956 el ta¬ 
maño del barco era dos veces mas 
grande y el armamento había sido con 
siderablememe incrementado. Al com- 


El »Long Beach**, Obsérvese e! espacio en ¡a 
linea central destinado a los tubos lanzadores 
Polaris . 


Desplazamiento 

Estándar (toneladas) 

A plena carga (toneladas) 

Dimensiones 

Eslora (total) 

Manga 

Calado 

Armamento 

Cañones de 127 mm. 38 calibres 
Misiles: 

Lanzador Talos SAM 
Lanzador estándar ER SAM 
Armas superficie-aire: 

Tubo lanzador óctuple ASROC 
Tubos lanzatorpedos: 

Mk, 32 de 324 mm. 

Unidades aéreas 

Maquinaria 

Reactor nuclear: 

(tipo) 

Número 
Máquinas (tipo) 

Hélices 

Potencia total SHP 

Proyectada 

Prestaciones 

Velocidad proyectada 
Autonomía 

Tripulación 


14 430 
17 370 


220 rn. 
22.3 m. 
9.5 m. 

En 1977 

2 

1 

2 

1 

6 

1 helicóptero 


Reactor Westinghouse CIW 

2 

Turbinas alternantes General Electric 

2 


Aproximadamente 80 000 


Aprox. 30 nudos 
130 000 mn a 20 nudos 

1.160 




Barco: 

Construido 

en: 

Autorizado: 
Puesto en 
quilla: 
Botadura: 


Long Beach (CGN-9). 

Bethlehem. Qumcy 
1956. 


2 de dic, de 1957. 
■H 14 de julio de 1959 
Completado: 9 de sep de 1961. 
Destino: En servicio. 
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sé completó al final sm ningún misil su¬ 
perficie-superficie y con un lanzador 
superficie-aire ASROC en la linea cen 
tral. La superestructura delantera es 
parecida a la que está montada en el 
portaaviones nuclear norteamericano 
Enterprise (CVN-65) Hay una gran es¬ 
tructura cuadrada con antena fija para 


el radar SPS-32 de seguimiento de 
superficie y localización de objetivos 
así como para el SPS-33 de localiza 
ción de alturas. 

La localización de popa es mucho 
más pequeña y desde el reacondicio- 
namiento de 1962-1963 ha sido flan¬ 
queado por dos cañones únicos de 127 


Crucero nuclear norteamericano portamisiles 
«Long Beach >• (CCN-9) en 1963. Completado en 
1961 fue el primer barco de guerra de 
superfície con propulsión nuclear. 

mm . que fueron dotados para contener 
la amenaza de los aviones de vuelo ra¬ 
sante y lanchas patrulleras rápidas fue 
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El >Long Beach » fue el primer barco de 
guerra i armado enteramente con misiles 
dirigidos. En 1962-1963 fue acondicionado de 
nuevo con cañones de 127 mm., vistos aguí en 
la Imea central 



ra del alcance de los misiles en ambos 
casos. 

El Long Beach fue completado como 
un portaaviones de escolta y su objeti¬ 
vo es contener la amenaza aérea y sub¬ 
marina. 

Su apoyo está principalmente en uni¬ 
dades aerotransportadas u otros barcos 
para defensa de ataques de superficie, 
aunque el misil Talos SAM tiene una 
capacidad limitada superficie 
superficie. 

Entre 1959 y 1962 se construyó una 
fragata más pequeña de propulsión nu¬ 
clear, luego clasificada como crucero 
Bainbridge (CGN-25, ex DLGN-25) con 
un desplazamiento estándar de 7.720 
toneladas, Aparte de carecer del Talos 
SAM tenia un armamento muy parecido 
al Long Beach (CGN-9) en un casco 
mucho más pequeño y el siguiente es 
colta nuclear, el Truxtun (CGN-35, ex 
DLGN 35), una versión nuclear de las 
fragatas de la ciase Belknap, era muy 
poco mayor. 

Sin embargo, las dos clases siguien 
tes. California y Virginia esta una vez 
más próximos al tamaño del Long 
Beach (CGN-9), pero tienen armas mu¬ 
cho más efectivas. Ambos pueden dis 
parar misiles estándai superficie 
superficie (que tienen una capacidad 
superficie superficie limitada) y misiles 
superficie-aire ASROC Tienen torpe¬ 
dos superficie aire y dos cañones sim¬ 
ples de 127 mm. Los Virginia son tam 
bién los primeros cruceros portamisües 
con instalaciones para sus helicópteros 
Los Virginia son también capaces de 
disparar un misil Harpoon superficie- 
superficie, y son los primeros cruceros 
portamisiies nucleares capaces de una 


respuesta adecuada a los ataques aé- I 
reos, de superficie y submarinos Inclu¬ 
so así. no se consideran todavía capa- I 
ces de resistir adecuadamente la nueva I 
generación de barcos soviéticos de su- 1 
perficie. I 

Se propuso un crucero de 15.240 to¬ 
neladas CSGN con un armamento de 
misiles superficie-aire y superficie- 
superficie y el nuevo cañón de 203 mm. 
Tipo 71. Se abandonó el proyecto debí- I 
do al coste Sin embargo, es posible 
que se construya un barco similar 
El Long Beach CGN-S). junto al En- 

El armamento del «Long Beach», a base de 
misiles Talos y estándar, esta ahora obsoleto « 
Posiblemente se reacondicione con el sistema 
REGIS de misiles estándar SM2. 


HISTORIAL DE SERVICIO 

DEL «LONG BEACH» (CGN-9) 

1956 (15 de octubre): Ordenado co¬ 
mo crucero ligero poriarmsifes (CGLN- 
160). 

1957 (febrero) Recia si ficado como 
crucero portamísiles (CGN-160L 

1961 (5 de julio) Pnmer barco de su¬ 
perficie con propulsión nuclear. 

1962-1963: Provisto de dos cañones 
de 127 mm. 38 calibres. 

1970; Radar modificado Se instala 
NTDS. 

terprise (CVN-65) y el Bainbridge 

(CGN-25), sirvieron para mostrar las 


ventajas y el coste de una fuerza total¬ 
mente nuclearizada 
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ARMADA NORTEAMERICANA 

CLASE 

BROOKLYN 

Crucero ligero 

Clase Brooklyn (nueve barcos) 
Grupo 1 (siete barcos), incluyendo el 
Brooklyn (CL-40) (después O’Hig- 
gins CL-02), Grupo 2 (dos barcos), 
el St, Louis (CL-49) (después Taman¬ 
daré C-12) y el Helena (CL-50). 

CLASE 

CLEVELAND 

Crucero ligero 

Clase Cleveland (27 barcos), in¬ 
cluyendo el Cleveland (CL-55) y el 
Springfield (CL-66, después CLG-7). 

La construcción de la clase de cruce¬ 
ros japonesa Mogami dio lugar a que 
el resto de las potencias navales más 
importantes del mundo consideraran 
los méritos de los grandes cruceros de 
152 mm. Los británicos construyeron la 
clase Town y los norteamericanos la 
clase Brooklyn cuyos barcos fueron 
los primeros cruceros de la armada de 
Estados Unidos que estaban armados 
con cañones de 152 mm desde que a 
principios de 1920 se construyera la 
clase Omaha de 7.160 toneladas. Eran 
parecidos en tamaño a los barcos de la 
clase New Orleans de cruceros pesa¬ 
dos, armados con cañones de 203 mm. 

Los Brooklyn tenían iguales presta¬ 
ciones y una cintura acorazada más li 
gera y fma que se extendía a todo a lo 
largo de las bodegas y salas de máqui- 

Derecha: El «Savannah», de las clase de 
cruceros ligeros «Brooklyben el puerto 
de Argelia el 1$ de junio de 1943. Dos 
barcos «Liberty» incendiados , en segundo 
termino, después de un ataque aéreo , 

Bajo estas lineas: El «Brooklyn « en ¡945, 
Observóse la torreta Q r la cubierta corrida t 
la catapulta y ¡os cartones ligeros antiaéreos. 


ñas. Sm embargo, tenían cubiertas co¬ 
rridas y cinco torretas triples en la línea 
central Tres de ellas estaban montadas 
a proa y dos a popa. Su cadencia de 
fuego era muy elevada, En la popa ha¬ 
bía dos catapultas y debajo del alcázar 
se situaba un gran hangar 

En los primeros barcos de la clase el 
armamento secundario consistía en 
ocho años únicos de 127 mm, dispues¬ 
tos a ambos lados de la superestructura 
de proa y de las chimeneas. Entre la 
superestructura de popa y las chime¬ 
neas había un espacio considerable. 

Los dos últimos barcos de la clase te¬ 
nían cuatro torretas dobles de 127 mm 
y la superestructura de popa estaba 
más cerca de las chimeneas para meio 
rar los arcos de tiro de los cañones an¬ 
tiaéreos El St. Louis y el Helena tenían 
una cintura de coraza más gruesa que 
los otros Brooklyn. Se les dotó de equt 
po de radar poco antes de la segunda 
guerra mundial. Se consideraron bar¬ 
cos de armamento potente. Sin embar¬ 
go, su efectividad quedó disminuida 
durante la primera parte de la guerra 
del Pacifico por un exceso de confianza 
en el radar y porque resultaron espe¬ 
cialmente vulnerables a los daños su 
fridos bajo el agua. 


El Honolulú que había resultado da 
ñado por una bomba en el ataque a 
Pearl Harbor el 7 de diciembre de 
1941, sufrió también importantes daños 
por un torpedo japonés durante la bata 

Ua de Guadalcanal en 1942, 

El Boise el St. Louis y el Helena se 

hundieron en la batalla de Kula Gulf 
por tres torpedos lanzados por los des¬ 
tructores japoneses Suzukaze y Tani- 
kaze El Brooklyn ei Honolulú y el 
Savannah fueron provistos de cámaras 
protectoras antitorpedos en los reacon- 
dicionamientos bélicos que experimen¬ 
taron. Posteriormente se hizo lo mis¬ 
mo con el resto de ios barcos de la 
clase. Los cañones de 127 mm. fueron 
sustituidos por torretas dobles 

Durante la guerra todas las unidades 
fueron provistas de armamento ligero 
antiaéreo fuertemente mejorado. Des¬ 
pués de 1945 la armada norteamenca 
na tenía tantos cruceros ligeros gran 
des que seis unidades de la clase 
Brooklyn fueron vendidas muy oaratas 
a las principales armadas de países 
sudamericanos para sustituir a los aco¬ 
razados que habían quedado obsoletos. 
Actualmente están siendo sustituidos 
por buques más modernos, aunque el 
General Belgrano (C-5) contaba con 
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juas armas ae no y 



un equipo de radar Dutch y dos plata¬ 
formas de lanzamiento cuádruples Sea 
Cat SAM. 

Los siguientes cruceros norteamen- 
canos fueron los de la clase Cleveland 
Eran muy parecidos al St. Louis (CL- 
49), pero sacrificaban una torreta triple 
a proa en favor de un armamento an¬ 
tiaéreo mejorado. Esto establecía pocas 
diferencias en cuanto a su efectividad 
contra los buques de superficie, st bien 
aumentó sobremanera sus posibilida¬ 
des antiaéreas. 

Tenían una manga ligeramente más 
ancha que el St. Louis y una cintura 


más corta. Carecía de aberturas en el 
casco que se ventilaba por procedi¬ 
mientos mecánicos. Su subdivisión era 
excelente y a pesar de haber interveni 
do en numerosas acciones bélicas y ha¬ 
ber sido en ocasiones seriamente da 
nado, ninguna de las unidades resultó 
hundida 

Los Cleveland se construyeron en 
mayor número que ningún otro Upo de 
cruceros y llegó a ser ía clase de cru¬ 
ceros ligeros norteamericana normali 
zada de la segunda guerra mundial 
Nueve de ellos fueron convertidos en la 
clase de ixírtaaviones Independence 


A mediados de la década de los cin¬ 
cuenta se quiso transformar trece uni¬ 
dades de esta dase en portamisiles, 
pero las conversiones eran tan caras y 
se requería tanto tiempo para realizar¬ 
las que sólo se transformaron de esta 
forma seis unidades. 

Desde el CLG-3 al CLG-5 se pro¬ 
veyeron de una plataforma de lanza 
miento doble Talos SAM a popa en lu¬ 
gar de dos torretas de 152 mm, míen 
tras que del CLG-6 al 8 tenían una do¬ 
ble Temer SAM. Ambos tipos tenían 
sus superestructuras de popa comple¬ 
tamente reconstruidas Las unidades 



La clase «Cleveland ** en origen. Obsérvese el 
radar en el mástil delantero y las dos 
chimeneas. 


El «Cleveland* (CL-55), que da nombre a la 
clase de cruceros ligeros mas grandes minea 
construidos. Veintisiete unidades se 
completaron en 1946. Seis de estos barcos se 
convirtieron en crucero portamisiles. 
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Desplazamiento 

Estándar (toneladas) 

A plena carga (toneladas) 

Dimensiones 

Eslora: 

(flotación) 

(total) 

Manga 

Calado 

Armamento 

Cañones: 

152 mm. 

127 mm. 

40 mm. 

20 mm. 

12,7 mm. 

Aviones 

Coraza 

Costado : 

(contura) 

(extremos) 

Cubierta: 

76 mm. 

(interior) 

Torretas principales 
Barbetas 

Máquinas 

Calderas: 

(tipo) 

(número) 

Máquinas (tipo) 

Hélices 

Potencia total SHP 

Proyectada 

Capacidad de combustible 

Petróleo (toneladas) 

Prestaciones 

Velocidad proyectada 
Autonomía 

Tripulación 


Brooklyn 

Tamandare 

Cleveland 

Springfield 

(CL-40) 

(C-12) 

(CL-55) 

(CLG-7) 

en origen 

en 1977 

en origen 

en 1977 

9.860 

10.160 

10.160 

10.870 

12.900 

13,610 

13.975 

15.400 

182.9 m. 

182,9 m. 

182,9 m. 

182,9 m. 

185,4 m. 

185,4 m. 

185,9 m. 

185,9 m. 

18,9 m. 

21 m. 

20,3 m, 

20,3 m. 

7,3 m. 

7,3 m. 

7,6 m. 

8.2 m. 

15 

15 

12 

3 

8 

8 

12 

2 

— 

28 

8 

— 


— 

10 

— 

8 

— 

i 

- tu i. 

4 

1 helicóptero 

4 

1 helicóptero 

102 mm. 

127 mm. 


127 mm. 

38 mm. 

38 mm. 


38 mm. 

76 mm. 

65 mm. 

65 mm. 

76 mm. 

51 mm. 

76-127 mm. 

76-127 mm. 


76-127 mm. 

127 mm. 

127 mm. 


127 mm. 


Babcock Wiicox 
8 

Turbinas alternantes Parsons 

4 


Babcock Wiicox 

4 

Turbinas alternantes General Electric 

4 


100.000 


2.281 


2.242 


2.454 


32.5 nudos 

15.000 mn. a 15 nudos 


100.000 


2 662 


33 nudos 
? 


868 


980 


1.200 


1 680 


comprendidas entre el CLG-4 y 7 elimi¬ 
naron la torreta B y la sustituyeron con 
un soporte doble de 127 mm y exten¬ 
dieron el puente delantero, lo cual hizo 
que pudieran ser empleados como bu¬ 
ques insignia de la flota estadouni¬ 
dense. Tiene dispositivos de comuni¬ 
cación de muy largo alcance. 

Los últimos barcos de la clase Cleve¬ 
land fueron completados con arreglo a 
un proyecto modificado y vueltos a de¬ 
signar como de la clase Fargo Tenían 
estos barcos una superestructura mu¬ 
cho más compacta y una gran única 
chimenea para mejorar los arcos de ti¬ 
ro de los cañones antiaéreos y la distri 
bución de los cañones antiaéreos tam¬ 
bién fue ligeramente alterada. Sólo lle¬ 
garon a completarse dos unidades de 
la clase Fargo 


Clase: 

Construida en: 

Autorizada: 

Puesto en quilla: 

Botadura: 

Completado: 

Destino: 


Clase Brooklyn 

Varios astilleros 
? 

1935- 1936 

1936- 1938 
1938-1939 

El Helena, hundido el 6 de ju¬ 
lio de 1943; Savannah y Ho¬ 
nolulú, desguazados en 
1960; Brooklyn y Nashvilte, 
a Chile en 1951, rebautizados 
O'Higgins, Capitán Prat y 
Philadelphía, St. Louis, a 
Brasil en 1951, rebautizado 
Barroso y desguazado en 
1974 Tamandare, Phoenis, 
Boise a Argentina en 1951, 
rebautizados Diecisiete de 
Octubre (posteriormente Ge¬ 
neral Belgrano), Nueve de 
Julio (C-6) 


Clase Cleveland 

Varios astilleros 

1940- 1944 

1941- 1945 

1942- 1946 

Tres cancelados. 

Nueve convertidos antes 
de ser completados en por¬ 
taaviones de la clase Inde- 
pendence; seis converti¬ 
dos en portamisiles cruce¬ 
ros en 1957- 1960; resto 
desguazados en 1959 en 
adelante. 







Las armas de Hoy 



ARMADA NORTEAMERICANA 

TICONDERO- 

GA 

Crucero 

Clase Ticonderoga Barcos Ticon- 
deroga (CG-47), Yorktown (CG 48), 
CG-49, CG-50, CG-51, CG-52. 

El nuevo crucero lanzamisiles Ticon- 
deroga será el primer buque operativo 
acondicionado con el sistema de com 
bate AEGIS Al principio se contempló 
la posibilidad de que este sistema fuera 
instalado en unidades de escolta de 
propulsión nuclear, tales como el cru¬ 
cero Strike (CSGN) y el CGN-42, va¬ 
riantes de la clase Virginia, pero el 
enorme coste del AEGIS, combinado 
con la propulsión nuclear, seria prohi¬ 
bitivo bajo los restringidos presupues¬ 
tos de finales de la década de los se¬ 
tenta Además se pidieron dos unida¬ 
des de escolta AEGIS para cada uno 
de los doce grupos de combate portaa 
viones, y como no todos los portaavio¬ 
nes afectados eran de propulsión nu 
clear se decidió utilizar el potencial de 
desarrollo del proyecto Spruance para 
incorporar los elementos electrónicos 
necesarios. 

El sistema de combate AEGIS se de¬ 
sarrolló para contener los ataques por 
saturación de misiles, que podría espe 
rarse constituyeran la base de la láctica 


El * Ticonderoga * 
(CB-47) es el 
primero de los 
nuevos cruceros 
dotados de sistema 
AEGIS . Está 
atracado después de 
su botadura en el 
astillero Ingalls 


antiportaavtones soviética duran!*' la 
década de 1980. 

Los equipos de radar estaban limita¬ 
dos en la acumulación de datos y en el 
número de objetivos que pudieran se¬ 
guir, por lo que los ataques de misiles 
por saturación exigían sensores que 
pudieran reaccionar inmediatamente 
con una capacidad ilimitada de seguí 
miento. 

La solución adoptada con el sistema 
AEGIS consiste en montar cuatro ante¬ 
nas fijas *planai» cada una de ellas 
abarcando un sector de 45 en las su 
perestrucluras del barcos Cada forma¬ 


ción de SPY 1 nene mas de 4.000 ele¬ 
mentos radiantes, que informan y diri¬ 
gen múltiples destellos, 

Los objetivos, satisfaciendo criterios 
predeterminados, están evaluados y or¬ 
denados según su amenaza y distancia, 
bien automática, bien a base de co 
rrección manual, por variedad de siste¬ 
mas defensivos. 

A mayor distancia ¡os objetivos aé¬ 
reos pueden ser alcanzados por misiles 
SM-2, disparados desde uno o dos lan¬ 
zadores Mk 26 Los SM-2 se diferen¬ 
cian de los misiles anteriores en la exi¬ 
gencia que tienen de que sus objetivos 
están iluminados sólo en la fase termi¬ 
nal del vuelo. En la fase de vuelo inicial 
y media los misiles vuelan bajo control 
automático hasta un punto de intercep 
ción predeterminado con datos de guía 
iniciales y guia limitada a mitad de re 
corrido, suministrados por el sistema 
AEGIS. Esto significa que no menos de 
18 misiles pueden ser mantenidos en el 
aire además de los cuatro de ia fase 
terminal Los iluminadores se disparan 
rápidamente de un blanco a otro bajo 
control por computador. 

A distancias más cortas el apoyo está 
proporcionado por los dos cañones de 
5 pulgadas, mientras que el último re 
curso de autodefensa está en los dos 
cañones Phalanx CIWS. 

El Ticonderoga y sus gemelos han 
sido designados para servir como bu 
aues insignia, por lo que se equiparan 
con un centro de información de com¬ 
bate (CIC) con facultades de integra¬ 
ción capaz de aceptar y coordinar da 
tos proporcionados por otros barcos y 
aviones. 

Actualmente están proyectadas 18 


Desplazamiento 

A plena carga Itoneladasi 9,100 

Dimensiones 

Eslora 171,7 m 

Manga 17,6 m. 

Calado 9,4 m. 

Máquinas 

Turbinas a gas LM 2,500 4 

Hélices 2 

Potencia total BHP 80.000 

Velocidad 30 nudos 

Armamento 

Antiaéreo: 

Lanzadores Mk. 26 (44 x 44) para misiles estándar MRSM 2 2 dobles 

Cañones Phalanx CIWS Mk. 45 de 127 mm. 2 

Antisubmarino: 

Misiles ASROC de lanzador Mk. 26 

Tubos lanzatorpedos de 324 mm. Mk. 32 6 

Helicópteros LAMPS 2 

Misiles Harpoon (2x4) 8 


Sensores 

Vigilancia 4 SPY-1A, SPS-49. SPS-55 

Control de fuego 4 Mk. 99. SPQ-9A 

Sonars SQS-53A, SQR-19 TACTAS 
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unidades y se contempla que operen 
en conjunción con destructores antisub 
marinos ASW especializados de la cla¬ 
se Spruance y un nuevo tipo de des 
tructor antiaéreo AAW (el DDGX). 

ARMADA NORTEAMERICANA 

LEAHY 

Crucero 

Clase Leahy nueve barcos Leahy 

(CG-16), Harry E. Yarnell (CG-17), 
Worden (CG-18), Dalle (CG-19), 
Richmond K. Turner (CG-20). Gridley 
(CG-21), England (CG-22), Halsey 
(CG-23) y Reeves (CG-24). 

Los nueve barcos de la clase Leahy 
junto con sus medio hermanos de la 
clase Bainbridge nucleares consti¬ 
tuyen el segundo grupo de fragatas an¬ 
tiaéreas completado para la armada 
norteamericana durante la década de 
1960, Fueron proyectados en un mo¬ 
mento en que se pensaba que ios caño¬ 
nes podían desaparecer totalmente del 
inventario de las armas navales Fueron 
los primeros buques de la armada ñor 
teamencana que tenían el armamento 
principal integrado exclusivamente por 
misiles También fueron los primeros 
barcos en tener el «mack» (combina 
ción de mástil y chimenea) como un 
procedimiento de mantener utilizable 
el espacio de cubierta de la linea cen¬ 
tral. 

Se adoptó una disposición de doble 
término con lanzadores dobles Terrier 
Mk. 10 a proa y a popa. Hay almacenes 
redondos de veinte disparos en linea 
.con cada lanzador y los misiles están 


Vista de popa dei 
"L/eahy** (CG*16) 
en el Pacifíco - 
Esta clase sufrió 
una importante 
modernización 
de su armamento 
antiaéreo a 
principios de la 
decada de 1970. 



instalados a partir de la parte de arriba 
del anillo, deslizándose con un ángulo 
de 15 a través de una cuña en el inte¬ 
rior del lanzador. 

El seguimiento del blanco y la ilumi¬ 
nación están conseguidos por parejas 
de equipos de radar SPG-55B FC, mon¬ 
tados encima de las superestructuras 
anterior y posterior. 

Como en la primera clase Coontz 
hay un lanzador ASROC óctuple delan¬ 
te del puente, pero no se llevan recar¬ 
gas. 

Desde 1967 hasta 1971, la clase 
Leahy emprendió un extensivo progra¬ 


ma de modernización, orientado a con 
vertir sus elementos electrónicos en la 
misma estandarización que la clase 

Belknaps 

En vanas de las unidades ya se han 
eliminado sus cañones antiaéreos de 76 
mm. y están en la lista para recibir en 
su lugar al Harpoon. También dispon¬ 
drán de dos cañones Phalanx CIWS, 

Sólo tres unidades de esta clase tie¬ 
nen su base en el océano Atlántico, Ei 
resto está adscrito a la flota del Pacífi¬ 
co. Tienen una autonomía de crucero 
mucho mayor en comparación con la 
precedente dase Coontz 



















La güeña electrónica 



INFORMACION Y 
GUERRA NAVAL (4) 


En la vigilancia oceánica parecería que la URSS le lleva la de¬ 
lantera a los Estados Unidos, pero la realidad es que los satélites 
constituyen el único procedimiento posible por el que los soviéticos 
pueden intentar compensar su crónica carencia de bases en ultra¬ 
mar. 


En diciembre de 1967 el Cosmos 198 
realizó la primera misión de prueba pa¬ 
ra un sistema que se haría operativo en 
1974. En el espacio de unos pocos días 
se lanzaron dos satélites de este tipo. 
Cada uno de ellos llevaba un poderoso 
radar para la localización de barcos 
bajo cualquier condición meteorológi¬ 
ca. así como un generador terminal ra¬ 
dio-isotópico como fuente de energía. 
Estos satélites de «propulsión nuclear» 
se supone que constaban de dos partes 
que se dividían una vez completada su 
tarea. El elemento que contenía la uni¬ 
dad nuclear sería lanzado a una órbita 
de gran altura, por razones de seguri¬ 


dad, mientras que los elementos elec¬ 
trónicos se desintegrarían al reingresar 
en la atmósfera 

Sm embargo, este mecanismo falló 
en dos ocasiones. La primera tuvo lugar 
cuando, en 1978, el Cosmos 954 retornó 
a la tierra completo, con su parte nu¬ 
clear incorporada, y fue a estrellarse 
en territorio canadiense. El segundo fa¬ 
llo se produjo en enero de 1983, cuan¬ 
do se perdió el control del Cosmos 
1402. 

A raíz del desastre del Cosmos 954. 
el programa de vigilancia oceánica so¬ 
viético sufrió una nueva orientación: du¬ 
rante el resto del año 1978 no se lanzó 


ningún nuevo satélite, pero en abril del 
año siguiente se lanzaron dos tipos de 
satélites no nucleares capaces, según 
el entonces secretario de Defensa nor¬ 
teamericano, Harond Brown, de locali¬ 
zar a los barcos de la US Navy en el 
mar. 

Desde 1976, la URSS ha desarrollado 
un avanzado satélite de reconocimien 
to, que se cree basado en la nave espa¬ 
cial Soyuz. El primero de esa serie fue 
el Cosmos 758. Imcialmente se registra¬ 
ron dos lanzamientos anuales y cada 
satélite tenía una vida útil de treinta 
días. 

El más moderno satélite de reconoci¬ 
miento soviético es una modificación 
de la estación espacial Salyut, con una 
capacidad por lo menos igual a la del 
KH-11 (Key Hole) norteamericano. Me¬ 
diante reabastecimiento automático sin 
intervención humana a través del vehí¬ 
culo espacial Progress o mediante una 



SISTEMAS PE SATELITES CON FUNCIONES DE INFORMACION MARITIMA 


Lanzamientos 

anuales 


* 

Satélites 
de recono¬ 
cimiento 

Satélites de 
vigilancia 
electrónica 

Satélites 
de alerta 
rápida 

Satélites 

de 

vigilancia 

Satélites 

de 

navegación 

Satélites 
de comuni¬ 
caciones 

Satélites 

meteoro¬ 

lógicos 

Satélites 

geodési¬ 

cos 


USA 

URSS B "S“ lca 
China 

USA URSS 

USA 

URSS 

USA 

URSS 

USA 

URSS 

USA 

URSS OTAN 

USA 

URSS 
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1 11 
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11 

29 1 

3 
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1 1 
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8 
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3 

4 

3 

1 

8 
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16 1 

2 

3 

1 
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1 6 

2 

2 
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4 

8 

6 

42 1 
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35 

1 5 
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3 

27 

2 
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1980 
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35 
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5 

4 

4 

2 
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3 

36 

2 

2 
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2 

37 

4 

2 

5 


8 

1 

5 

2 

39 

2 

2 



Fuente: StPRf Yearbook 1982, págs. 304-305. 
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lanzadera espacial tripulada podría 
permanecer en servicio durante más 
de un año. 

A diferencia de los Estados Unidos, 
la Unión Soviética se demoró en el lan¬ 
zamiento de satélites meteorológicos, 
puesto que hasta 1967 no dispusieron 
de la serie Meteor en condiciones ope¬ 
rativas. Eos satélites de navegación so¬ 
viéticos utilizan exactamente los mis¬ 
mos procedimientos y bandas de fre¬ 
cuencia que los Transit norteamerica¬ 
nos, y se lanzan a un ritmo aproximado 
de cinco cada año. 

Uno de los aspectos interesantes del 
programa espacial soviético es que se 
lanzan satélites de vigilancia para cu 
brir crisis políticas específicas, y son si¬ 




tuados exactamente donde pueden ga¬ 
rantizar una mejor cobertura de los 
acontecimientos. El caso más reciente 
fue el lanzamiento de un satélite en 
mayo de 1982 para cubrir el Atlántico 
sur en general, y las islas Malvinas en 
particular. Pese a lo que afirmó la pren¬ 
sa de aquellos días, es más que impro¬ 
bable que la finalidad de este lanza¬ 
miento fuese el suministrar información 
en los argentinos (aunque alguna pu¬ 
dieron haberles filtrado). Mucho más 
probable es que el satélite estuviese 
destinado a alimentar la insaciable cu¬ 
riosidad de los soviéticos por cualquier 
información posible sobre la actividad 
militar extranjera, con el fin de mejorar 
sus propias fuerzas armadas. De este 
modo, pueden haber observado todos 
los ataques con misiles de los aviones 
argentinos contra los barcos británicos, 
así como las operaciones defensivas y 
ofensivas de estos últimos, enseñanzas 
que habrán utilizado en provecho de la 
armada soviética 

Eos Estados Unidos lanzan habitual- 
mente muchos menos satélites que la 
URSS, pero sus «pájaros» tienen mayor 
capacidad y más aplicaciones. Por 
ejemplo, los «Big Bird» se lanzan a un 
ritmo de dos por año y su duración de 
vuelos oscila entre 90 y 180 días. El sa¬ 
télite de la CIA KH-11 es similar en ta¬ 
maño al Big Bird, pero utiliza una órbita 

Derecha, arriba: Una plétora de antenas 
de radio y radar en una fragata 
francesa ftf-20. 

Izquierda, centro: Sistema de 
comunicación de submarinos por 
modulación de rayo láser * 

Izquierda, arriba: El ÜSS Vandenberg, 
barco para seguimiento de misiles. 

Izquierda, abajo: Un tipo diferente 
de antena de búsqueda de satélites 
de comunicaciones, a bordo del 
USS SchofíeltL 

Bajo estas ¡meas: El Kosmonaut Yuri 
Gagarin , barco de la armada soviética. 



mucho mas elevada Ambos se em¬ 
plean para misiones de vigilancia oceá¬ 
nica y, en especial, para registrar los 
lanzamientos de SLBM (misiles balísti¬ 
cos lanzados desde submarinos). 

El sistema Transit de la US Navy se 
ha diseñado para facilitar posiciones en 
el mar con un error de tan sólo 160 me¬ 
tros. Su sucesor, el Navstar Global Posi- 
tioning System, permitiría un error mu¬ 
cho menos: 10 metros si se completa la 
red de 24 satélites, y 16 metros si dicha 
red queda limitada a 18 satélites. Como 
prólogo de la guerra especial, de la 
que ya se habla hoy dia, en 1979 se 
anunció que el Navstar estaba equipa¬ 
do con unos aparatos para detectar si 
estaba siendo iluminado por energía lá¬ 
ser o si había sido alcanzado por otro 
satélite. 

Hasta ahora, los satélites han sido uti¬ 
lizados para recoger información me¬ 
diante sus sensores y transmitirla, sea 
física o electrónicamente, a los centros 
con base en tiena para su análisis y la 
distribución de la misma a las insían- 
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La guerra electrónica 
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cías que puedan necesitarla Sin em¬ 
bargo, la información al minuto es tan 
necesaria en el mar, que se han desa¬ 
rrollado sistemas mediante los cuales 
transmiten su información en tiempo 
real a los barcos mediante enlaces di- 


r > 



guales. De hecho, está próximo el cha 
en que el comandante de una fuerza 
naval disponga de satélites bajo su con¬ 
trol como parte integrante de sus siste 
mas de sensores y de recogida de in¬ 
formación. Ese día. los aviones de aler¬ 
ta rápida habrán perdido su razón de 
ser puesto que podrán ser sustituidos 
para la vigilancia y la alerta por satéli 
tes igual de precisos, pero con mayor 
capacidad y más seguros. 


La información naval combinada 

Ningún moderno barco de superficie 
podría sobrevivir en un entorno opera 
tivo por sus propios medios, salvo en 
circunstancias excepcionales Por el 
contrario, en la práctica totalidad de los 


casos los barcos de guerra de superfi 
cíe operarán en grupo, no sólo por ra¬ 
zón de las combinaciones tácticas, sino 
también para cooperar plenamente en 
el intercambio de información Mien¬ 
tras que una vez este intercambio se 
realizaba tan sólo mediante señales, 
anora los barcos están unidos por siste¬ 
mas de proceso de datos automáticos 
De este modo, el comandante no sólo 
se encuentra en condiciones de utilizar 
sensores desperdigados por un amplio 
sector del océano, sino que también 
tiene acceso a la central de datos que, 
en una fuerza naval bien entrenada, 
equivale a disponer de una capacidad 
superior a la que resultaría de la simple 
suma de los componentes individuales 
Ni siquiera una agrupación naval pue¬ 
de actuar aisladamente, puesto que ne¬ 
cesita mantener el enlace con sus ba- 
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SISTEMAS DE INFORMACION DE 
UN BARCO DE GUERRA DE 
SUPERFICIE 

Los barcos modernos han sido diseña¬ 
dos para operar como parte de una agrupa¬ 
ción naval, desplegada de acuerdo con la 
evaluación de la amenaza realizada por su 
comandante. En este diagrama el barco 
opera como parte de un grupo y se mues¬ 
tran las fuentes de información que permi¬ 
ten a su capitán disponer de la visión del 
escenario. 

El portaaviones (1) está transmitiendo in¬ 
formación a todos los barcos de la agrupa¬ 
ción, que acusan recibo de la misma al bu¬ 
que insignia. La mayor parte de estas for¬ 
maciones disponen por lo menos de un 
submarino (2). aunque a éste no le es fácil 
comunicarse con los barcos de superficie. 


En este caso lo que hace a través de una 
radio-boya (3). Los aviones de alerta 
rapida (4) transmiten nuevos datos, asi co¬ 
mo los aviones antisubmarinos (5) y los de 
reconocimiento (6). También desde la 
base (7). vía satélite (8) o radio de alta 
frecuencia (9) se aportan novedades. Otra 
fuente informativa es la que constituyen 
los satélites equipados con sensores 00). 
Los sensores pertenecientes al barco co¬ 
mienzan con el helicóptero, que dispone de 
capacidad de proceso de datos a 
bordo (11). La vigilancia aérea depende del 
radar de largo alcance (12). normalmente 
instalado en el punto más alto de la estruc¬ 
tura del barco y dotado de un equipo para 
discriminar entre aparatos amigos y enemi¬ 
gos (IFF) (13). La vigilancia de superficie se 
realiza por radar (14). visualmente (15), por 
infrarrojos (1 6). mtensificadores de 
imagen (17) e instrumentos de imagen 


térmica (18). Un conjunto de equipos se 
encarga de las medidas de apoyo electróm- 
co (ESM, Electronic Support 
Measures) (19), entre las que se incluyen el 
rastreo del espectro electromagnético, la 
escucha de comunicaciones enemigas y la 
adopción de las contramedidas apropiadas. 
Los sensores antisubmannos consisten en 
el sonar instalado en la proa (20) y el sonar 
de profundidad variable (2U La temperatu¬ 
ra y condiciones del agua se controlan me¬ 
diante un batitermógrafo (22). Toda esta in¬ 
formación se procesa y compara con el 
banco de datos, para pasar seguidamente 
al centro de operaciones, Los operadores 
pueden seleccionar (a clase de información 
que desean que aparezca en sus pantallas. 
El maneto de todos estos datos resulta de 
gran complejidad, sobre todo cuando a 
ellos se añade la utilización de sistemas de 
contro de tiro. 
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ses o con otras fuerzas navales de las 
que obtener información recogida por 
medios estratégicos o de espionaje 
electrónico. 

Los sensores de que dispone un bar¬ 
co en la actualidad son cada vez más 
numerosos y con mayor capacidad Los 
radares no sólo tienen un alcance muy 
considerable, sino que son capaces de 
facilitar imágenes tridimensionales, 
mientras que los computadores con los 
que están conectados pueden determi¬ 
nar automáticamente la posición y rum¬ 
bo del objetivo que se persigue. Ade¬ 
más. los ecos del radar, si se comparan 
con modelos de emisiones electrónicas 
conocidos, pueden identificar inmedia¬ 
tamente el tipo de objetivo, cuando no 
de qué barco individual se trata 

Las contramedidas electtónicas 
(ECM Electronic Countermeasure) y 
las comra-contramedidas electrónicas 
(ECCM, Electronic Counter- 
Countermeasure) dependen actual¬ 
mente de equipos muy eleborados y 
poseedores de gran capacidad. En los 
modernos barcos de guerra soviéticos, 

las antenas son mucho más numerosas 

■ 

que en los barcos occidentales, y a\ pa¬ 
recer cubren todas las bandas de fre¬ 
cuencia ys todos los modos de transmi¬ 
sión Las alas de operaciones de guerra 
electrónica deben ser muy complejas, 
y el manejo de toda esa información 
debe exigir un alto grado de automati¬ 
zación Todo ello no significa que los 
barcos de guerra de las armadas occi¬ 
dentales más sofisticadas estén peor 
preparados para la guerra electrónica. 


Con tram edidas 

Las técnicas de imagen térmica, in¬ 
tensificación de la imagen e imagen in¬ 
frarroja se utilizan en la actualidad por 
vanas armadas a fin de aumentar la ob¬ 
servación directa. No obstante, uno de 
los mayores avances experimentados 
en el mar ha sido la incorporación de 
los helicópteros a bordo, hasta el punto 
de que hoy son habituales incluso en 
casi todos los barcos pequeños (más o 
menos por encima de 1 000 toneladas). 
Cuando no se dispone de un portaavio¬ 
nes, el helicóptero permite una inesti¬ 
mable capacidad de ampliar el hori¬ 
zonte para tareas de vigilancia, así co¬ 
mo para la guerra antisubmarma de lar¬ 
go alcance. 

El rápido incremento de la importan¬ 
cia estratégica de los océanos conduce 
a que cada vez se conozca más sobre 
ellos Dicha importancia se manifiesta 
en una triple dirección En primer lu¬ 


gar, los mares son autopistas para el 
comercio, especialmente en el caso de 
Occidente. En segundo lugar, y cada 
vez más, los recursos económicos del 
mar cobran un interés creciente Por 
último se encuentra la importancia mi¬ 
litar de los océanos. En el pasado, tan 
sólo unos pocos países tenían intereses 
estratégicos fuertemente vinculados al 
mar. como era el caso de Inglaterra En 
efecto, durante las dos guerras mundia¬ 
les Alemania podría haber derrotado a 
Inglaterra en el mar cortándole los su¬ 
ministros de alimentos, combustible y 
municiones, Por el contrario, pese a 
que la armada alemana fue derrotada 
en ambas guerras, para los germanos 
ello nc supuso íniciaJmente más que un 
contratiempo, pues entendían que la 
batalla fundamental se libraba en tie¬ 
rra. Por su parte, durante siglos Rusia 
ha sido inexpugnable por mar. aunque 
en contrapartida tampoco podía plan¬ 
tear ninguna clase de amenaza estraté¬ 
gica en los océanos. 

Sm embargo, hoy el mar es militar¬ 
mente más importante de lo que lo 
haya sido nunca, debido fundamental 
mente a ¡a presencia de las flotas de 
submarinos armados con misiles balísti¬ 
cos Las dos grandes potencias poseen 
en la actualidad suficiente armamento 
nuclear en el mar como para destruirse 
mutuamente. Además, debido a que la 
localización de los submarinos continúa 
siendo una ciencia muy imprecisa, es 
tas flotas de submarinos armados con 
misiles nucleares constituyen el último 
argumento de la disuasión, ya que en 
buena medida sobrevivirían a un ata 
que generalizado y podrían ser em 
pleados como represalia. Existe una ra¬ 
zón adicional que justifica el interés en 
la guerra antisubmarma. y es la posibi 
lidad de que los misiles de estos bar 
eos puedan ser equipados con vehícu¬ 
los maniobrables de reentrada en la at 
mósfera. puesto que entonces, con los 
instrumentos de a bordo, podrían ser 
guiados hacia sus objetivos con un 
error de tan sólo decenas de metros 
En este caso, los SSBN constituirían una 
amenaza mayor, ya que pasarían a con 
vertirse en fuerza de primer ataque 
contra los silos de misiles estratégicos 
adversarios, Hasta aiiora. su menor pre¬ 
cisión tan sólo les permite amenazar 
ciudades o centros tndustrtales, pero 
no inutilizar la capacidad de respuesta 
enemiga. 

Puesto que los océanos ocupan una 
gran mayor parte de la superficie te- 
1 1 estre y son poco conocidos, y puesto 
que su importancia estratégica es vital, 
resultaría lógico que se dediquen ím 
portantes recursos a la investigación y 


a la recogida de datos sobre las profun 
drdades marinas Sorprendentemente, 
no es así. aunque la URSS ha destinado 
esfuerzos mucho mayores que las po¬ 
tencias occidentales a esta finalidad, 
Los soviéticos disponen de 56 barcos 
de investigación oceanográfica (24 de 
los cuates con tripulación «civil»), 130 
barcos de planimetría (35 tripulados 
por civiles) y un número desconocido 
de batiscafos de gran profundidad Por 
el contrario, los Estados Unidos dispo¬ 
nen tan sólo de 14, nueve y siete bar¬ 
cos, respectivamente, de esas mismas 
categorías, aunque también se utilizan 
de vez en cuando para estas tareas otro 
tipo de unidades. También disponen 
de algunos aviones adscritos a esta mi¬ 
sión, así como cuatro barcos océano- 
gráficos y tres hidrográficos pertene¬ 
cientes a la National Oceanic and At- 
mosphenc Administraron. La tercera 
gran armada del mundo, la Roy al Navy 
británica, dispone tan sólo de cuatro 
barcos de investigación oceánica y 
nueve costeros. 

Dos diferentes antenas de enlace con 
satélites de comunicaciones, a bordo de 
barcos de la armada norteamericana * Estas 
antenas se han reducido espectacularmente 
en tamaño y complejidad * 
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Las armas de Hoy 



ARMADA 

NORTEAMERICANA (y 4) 


En la estructura de la Armada Norteamericana los destructores 
constituyen una unidad con la velocidad adecuada para mantenerse 
con los grupos de combate de portaaviones. Los destructores se 
dividen entre aquellos destinados a la defensa antiaérea, y aquellos 
cuya misión es antisubmanna. La mayoría de los del primer grupo 
se completaron al principio de la década de los 60 y de ahí la 
necesidad que se planteó de sustituirlos en un futuro no muy lejano. 
Las fragatas norteamericanas, por su parte, son barcos esencial¬ 
mente baratos proyectados para servir de escolta a convoys y gru¬ 
pos de operaciones de asalto anfibio. 


ARMADA NORTEAMERICANA 

CLASE 

COONTZ 

Destructor 

Clase: Coontz (10 barcos). 

CLASE 

SPRUANCE 

Destructor 

Clase: Spruance (31 barcos) Spruan- 
ce DD-967. Paul F. Foster DD-964. 
Kinkaid DD-965. Herwitt DD-966. El- 
liot DD-967. Arthur W. Radford DD- 
968. Peterson DD-969. Carón DD-970. 
David W. Ray DD-971. Oldendorf DD- 
972. John Young DD-973. Comte De 
Grasse DD-974. O’Brien DD-975. Me¬ 
rrill DD-976. Briscoe DD-977. Stump 
DD-978. Conolly DD-979. Moosbruger 
DD-980. John Hancock DD-981. Ni- 
cholson DD-982. John Rodgers DD- 
983. Leftwich DD-984. Cushing DD- 
985. Harry W. Hill DD-986. O’bannon 
DD-987. Thom DD-988. Deyo DD-989. 
Ingersoll DD-890. Fife DD-991. Flet- 
cher DD-992. Hayler (en construcción) 
DD-997. 


Derecha, arriba: El Coontz, llamado luego 
DLG-9 y ahora DDG-40, en su condición 
original. 

Derecha: El Spruance, buque que da 
nombre a ana primera clase de grandes 
barcos de guerra norteamericanos 
accionada totalmente por turbinas de gas 
que proporcionan una velocidad máxima de 
30 nudos. 


Los buques de la clase Spruance 
son los más controvertidos de cuantos 
se construyeron en Estados Unidos 
desde la Segunda Guerra Mundial Sus 
muyeron a los destructores de guerra 
de la clase Gearing y Alien M. Sum- 
mers, que habían sufrido importantes 
modificaciones en la década de los se¬ 
senta, pero que al principio de la de los 


setenta estaban casi ai final de sus vi 
das útiles, 

Con sus 7.800 toneladas de desplaza 
miento a plena carga, más del doble 
del desplazamiento de los destructores 
que iban a sustituir, las unidades de la 
ciase Spruance representaban la filoso 
fia del proyecto naval norteamericano 
del comienzo de los años setenta, se 
gún el cual se construirían grandes bar¬ 
cos con superestructuras de bloque 
que maximizaban el volumen interior 
provistos de maquinaria de fácil mante¬ 
nimiento que pudiera incluso sustituirse 
en su totalidad si así fuera preciso. Es¬ 
taban equipados con armas de elevada 
tecnología que se instalaban o desman¬ 
telaban por un procedimiento de susti¬ 
tución modular en fases posteriores 

Se trataba de minimizar tos costes en 
elementos de eficacia solo aparente, 
que carecen en realidad de amortiza 
ción militai en favor de un sistema de 
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armas que garantizara ¡a permanencia 
de estos barcos en primera línea con 
una perspectiva de por lo menos trein¬ 
ta años. 

■En un intento posterior de disminuir 
los costos se ordenó toda la clase a un 
único constructor, la Litton Ingalls Cor¬ 
poration. que tiene sus instalaciones 
principales en Pasaguola, Con este 
objeto se utilizaron las técnicas más 
avanzadas de construcción modular 

Las únicas armas visibles a bordo del 
Spruance cuando quedó completado 
eran los cañones ligeros Mk.45 de 127 
mnr instalados a proa y a popa, y un 
lanzador ASROC delante del puente, 
con lo que en vista del costo y el tama¬ 
ño del barco se produjo todo un escán¬ 
dalo público Sus avanzadas cualidades 
anlisubmarmas permanecen ocultas en 
el interior del casco y de la maciza su¬ 
perestructura. El lanzador ASROC por 
ejemplo, tiene un almacén debajo que 
contiene por lo menos 24 recargas. El 
gran hangar detrás de la chimenea, 
con una superficie de 15-16 m. por 6,47 
rn. puede albergar dos helicópteros 
LAMPS A cada lado de la cubierta de 
vuelo hay puertas deslizantes en el cas 
co que ocultan tubos lanzatorpedos tri¬ 
ples Mk.32 y sus correspondientes cá 
maras de operaciones. 

Todavía más significativas son sus 


avanzadas características de detección 
de submarinos. El sonar de proa es el 
nuevo SQS-53, una versión mejorada 
del SOS-26 que puede funcionar en una 
gran variedad de modalidades activas 
y pasivas,incluyendo la vía directa, re¬ 
bote de fondo y zona de convergencia. 
El SQS-53 ha tenido tanto éxito que el 
sonar SOS 35 previsto al principio ha 
quedado totalmente desechado. 

La adopción de un sistema de pro¬ 
pulsión totalmente a base de turbinas a 
gas. que emplea pares de turbinas LM- 
2500 en escalón, y que fue selecciona¬ 
do en parte a causa de su facilidad de 
mantenimiento y de su baja exigencia 
de dotación humana, ha dado lugar a 
una significativa reducción en la emi¬ 
sión de ruido bajo el agua. De ahí que 
la clase Spruance sea capaz de opera¬ 
ciones antisubmarmas prácticamente 
silenciosas. 

Está provista del último sistema de 







Soiíre estas lineas, 
derecha y abajo: El 
Spruance, primero 
de una nueva clase 
de destructores de 
importancia vital. 

Izquierda: Cañón y 
lanzador de ASROC 
en la cubierta del 
ElHoL 


recogida de datos por computador en 
un excelente Centro de Información de 
Combate (CIC) y tiene el último siste¬ 
ma de control de fuego digital el GFCS 
Mk.86, asi como el sistema FC submari¬ 
no Mk. 116. 

Además de este complejo sistema 
ar mamen tístico, la clase Spruance está 
proyectada para adaptarse a otros sis¬ 
temas que cuando se construyó esta¬ 
ban todavía en estado de desarrollo. La 
mayoría de los barcos tienen actual¬ 
mente el sistema de misil de defensa 
de punto mejorado (RPDMS), misiles 
antinavales Harpoon (detrás de la pri¬ 
mera chimenea) y una antena de comu¬ 
nicación por satélite Whiskey-3 (WSC- 
3). Actualmente se están instalando an¬ 
tenas SLQ-32(V)2 ECM y se preve la 
futura sustitución de los lanzadores 
ASROC y Sea Sparrow por lanzadores 
Mk26 Eventualmente estos podrían ser 
sustituidos por e! sistema de lanzamien 
to vertical (VLS Vertical Launch Sys¬ 
tems) Ex 41. con cajas misiles de 2S 
ó 61, capaz de acomodar misiles aníi- 
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PrfU del Spruance * El deralle (a la derecha) 
muestra el cañón ligero de 203 mm. 
propuesto para esta clase * 







aéreos, anima vales y antisubmarinos. 

La clase Spruance está en la lista pa¬ 
ra recibir el dispositivo de arrastre 
SQR-19 TACTAS cuando pueda ser uti¬ 
lizado. 

La flexibilidad del proyecto Spruan¬ 
ce es tal que ha constituido la base de 
ios destructores antiaéreos AAW orde¬ 
nados al principio para la guerra dei 
Irán, y del nuevo crucero AEGIS (ver 
clase Ticonderoga) 

En 1979 se ordenó un barco adicio¬ 
nal. El DD-997 tenía que haber dispues¬ 
to de un gran hangar y espacio para 
cubierta de vuelo para un helicóptero y 
para operaciones VTOL. Sin embargo, 
era ésta una modificación que encontró 
mucho más eco en el Congreso que en 
la Armada Norteamericana, que ha de¬ 
cidido completar el barco con la confi¬ 
guración estándar de la clase Spruan¬ 
ce. 

La clase Coontz fue la primera de 
escoltas norteamericana que se 
proyectó para llevar misiles dirigidos. 
Se basaban en la clase de escoltas 
Mitscher armada con cañones antiaé¬ 
reos y antisubmarinos construida entre 
1949 y 1964. Eran los únicos destructo¬ 
res de misiles dirigidos norteamerica¬ 
nos que tenían separados chimeneas y 
mástiles. Tenían un cañón de 127 mm. 
y un lanzador ASM ASROC a proa, así 
como un lanzador doble Terrier SAM a 
popa. 

Al principio se proyectaron para te¬ 
ner un segundo cañón de 127 mm. en 
la posición B, pero fue sustituido antes 
de que las barcas fueran puestas en 
quilla, por el lanzador ASM ASROC. En 
origen tenían dos cañones dobles de 
76 mm. detrás de la chimenea poste¬ 
rior, pero se desmontaron cuando la 
clase fue modernizada entre 1968 y 
1975 Se pensó en mejorar sus posibili¬ 
dades antiaéreas por lo que se les ins¬ 


taló misiles SAM Standar en lugar de 
los Terrier, NTD y un equipo de radar 
mejorado. 

El Ring (DLG-10, después DDG-41) 
y el Mahan (DLG-11, después DDG- 
42) se emplearon con el portaaviones 
Oriskany (CVA-34, después CV-34) y 
los buques de pruebas para NTDS, 
en 1961-1962. 

El King (DLG-10, después DDG-41) 
fue posteriormente usado entre 1973 y 
1974 para pruebas en el mar del cañón 
Phalanx de 20 mm, CiWS. Tenía, a po¬ 
pa, una pista de aterrizaje para operar 
un helicóptero, pero carecía de instala¬ 
ciones de mantenimiento. 

Al principio tenían que haber sido 
por lo menos 20 barcos, pero el segun¬ 
do grupo de nueve unidades se com¬ 
pletó como la clase Leahy. Tienen un 


lanzador SAM Terrier a propa y popa, 
ASROC y cuatro cañones de 76 mm. 
Tienen mástiles-chimeneas. El décimo 
barco de este Upe es el muy parecido, 
aunque más grande, Bainbridge de 
propulsión nuclear (CGN-25, ex 
DLGN-25). 

Los nueve barcos de la clase Belk- 

* 

naps son como los Leahy mejorados 
con un lanzador doble Terrier combi¬ 
nado Terrier/ASROC a proa, y un ca¬ 
ñón a popa de 127 mm. El Truxun de 
propulsión nuclear (CGN-35, ex 
DLGN-35) es parecido pero más gran¬ 
de. 

A partir de ahí todos los buques de 
escolta de misiles dirigidos son de pro¬ 
pulsión nuclear, aunque su elevado 
coste puede que de lugar a un retroce¬ 
so a la propulsión convencional. 


Clase: 

Construido en: 

Farragut 

Luce • 

Macdonough 

Coontz 

King 

Mahan 

Dahlgren 

Wifliam V. Pratt 

Dewey 

Preble 


Aprobada: 


Clase Coontz 

Bethlehem, Quíncy 
Bethlehem, Quíncy 
Bethlehem, Quíncy 
puget NY 
Puget NY 
San Francisco NY 
Philadelphia NY 
Phüadelphia NY 
Bath Iron Works 
Bath Iron Works 


FY 1956-1957 


Puesta en quilla: 3 junio 1957-15 

abril 1958 

Completada; 10 diciembre 1960 

4 noviembre 1961 
Destino: En servicio 


Clase Spruance 

Todos construidos o en construc¬ 
ción por la Litton Industries, 
Pascagoula, Mississippi. 


Spruance 
Paul F, Foster 
Kinkaid 
Hewitt 
Elliot 

Arthur W. Radford 

Peterson 

Carón 

David R, Ray 
Oldendorf 
John Young 
Comte de Grasse 
O'Brien 
Merrill 
1970-1975 


Briscoe 
Stump 
Conolly 
Moosburgger 
John Hancock 
Nicholson 
John Rodgers 
Leftwich 
Cushing 
Harry W. Hill 
O’Bannon 
Thom 

I 

4 más stn bautizar 


17 noviembre ,1973-1978 

20 septiembre 1975-1979 
En sen/icio o en construcción 
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lias asmas de Hoy 



Clase Coontz 


Clase Spruance 


Desplazamiento 

Estándar (toneladas) 

A plena carga (toneladas) 


Eslora: 

(en la línea de flotación) 
(total) 

Manga 

Calado 

Armamento 

Cañones: 

127 mm 

76 mm. 50 calibres 
Sistema Phalanx de 20 mm. 

Misiles: 

Terrier/Standar 

Harpoon 

Sea Sparrow NATO 
ASROC 

Tubos lanzatorpedos 
Helicópteros 

Maquinaria 

Calderas: 

(tipo) 

(número) 

Máquinas (tipo) 

Hélices 

Potencia total SHP 

Prestaciones 

Velocidad proyectada 

Tripulación 


4.775 

5.893 


? 

156,2 m. 
15.9 m. 
7.6 m. 


1 

4 (suprimidos) 
En instalación 


1 doble 
Para instalarse 

1 

6 Mk.32 


Foster Wheeier o 
Babcok Wílcox 

De (aval o Allis 
Chalmers 
2 

85.000 

34 nudos 
377 


? 

7 417 


161,2 m. 
171,1 m. 
17,6 m. 
8,8 m. 


2 que tienen que 
instalarse 


Para instalarse 
1 

6 Mk.32 
1 Sea King o 
2 LAMPS SH-2 


4 turbinas a gas 
GE LM-2500 
2 

80,000 


30 nudos 
296 


ARMADA NORTEAMERICANA 

CLASE KNOX 

Fragata 

Clase Kitox (46 barcos), incluyendo 
el Knox (FF-1052). Joseph Hewes (FF- 
1078). 

Las fragatas de la clase Knox perte¬ 
necen a la segunda generación nortea¬ 


mericana de unidades de escolta de la 
posguerra. Es, por otra parte, la clase 
más numerosa construida en América 
desde el final de la contienda. La pri¬ 
mera generación de buques de escolta 
de la posguerra estaba integrada por 
las clases Dealey, Couxtney y Claud 
Jones, construidas entre 1952 y 1960 
Eran barcos convencionales propulsa¬ 
dos por turbinas o motores diesel y una 
única hélice. Se trataba de desarrollos 
de los proyectos de la Segunda Guerra 
Mundial Tienen un desplazamiento es¬ 


tándar de cerca de 1.470 toneladas. 

La primera clase de la segunda ge¬ 
neración de buques de escolta es la 
clase Bronstein construida entre 1961 
1963. Son unidades mucho más grandes 
con un casco de nueva forma, que pue¬ 
de llevar misiles ASROC, DASH, una tó¬ 
rrela doble de 76 mm. y modernos dis¬ 
positivos electrónicos, incluyendo un 
sonar de proa. 

Con el fin de ahorrar espacio en la 
cubierta estos barcos tienen un mástil 
combinado con chimenea. 

La clase García es una versión 
agrandada construida entre 1962 y 
1968, tienen una disposición similar, 
aunque con la cubierta corrida y dos 
cañones únicos de 127 mm. Con ellos 
se introducían las calderas de altísima 
presión que ahorraban espacio y peso 
Se construyó luego una versión con ar¬ 
mamento antiaéreo mejorado. Se trata 
de la clase Broocke En ella un lanza¬ 
dor Tartar sustituía al cañón de 127 
mm., pero esto se demostró que era 
excesivamente caro, 

Las unidades de la Clase Knox son 
muy parecidas, aunque ligeramente su¬ 
periores a las de la clase García. Des¬ 
tinadas al principio a llevar el cancela¬ 
do misil SAM de corto alcance «Sea 
Mauler», algunas de las naves actual¬ 
mente tienen en su lugar el lanzador 
SAM BPDMS. En algunos barcos el lan¬ 
zador ASM (antisubmarmo) ASROC 
puede lanzar misiles Tartar Superficie- 
Superficie RIM 24 B. con lo que se pro¬ 
porciona a estas unidades una capaci¬ 
dad ofensiva de superficie notable. 

Los últimos 20 buques construidos 
por los astilleros Avondale bajo el Total 
Procurement Contract, en Westwego, 
fueron conocidos al principio como !a 
clase Joseph Hewes, aunque virtual- 
mente son idénticos al resto de las uní 
dades de la clase Knox Su producción 
en sene se hizo a base de elementos 
prefabricados, y los cascos fueron 
construidos al revés y dados la vuelta 
para su botadura. 

Como todos los buques de escolta 


Clase Knox. Obsérvese el Mac k y el lanzador 
ASROC a proa, as¡ como la cubierta de vuelo y 
el Sea Sparrow detria. 


r 

\ 


Üf. 



2444 

































































Fragata de la clase Knox en 1969-1974. 
Cuarenta y seis unidades de estos buques de 
escolta entraron en servicio, constituyendo la 
clase de barcos de guerra mas amplia desde la 
Segunda Guerra Mundial. 


norteamericanos con tos cascos de 
nueva forma, los Knox son extraordina¬ 
riamente navegables, aunque su único 
motor y ta hélice los hacen muy vulne* 


Desplazamiento 

Estándar (toneladas) 

A plena carga (toneladas) 

Dimensiones 

Eslora: 

(entre perpendiculares) 

(total) 

Manga 

Calado 

Armamento 

Cañones: 

127 mm. 54 calibres 
Misiles: 

Sea Sparrow BPDMS óctuple 
Armas superficie/iare 
Lanzador de 8 tubos ASROC 
Tubos lanzatorpedos: 

324 mm. Mk.32 
Aviones 

Máquinas 

Calderas: 

(tipo) 

(número) 

Máquinas (tipo) 

Hélices 

Potencia total SHP 

Proyectada 

Prestaciones 

Velocidad proyectada 
Autonomía 

Tripulación 


3.059 

3.963 


? 

é 

133,5 m. 
14,25 m. 
7,6 m. 


1 

1 

1 

4 

1 helicóptero 


Babcokx Wilcox 
o Foster-Wheeler 
2 

Turbinas engranadas 
Westinghouse 
1 

35.000 
27 nudos 

3.600 mn. a 20 nudos 
245-283 al modificarse 


Clase: 

Construido en: 


Autorizado: 
Puesto en quilla: 
Botadura: 
Completado: 
Destino: 


Clase KNOX 

Todd, Seattle y San 
Pedro; Lockheed. 
Seattle; Avondale, 
Westwego. 

1964- 1968. 

1965- 1972. 

1966- 1973. 
1969-1974. 

En servicio. 


rabies a los daños y roturas. Esto es 
consecuencia de la experiencia de 
guerra norteamericana que indicaba 
que el anteponer el motor a la produc¬ 
ción de los cascos provocaba cuellos 
de botella en el suministro de material 
en las emergencias. Además abarata 
los costos. 

Incluso de este modo hay todavía 
barcos muy sofisticados y caros y ni si¬ 
quiera Estados Unidos ha sido capaz de 
disponer de recursos suficientes para 
sustituir uno a uno sus buques de escol 
ta de la Segunda Guerra Mundial. 

Han sido sustituidos en ia producción 
por un proyecto completamente refun¬ 
dido la clase Oliver Hazard Perry 
Son naves más grandes y ligeras con 
menos tripulación y un armamento de 
misiles superficie-superficie y superñ- 
cie-aire (SAM/SSM) y un cañón de 76 
mm. y en la línea central de la superes¬ 
tructura. Tienen también dos tubos lan¬ 
zatorpedos triples Superficie-aire MK 32 
y un hangar, así como una cubierta de 
vuelo para dos helicópteros LAMPS 
SH-2 a popa. Con ello aumenta consi¬ 
derablemente su capacidad antinaval. 
Están propulsados por dos turbinas a 
gas. 


CLASE 

PEGASUS 

Hidrofoil patrullero portamisües 
Clase: Pegasus (1 barco), Pegasus 
(PHM-1). 

El Pegasus (PHM-1) se desarrolló a 
partir del Tucumari (PGH-1) y del ita¬ 
liano Sparviero (P-420), que por turno 
fueron desarrollados a partir de los hi- 
drofoils experimentales construidos en 
Estados Unidos al principio de la déca¬ 
da de 1960. Los hidrofoils tienen rápi¬ 
dos tiempos de reacción y pueden 
operar eficazmente en mares mucho 
más agitados que lanchas patrulleras 
convencionales armadas similarmente, 
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tías armas aenoy 




Desplazamiento 

Estándar (toneladas) 

A plena carga (toneladas) 

Dimensiones 

Eslora (total) 

Manga (exterior) 

Calado 

Armamento 

Cañones; 

76 mm. 62 calibres 
Misiles; 

Harpoon SSM 

Maquinaria 

Máquinas; 

(tipo) 

(número) 

Bombas jet de agua 

Potencia total SHP 
Potencia total BHP 

Capacidad de combustible 

Petróleo (toneladas) 

Prestaciones 

Velocidad proyectada 
Autonomía 

Tripulación 


193 

225 

Foiis extendidos 

40 m. 

8.6 m. 

7.1 m. 


1 

4 planificados 
8 instalados 

Foilbome 

Turbinas a gas General 
Electric 
1 

• 2 . 

18.000 

1.600 

7 


48 nudos 

7 

21 


Foiis retraídos 

45 m, 

8,6 m, 

1.9 m. 


Hullborne 

Diesel MTU 

2 

2 


12 nudos 
? 


Clase: 

Construida en: 
Autorizada: 
Construida: 
Destino: 


Clase Pegasus. 

Boeing, Seatle. 

1972-1975. 

1973 en adelante. 

Pegasus (PHM-1). en servicio. 

Hércules (PMM-2) y otras cuatro unidades retira¬ 
das en febrero de 1977. 


aunque son considerablemente más 
complicados y caros 

E! Pegasus fue destinado a formar la 
base de un hidrofoil alemán, italiano 
americano, cmo resultado dei acuerdo 
firmado entre los tres países en noviem 
bre de 1972. Las lanchas alemanas ten¬ 
drían misiles Exocet superficie 'Superfi¬ 
cie MM-38 y las italianas misiles Otomat 


SSM Sin embargo, no habían sido cons 
truidas y el programa norteamericano 
sólo podía contar con el Pegasus Esta 
lancha está proyectada para operar en 
cinco países y ha sido preparada para su 
navegación en aguas agitadas 
Simultáneamente se han ido desarro¬ 
llando en Estados Unidos lanchas ge¬ 
melas de casco sumergido SVVATH y 



Izquierda, Arriba: Lancha patrullera 
hidrofoil misil Pegasus (PHM-1) realizando 
unas pruebas en Fort Hueneme t en 
California, en obtubre de 197S. 

Sobre estas lineas: El hidrofoil 
Pegasus de ¡a Armada norteamericana f 
con misiles Harpoon , 

Hovercraft Un prototipo de modelo 
Kaimalino está siendo sometido a 
pruebas 

El primer hovercraft norteamericano 
fue la nave británica SRN-5. Reciente¬ 
mente el SES-100B construido per Bell, 
ha sido visto realizando pruebas y la 
compañía Rohn Marine de San Diego 
construirá el SES (Surface Effet Ship) 
de 3.050 toneladas Esta nave será ca¬ 
paz de operar un avión Hanrier AV-8B 
V/STOL Será utilizado principalmente 
como unidad antisubmarina, aunque 
operando helicópteros LAMPS Su ele¬ 
vada velocidad será una gran ventaja y 
quedará menos vulnerable a los ata¬ 
ques de los torpedos que una unidad 
normal de escolta. 

ARMADA NORTEAMERICANA 

CHARLES F. 
ADAMS 

Destructor 

Clase: Charles F. Adams 23 barcos), 
incluyendo ei Buchanan (DDG-14), el 
Joseph Strauss (DDG-16) y el Wadell 
(DDG-24). 

La clase de destructores Charles F. 
Adams procede de la Forrest Sher- 

man con un lanzador Tarta r en lugar 
del tercer cañón de 127 mm. Se trata 
todavía de un modelo normalizado de 
destructor antiaéreo en servicio con la 
Armada Norteamericana y empleado 
junto con los grandes cruceros para 
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proporcionar defensa antiaérea a los 
grupos de combate de portaaviones, 
Los primeros trece barcos de la cía 
se estaban provistos del lanzador doble 
Mk. 11. Pero los barcos posteriores tie¬ 
nen el Mk. 13 sencillo, Esta pieza es un 
lanzador ligero con una alta cadencia 
de fuego de ocho disparos por minuto 
que compensa, en parte, su único 'libo 
Ambos lanzadores disponen de un al¬ 
macén cilindrico que contienen dos 
anillos concéntricos de misiles A todo 
lo largo se le aumentó la eslora 9 m, 
para poder acomodar el lanzador 
ASROC Mk. 16 entre las chimeneas. 


Armamento 

La instalación de los misiles Tartar y 
ASROC hicieron del Charles F. Adams 
uno de los destructores de este período 
más formidablemente armados Las ar¬ 
madas de Alemania Federal y Australia 
acabaron adoptando este proyecto. 

A pesar de su edad estas unidades 
están todavía muy consideradas en la 
Armada Norteamericana. Han demos¬ 
trado ser barcos extraordinariamente 
útiles, bien equilibrados y cuyo único 
defecto ha sido el de las calderas de 
alta presión. Al final de los años setenta 
se propuso un importante programa de 
modernización que ampliaría el tiempo 
de servicio de estas unidades más de 


los treinta años previstos en el modelo. 

Tenían que haberse aprobado los 
fondos para ello en el período fiscal 
1980-3, pero se temió que un gasto de 
semejante magnitud pudiera afectar 
adversamente al programa de nuevas 
construcciones, con lo que los últimos 
diez barcos de la clase serán moderni¬ 
zados de forma menos fundamental que 
la prevista. 

Bajo el programa los dispositivos 
electrónicos primitivos serán completa 
mente revisados y se agregarán mu¬ 
chos nuevos sistemas. 

El equipo de radar SPS-39 3D será 


sustituido por el SPS-52B, por su par¬ 
te, el SPS-29/37 lo será por un 
SPS-40C y el SPS-10 por un SPS-65. 


Sistema de control 

El sistema de control de fuego artille¬ 
ro (GFCS; Gun Fire Control System) se¬ 
rá remplazado por el digital Mk.86 con 
antenas SPG-60 y SPQ-9A. Se moderni¬ 
zará el NTDS (Naval Tactics Data Sys¬ 
tem), con provisión de un sistema auto¬ 
mático integrado de seguimiento y de- 


j erecha: Vista 
ce proa de un 
destructor de la 
clase Charles F. 
Adams, Esta unidad 
tiene un radar 
SPS-40 en el mástil 
delantero. 

Sobre estas lúteas: 
Destructor de ¡a 
clase Charles F . 
Adams en aguas 
agitadas. Esta 
unidad tiene el 
lanzador doble mas 
antiguo Mk.ll a 
popa. 

Arriba: Un 
Sampson de la 
clase Adams 
disparando 
un Tartar. 
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uas armas ae noy 


tección. Un sonar activo/pasivo 300*23 
PAIR sustituirá al SQS-23 y las posibili¬ 
dades ECM aumentarán considerable¬ 
mente con la instalación de dos antenas 
SLO-32(V)2. La modernización exigirá 


por lo menos dieciocho meses por ca 
da uno de los barcos. 

Doce unidades de la clase sirven er 
la Rota del Pacifico y las once restan 
tes en el Atlántico. 


Desplazamiento 


Estándar (toneladas) 

3,370 

A plena carga (toneladas) 

4,500 

Dimensiones 

Eslora (total) 

Manga 

133.2 m. 

14,3 m. 

Calado 

6.7 m. 

Propulsión 

2 turbinas engranadas de vapor 

Velocidad 

31.5 nudos 

Potencia total SHP 

70.000 

Armamento 

Antiaéreo 

Lanzador doble MK-11 (42) o sencillo MK-13 (40) 
para misiles standar MR 

Antisubmarino 

^anzador ASROC MK-16 (1 x 8). Seis lanzatorpe 
dos MK-32 de 324 mm. 

Armas superficie/superficie 

Misiles Harpoon lanzados por un MK-13 

Sensores 

Vigilancia 

SPS-39. SPS-29/37 (DDG-2/14) o SPS-40 (DDG- 
15/24). SPS-10 C/D 

Control de fuego 

2 SPG-51C, 15 PG-53 fife/F 

Sonar 

SQS-23 



Sobre estas ¡meas: E¡ barco de asalto 
anfibio norteamericano Tarawa 
(LUA-I) en pruebas en ¡975. 

Obsérvense ¡os cañones antiaéreos de 127 mm, 
compiementando a dos sistemas Sea Sparrow. 
Derecha: Existen cinco de estos barcos 
de asalto anfibios de la clase Tarawa t 
que conñeren una capacidad incontestable 
a las fuerzas marítimas de ¡os 
Estados Unidos. 

Derecha f abajo: Un Barrier AV-8A 
sobre el Tarawa. 


ARMADA NORTEAMERICANA 


TARAWA 

Barco de asalto anfibio 

Clase: Tarawa (5 barcos) Tarawa 
(LHA-1). Saipan (LHA-2). Belleau 
Wood (LHA-3). Nassau (LHA-4). Da¬ 
ñan? (LHA-5). 

La clase Tarawa LHA combina las 
características y posibilidades de la 
clase Austin (LPD: Amphibious 
Transport Dock) y de la clase Iwo Ji- 
ma (LPH: Amphibious Assault Ship) 
El LPD se desarrolló a partir del LSD 
(Dock Landing Ship) y puede trans¬ 
portar piezas LSM en un muelle flotante 
a popa, con las tropas en sus equipos a 
proa. 

E! LPH fue desarrollado a partir de 
las operaciones de Suez en 1956, y la 
crisis de Líbano de 1958 demostró el 
valor de los helicópteros para el de 
sembarco de tropas. Operan 30 heli¬ 
cópteros desde una cubierta de vuelo 
continua en toda su longitud, con un 
hangar y una cámara 2.000 soldados 
debajo. 

Los Tarawa pueden transportar un 
batallón de «marines» (1.800 hombres) 
y pueden desembarcarlos con su equi¬ 
po ligero desde los helicópteros En el 
interior de la parte delantera hay un 


Desplazamiento 

Estándar (toneladas) 

? 

A plena carga (toneladas) 

39,930 

Dimensiones 

Eslora: 

(en la linea de flotación) 

237.8 m. 

(total) 

242.7 m. 

Manga 

32.3 m. 

Calado 

8,4 m. 

Armamento 

Cañones: 

127 mm. 54 calibres 

3 

20 mm. 

6 

Misiles: 

Sea Sparrow BPDMS lanzador óctuple SAM 

2 

Aviones 

Aprox 26 helicópteros 

Maquinaria 

Calderas: 

(tipo) 

o Harrters 

Combustión Engmeenng 

(número) 

2 

Máquinas (tipo) 

Turbinas a vapor engranadas 

Hélices 

Westinghouse 

2 

Potencia total SHP 

Proyectada 

140 000 

Capacidad de combustible 

Petróleo (toneladas) 

7 

Prestaciones 

Velocidad proyectada 

24 nudos 

Autonomía 

8.400 mn. a 20 nudos 

Tripulación 

902 más 1 903 soldados 
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Las armas de Hoy 





TARAWA 

SAIPAN 

WOOD 

NASSAU 

DANANG 

Barco: 

LHA-t 

LHA-2 

LHA-3 

LHA-4 

LHA-5 

Construido: 

Astillero 

Astillero 

Astillero 

Astillero 

Astillero 


Ingalls 

Ingails 

Ingalls 

Ingalls 

Ingalls 

Autorizado: 

1968 

1969 

1969 

1970 

1970 

Puesto en quilla: 

15-11-1971 

21-7-1972 

5-3-1972 

13-8-1973 

12-11-1976 

Botadura: 

1-12-75 

18-7-1974 

1976 

1977 

T-n» 

Completado: 

29 mayo 1975 

Enero 1976 

-. 

— 

♦-“■ 

Destino: 

En servicio 

En servicio 

Completándose 

Completándose 

En construcción 


Con 26 helicópteros y equipado con un dique 
para unidades de desembarco , e¡ Tara wa 
puede transportar y desembarcar un batallón 
de marines integrado por LSOÜ hombres , 



hangar de media longitud Detrás hay 


un dique flotante a partir del cual los 
LCM pueden desembarcar el equipo 
pesado de las tropas Los Tarawa tie¬ 
nen un dispositivo a proa para ayudar a 
atracar a los LCM. 

La clase entera se ordenó bajo con¬ 
trato global con las Industrias Litton, 
pero demostró sus fallos lo mismo que 
la clase Spruance Los costos han ido 
creciendo considerablemente y la ter¬ 
minación de la clase ha sido retrasada 
de dos a cuatro años, mientras se resol¬ 
vían los problemas 


ARMADA NORTEAMERICANA 

IWO JUMA 

Barco de asalto anfibio 
Clase: Iwo Jima (7 barcos) Iwo Jima 
LPH-2; Okinawa LPH-3; Guadal canal 
LPH-7; Guaxn LPH-9; Trípoli LPH-10; 
New Orleans LPH-11; Inchon CPH-12. 

El Cuerpo de Marines de Estados 
Unidos había iniciado ya en 1948 expe¬ 
rimentos para maniobras de asalto en 


helicópteros En 1955 el portaaviones 
de escolta Thetis Bay emprendió una 
importante reconversión para probar el 
concepto de «envolvimiento vertical» 
Dos años más tarde el portaaviones de 
escolta Black Island fue sometido a 
una conversión similar, pero quedó in¬ 
terrumpida por motivos económicos El 
concepto, sm embargo, se probó tan 
afortunado que la Armada se embarcó 
en un programa de construcción de 
portahelicópieros que desembocó en 
la Clase lwo Jima. Como medida pro¬ 
visional se modificaron tres portaavio¬ 
nes de la Clase Essex para operacio¬ 
nes con helicópteros, por lo que se re 
clasificaron como barcos de asalto anfi¬ 
bio, Estos y los portaaviones de escolta 
convertidos tomaron los números per¬ 
didos en las series LPH hasta su desa¬ 
parición a fines de los sesenta. 

Como los barcos de la clase Iwo Ji¬ 
ma eran unidades de asalto anfibio, no 
de flota, muchos de los refinamientos 
asociados a los navios de primera línea 
se suprimieron en interés de la econo¬ 
mía. El proyecto se basaba en los bar 
eos mercantes con un sistema de pro¬ 
pulsión de una hélice capaz de mante¬ 
ner una velocidad de 20 nudos Se ins¬ 
taló un gran hangar central de 6.5 m 
de ancho y capacidad para 20 helicóp¬ 
teros; con ascensores laterales dispues¬ 
tos en escalón a cada extremo. Los as¬ 
censores de 15,2 m por 10,4 m y con 
una capacidad de 22 725 kg, pueden 
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ser adaptados para cerrar las entradas 
del hangar Delante y detrás del mismo 
existe una cámara para un batallón de 
* Marines» 

La cubierta de vuelo está marcada 
con cinco señales a lo largo del lado de 
atraque y dos a estribor No existen ca¬ 
tapultas ni cables de tirada. Las opera 
ciones con helicópteros están dirigidas 
desde un Centro de Mando especiali 
zado ubicado en la isla. 


£quipo 

El equipo de radar es bastante senci¬ 
llo. Hay antena para búsqueda aérea y 
control de aviones, pero estos barcos 
carecen de la antena 3-D propia de los 
portaaviones de primera línea. 

Cuando se completó la clase Iwo Ji- 
ma tenía dos torretas de 76 mm. en el 
extremo anterior de la isla y otras dos 
más justo debajo del extremo posterior 
de la cubierta de vuelo. Entre 1970 y 
1974 las dos torretas de popa y las dos 
de proa fueron sustituidos por lanzado¬ 
res BPDMS. 

Desde 1972 a 1974 el Guam fue el 
barco de pruebas para el concepto de 
Sea Control Ship (o barco de control 
marino). En este papel operaba heh 


Derecha: 

El Trípoli (LPH-10) 
entrando en la 
bahía de Subid 
después de una 
operación de 
retirada de minas 
en Vietnam del 
Norte f empleando 
helicópteros RH-53. 

Arriba: El 
barco de 
asalto Iwo 
Jima con la 
cubierta 
abarrotada. 

Sobre estas 
lineas: El 
Guadalcanal 
de la clase 
Iwo Jima. 


cópteros antisubmarinos (ASW) y un 
escuadrón de aviones Uanier AV-8 
Se instaló un nuevo centro de mando 
táctico y quedó equipado un radar de 
control de aproximación de portaavio¬ 
nes (CCA), Aunque las operaciones 
con los Haxxier fueron particularmente 
felices y se continuarían en los barcos 
más grandes de la clase Tarawa el 
Sea Control Shtp no encontró acogida 
en la Armada Norteamericana, con lo 
que el Guam se ha relegado a su fun 
ción de barco de asalto. 

Las unidades de la dase Iwo Jima 
actúan generalmente en unión con bar 



eos de los tipos LPD, LSD y LST Aun¬ 
que el luchon el último de los barcos 
construidos, transporta dos LCPV los 
LPH no tienen capacidad significativa 
para desembarcar tropas, equipos y 
suministros por medios distintos que 
por helicóptero. De aquí que las tropas 
tengan equipos ligeros y sean emplea¬ 
das como un escalón de avanzadilla de¬ 
sembarcando detrás de las defensas 
enemigas y dejando el siguiente asalto 
de choque a tropas con equipos mucho 
más pesados que llegan a la costa en 
lanchas de desembarco desde otros 
navios del escuadrón 
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Desplazamiento 

Estándar {toneladas} 

A plena carga (toneladas) 

Dimensiones 

Eslora: 

(total) 

(en la línea de flotación) 
Manga (cubierta de vuelo) 
Calado 

Propulsión 

Potencia total SHP 
Velocidad 

Armamento 

Lanzadores BPDMS Mk 25 
Mk.33 de 76 mm. 

Aviones 

Sensores 

Vigilancia 
Control de fuego 


ARMADA NORTEAMERICANA 

OLIVER HA- 
ZARD PERRY 

Fragata 

Clase Oliver Hazard Perry (24 bar¬ 
cos); Oliver H. Perry (FFG-7); 
McLnerney (FFG-8); Wadsworth 
(FFG-9); Duncan (FFG-10); Clark 
(FFG-11); George Philip (FFG-12); Sa¬ 
muel E. Mor ison (FFG-13); Sides 
(FFG-14); Estocin (FFG-15); Clifton 
Sprague (FFG-16); John A. Moore 
(FFG-19); Antrim (FFG-20), Flatley 
(FFG-21); Fahríon (FFG-22); Lewis B. 
Puller (FFG-23); Jack Williams (FFG- 
24); Copeland (FFG-25); Gallery 
(FFG-26); Mahlon S, Tisdale (FFG-27); 
Boom (FFG-28); Stephen W. Groves 
(FFG-29); Reíd (FFG-30); Stark (FFG- 
31); John L. Hall (FFG-32). 

El proyecto FFG-7 tiene sus orígenes 
en la primera fragata patrullera pro¬ 
puesta en septiembre de 1973. La si¬ 
guiente tenía que constituir el extremo 
inferior de la llamada fusión «higtylow* 
de gran cantidad de unidades de es¬ 
colta baratas y con pocas posibilidades 
de contrarrestar a los sofisticados aun¬ 
que costosos buques antiaéreos y anti- 
submarinos, cuyo primer objetivo con¬ 
sistía en proteger a los portaaviones. 
En consecuencia, se impusieron estric¬ 
tas limitaciones en cuanto a costo, des¬ 
plazamiento y dotación humana. Con¬ 
trariamente a la clase Spniance casi 
contemporánea del proyecto FFG-7 


17.000 

18.300 


180 m. 

25.6 m. 

34,1 m. 

7.9 m. 

Turbinas a vapor 
engranadas 11 hélice' 
22.000 
20 nudos 

2 

2x2 

25 helicópteros 

SPS-40, SPS-10 
Mk.11 5-2 


El Oliver Harard 
Perry (FFG-7) es la 
primera unidad de 
una nueva clase de 
fragatas patrulleras. 
Todavía están en 
construcción un 
buen numero de 
ellos. , 


con instalaciones especializadas para 
su propia fabricación, esta fragata se 
proyectó para ser construida en cual¬ 
quier astillero. Se aplicaron las técnicas 
de construcción más sencillas con un 
máximo uso de paneles planos y mam¬ 
paras, cuidando de que los pasajes de 
tránsito fueran muy estrechos. 

La estructura del casco puede reali¬ 
zarse a base de módulos prefabricados 
de 35, 100, 200 ó 400 toneladas, con lo 
que los distintos astilleros podían recu¬ 
rrir al tamaño que más les conviniera 

En consecuencia, el programa se va 
desarrollando bajo catálogo y los costos 
se han mantenido notablemente próxi¬ 
mos a las estimaciones originales 


Pruebas 

La aplicación al programa FFG-7 del 
concepto «volar antes de comprar», uti- 
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hzado por la Fuerza Aérea Norteameri¬ 
cana, ha dado lugar a un salto de dos 
años entre la terminación del primer 
barco y la del resto, en que se han po¬ 
dido solucionar los problemas experi¬ 
mentados durante las pruebas del pri¬ 
mer barco e incorporar las necesarias 
modificaciones en las unidades si¬ 
guientes mientras se construían. Más 
aún, antes incluso de que el primer 
barco hubiera sido completado, los sis¬ 
temas individuales con los que tenía 
que ser equipado habían sido ya pro¬ 
bados en barcos de otras clases. 

Como las fragatas precedentes, la 
Oliver Hazard Perry tiene una planta 
de propulsión de «segunda clase» apli¬ 
cada a una hélice. La disposición es, 
sin embargo, mucho más compacta que 
la de la clase Knox, como consecuen¬ 
cia de la adopción de turbinas a gas. 
Dos turbinas LM-2500 —el mismo mo¬ 
delo que el instalado en la clase 
Spruance — están instaladas lado a la- 


Desplazamiento 

A plena carga (toneladas) 

Dimensiones 

Eslora (total) 

Manga 

Calado 

Propulsión 

Hélices 

Potencia total BHP 
Velocidad 

Armamento 

Antiaéreo 


Antisubmarino 


Superficie-superficie 

Sensores 

Vigilancia 
Control de fuego 
Sonar 


3.710 


135,6 m. 

13,7 m. 

7,5 m. 

2 turbinas a gas LM-2500 
1 CO GAG 

40.000 

28 nudos 

Lanzador sencillo MK 13 (40 
para misiles MR) 

1 MK 75 de 76 mm. 

1 Phalanx CIWS 

2 helicópteros LAMPS 

6 lanzatorpedos MK-32 de 
324 mm. 

Misiles Harpoon 

SPS-49; SPS-55 

STIR (modificado SPG-60) 

SQS-26 



t'l Perry, 
buque 
principal 
de ana 
importante 
clase de barcos 
de escolta. 


do en una única sala de máquinas. Dos 
pequeñas cápsulas de propulsión re¬ 
tráctil instaladas justo detrás de la cú¬ 
pula <3el sonar proporcionan capacidad 

de retroceso durante las maniobras de 
atraque y pueden, en una emergencia, 

impulsar al buque a 6 nudos de veloci¬ 
dad. 

El armamento se inclina más a las ar¬ 
mas antiaéreas que en los barcos 
Knox, que estaba especializada en an- 
t ¡submarinos 
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El FFG-7 tiene un lanzador Mk. 13 
delante para misiles estándar superfi¬ 
cie-superficie MR y misiles antmavales 
Harpoon. y un cañón OTO Melara de 
76 mm. de fuego rápido encima del 
bloque de la superestructura. Se han 
suprimido los ASROC aunque a popa 
hay un amplio hangar para dos helicóp¬ 
teros LAMPS. El equipo de sonar que 
se encuentra en el interior de una cú¬ 
pula es de un nuevo y austero tipo que 
carece de largo alcance y de la capaci¬ 
dad multimodal propia del SQS-26 de 
las fragatas anteriores. Se contempla, 
sin embargo, que la FFG-7 opere en 
unión con otras fragatas equipadas con 
el SQS-26 y reciban información de sus 
sonars vía enlace de datos. 

Mientras que la clase Spruance fue 
proyectada para incorporar una gran 
cantidad de espacio ante un futuro cre¬ 
cimiento la FFG-7 ha sido estrictamen¬ 
te «cortada» para acomodar sólo aque¬ 
llos sistemas previstos para un futuro 
próximo. 


Bajo estas 
líneas: 

Embarque de 
vehículos en un 
buque cíe ¡a clase 
Newport a tra ves 
de una rampa de 
proa tendida entre 
sus macizas 
«mandíbulas*'. 

Derecha: 

Transporte anfibio 
de tropas de 
refresco al LST 
Newport (LST 1179} 
durante unos 
ejercicios tácticos 
en el Atlántico. 

Pagina siguiente: 

Un LCÜ a punto 
de entrar 
en un LSD de 
la clase 
Thomaston. 





ARMADA NORTEAMERICANA 

NEWPORT 

LST o Taíik Landing Ship. 

Clase: Newport (20 barcos), entre 
los que se encuentran el Newport (LST 
1179), el Tuscoalosa (LST 1187), el 
San Beraardino (LST 1189) y el Bristol 
County (LST 1198). 

Los veinte barcos de la clase New¬ 
port son más grandes y rápidos que los 


buques a los que sustituyeron y que ha¬ 
bían sido construidos durante la guerra 
Con el fin de superar los 20 nudos de 
las unidades anfibias de los años sesen¬ 
ta, los tradicionales portalones de proa 
fueron suprimidos en favor de una ram 
pa de 34 metros que se abate entre dos 
brazos de grúa fijos. Esta disposición 
permite un aumento en el calado en lí¬ 
nea con el incremento de desplaza¬ 
miento. Existe una gran cubierta de 
vuelo en la parte posterior del buque 
para ser utilizada por helicópteros. Se 
pueden disponer pontones a cada lado 


de la cubierta de vuelo para las opera¬ 
ciones de desembarco. Cada uno lleva 
un tanque MBT que se maneja por la 
puerta de popa, con el concurso de una 
grúa doble colocada detrás de tas chi 
meneas. 

Debajo de las cubiertas está el espa¬ 
cio destinado a aparcamiento para ve 
hiculos por un total de 500 toneladas 
de carga. El castillo de proa está unido a 
la cubierta de vehículos por una rampa, 
y a la cubierta de vuelo, por un pasillo 
a lo largo de la superestructura El ca 
ñon de 76 mm. está instalado en el ex- 
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tremo posterior de la superestructura 
será sustituido por cañones Phalanx 
CIWS cuando éstos puedan ser utiliza 
dos, 

En 1980 el Boulder y el Hacine se 

asignaron a la Fuerza de Reserva Na¬ 
val de los Estados Unidos. 

ARMADA NORTEAMERICANA 

THOMASTON 

LSD (Dock Landing Ship o buque pa¬ 
ra operaciones de desembarco). 

Clase: Thomaston (8 barcos), entre 
ellos el Thomaston (LSD 28) y e! 
Monticello (LSD 35). 


La clase Thomaston fue el primer 
proyecto de buque de desembarco 
(LSD) de la postguerra, y surgió como 
consecuencia del renovado interés en 
las operaciones de desembarco surgi¬ 
do en la guerra de Corea. 

Se mantuvo el concepto básico de lo 
que tenían que ser un buque de este 
tipo, pero la clase Thomaston introdujo 
una serie de mejoras, entre ellas un 
casco más grande y navegable con una 
velocidad mantenida de 20 nudos en 
lugar de los 15 nudos de los barcos 
LSD de la guerra. El pozo de embar¬ 
que mide 119,1 x 14.6 m y es más an¬ 
cho y la mitad de largo que los anterio¬ 
res Puede dar cabida a tres LCU o 9 
LCM-8. En la línea central hay una cu¬ 
bierta para vehículos desde la que no 


hay acceso a la zona de desembarco, 
de ahí que los equipos y vehículos sean 
cargados de antemano en las naves de 
desembarco o manejados por dos 
grúas de 50 toneladas. La parte poste¬ 
rior de la zona de desembarco está cu¬ 
bierta por una corta plataforma móvil 
para los helicópteros de transporte de 
carga, si bien carece de hangar o de 
instalaciones de mantenimiento El 1980 
el Spiegel Grove de esta clase llevó a 
cabo pruebas de evaluación para una 
nave de desembarco con colchón de 
aire (AALC) Jeff-B. Los barcos de la 
clase Thomaston pueden dar cabida a 
tres de estas lanchas, pero es posible 
que algunas unidades queden retiradas 
antes de que las lanchas de colchón de 
aire lleguen a entrar en servicio. 


Desplazamiento 

A plena carga (ton.) 

Clase Newport 

8 342 

Dimensiones 

Eslora 

Manga 

Calado 

171,3 m. 

21,2 m. 

5.3 m. 

Propulsión 

2 Diesel 6 GM (1179-81)/ A Ico 
(otros) 

Potencia total SHP 

16.500 

Velocidad 

20 nudos 

Armamento 

Mk 33 de 76 mm. 

Sensores 

Vigilancia 

SPS-10 

Desplazamiento 

Estándar (ton). 

A plena carga (ton.) 

Clase Thomaston 

6.880 

12.150 

Dimensiones 

Eslora 

Manga 

Calado 

155,5 m. 

25,6 m 

5,8 m. 

Propulsión 

Hélices 

Turbinas a vapor alternantes 

2 

Potencia total (SHP) 

24.000 

Velocidad 

25 nudos 

Armamento 

Mk 33 (3x2) de 76 mm. 

T ropas 

340 hombres 

Naves de desembarco 

3 LCU 

Sensores 

Vigilancia 

SPS-6 y SPS-10 
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La guerra electrónica 



INFORMACION Y GUERRA 

NAVAL (5) 


La presencia de un submarino en el océano puede detectarse 
por distintos procedimientos, aunque una cosa es tener la certeza 
de que hay algo en algún lugar bajo las aguas y otra muy distinta 
saber de qué se trata y dónde se encuentra exactamente. El princi¬ 
pal método de detección es el acústico. En el procedimiento activo 
—sonar— se emite una pulsación sonora subacuática y el receptor 
detecta la señai reflejada. En el procedimiento pasivo, un instru¬ 
mento de escucha, el hidrófono, se utiliza simplemente para escu¬ 
char en identificar el paso de cuerpos extraños a través del océano. 
Constantemente se están investigando procedimientos más sofisti¬ 
cados para superar los crecientes problemas de la guerra antisub- 
marina y de la constante amenaza que suponen este tipo de barcos. 


En el pasado, la lucha antisubmarma 
constituía una operación táctica, por 
cuanto los sumergibles tan sólo signifi¬ 
caban una amenaza para los barcos de 
superficie propios. El alcance del arma 
utilizada por los submarinos en la Se¬ 
gunda Guerra Mundial, los torpedos, 
era tan sólo de 10 km.; esa distancia 
determinaba también el radio en el 
que era necesaria la vigilancia, puesto 
que más allá el atacante sumergido era 
inofensivo. 


Hoy, sin embargo, se han producido 
cambios de tal naturaleza que han alte¬ 
rado profundamente las necesidades 
de información en el entorno de un 
barco o de una agrupación naval El 
primer fenómeno consiste en que el al¬ 
cance de los torpedos se ha incremen¬ 
tado de forma sustancial, hasta el punto 
de que, por ejemplo, el torpedo Mark 
48, utilizado en la actualidad por los 
submarinos de ataque y por la flota de 
submarinos armados con misiles balisti- 


Derecha: Tras la aparición de los poco 
sofisticados submarinos con misiles 
balísticos de la Union Soviética, 
los SSBN norteamericanos del tipo de éste 
clase Lafayette inclinaron de nuevo la 
balanza firmemente del lado occidental * 

Derecha, centro: Los SSBN de la clase 
Hotel II supusieron una revolución en la 
batalla de información marítima , puesto 
que se trato del primer submarino 
capaz de lanzar sus misiles sumergido* 

Sus misiles teman un alcance de L600 km. 

Derecha, abajo: Otro Hotel II navegando 
en superficie. Pese a estar desplegados 
lejos de las aguas próximas a 
Estados Unidos, tanto por el Pacifico 
como por el Atlántico, estos barcos 
constituían una amenaza para ¡as bases de 
bombarderos del mando aereo estratégico 
norteamericano, del que dependen los 
aviones armados con bombas nucleares . El 
motivo de ¡a amenaza consistía en que el 
tiempo de vuelo de los misiles t una vez 
disparados desde el submarino, oscilaba 
entre los seis y los diez minutos hasta el 
blanco. 

Bajo estas lineas: Los Echo II 
soviéticos están armados con ocho 
misiles crucero SS-N-3 y constituyen 
una importante amenaza para las fuerzas 
navales de la OTAN . 













1 





eos de la armada norteamericana, ue 

nen ya un alcance de 30 millas náuti 
cas, es decir, unos 48 km. Por otra par¬ 
te. algunos submarinos están equipados 
en la actualidad con misiles de crucero 
SLCM (Submarme-Launched Cruise 
Missiles). Un modelo de estos SLCM. el 
misil de la armada soviética conocido 
en occidente como SS-N-7 tiene un al¬ 
cance estimado en su versión de arma 




Ei Trident I (C-4), 
misil balístico 
norteamericano 
lanzado desde 
submarinos, dispone 
de tal radio de 
acción que la zona 
en donde las 
fuerzas 

an tisubm a riñas 
soviéticas han de 
buscar al submarino 
lanzador ha 
multiplicado su 
superfície por 100 . 
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La guerra electrónica 


anübuque de 62 millas náuticas o, ío 
que es lo mismo, de ¡00 km Ahora, sin 
embargo, los Estados Unidos están m- 

Bajo estas lúteas: El rada* Plessy AWS*4 
permite una cobertura general de ¡a 
superficie , 

Derecha, centro: Radar de detección de 
misiles Plessy-Doiphin. 

Derecha: Antena del radar de superficie 
plana SPS-39 , de la armada de los estados 
Unidos, a bordo del destructor lanzamisiles 
USS Lawrence . 


corporando al servicio el misil de cru¬ 
cero BGM-109 Tomahawk, cuyo alcan¬ 
ce es nada menos que de 700 millas 
náuticas, es decir. 1.126 km. Se trata de 
un misil de ataque a tierra, capaz de 
transportar una cabeza nuclear. Se trata 
del más reciente avance tecnológico 
desde que comenzó el desarrollo de 
misiles lanzados desde submarinos con 
los Polans, armas con las que tanto la 
URSS como los Estados Unidos pueden 
amenazar el territorio del adversario 
desde la profundidad de los océanos 


Debido a estos hechos, la esfera de 
interés de información en la guerra an- 
tisubmanna, que hace unos cuarenta 
años tenía un diámetro de unas 20 mi¬ 
llas (32 km.) desde el punto central 
constituido por una agrupación naval 
de combate o un convoy, hoy se ha am¬ 
pliado de tal forma que no es exagera 
do decir que abarca a la totalidad del 
océano, puesto que casi desde cual 
quier parte del mismo puede esperar¬ 
se un ataque. Y aún hay más. Puesto 
que los submarinos lanzadores de misi 



ELECTRONICA Y SISTEMAS DE 
ARMAS DE UN CRUCERO 
SOVIETICO CLASE KARA 

El equipamiento electrónico de un barco 
de guerra es un asunto complejo, puesto 
que a bordo de la nave deben instalarse y 
acomodarse nada menos que: 

— Radares de vigilancia. 

— Radares de control de armas. 

— Radares de navegación. 

— Sonares (tanto de proa como de pro¬ 
fundidad variable). 

— Medidas de apoyo electrónico ESM 
(electromc support measures). 

— Equipos de contramedidas efectróni- 
cas SCM (electromc countermeasu- 
res). 

— Enlaces de comunicaciones. 

El arte de encajar todos estos aparatos 
electrónicos dentro del casco de un barco 
que, por la naturaleza de su cometido, tien¬ 
de a ser lo más pequeño posible y que, adi 
cionalmente. esta fabricado con metal en la 
mayor parte de sus componentes, es una 
tarea ardua y comprometida Resulta inevi 
lable que el resultado final esté por debajo 
de lo que seria óptimo, tanto por lo que 
respecta a la colocación de los distintos 
instrumentos como por lo que se refiere a 
las prestaciones que de ellos pueden espe¬ 
rarse. 

Aqui puede verse el esquema de un cru 
cero de lucha antisubmanna soviético de la 
clase Kara. Pero los principios generales 
que sugiere, así como los problemas, po 
drían aplicarse a todos los barcos de guerra 
de todas las armadas del mundo. 

El sonar de profundidad variable VDS (va 
riable depth sonar i es el principal detector 
de lucha antisubmarina y se remolca por la 
proa. 

El Headlight Group B es el sistema de 
control de fuego para las baterías de misi¬ 
les tipo SA-N-3, que constituyen uno de los 
principales sistemas de armas dei barco. 


El Bass Tilt es, por su parte, el radar de 
control de tiro para los sistemas de armas 
de corta distancia, CIWS (Cióse In Wea 
pons Systems). 

El Top Sai! es un radar de vigilancia aérea 
de largo alcance y de localización de objeti¬ 
vos. equipado con una antena de identifica¬ 
ción amigo-enemigo situada en lo alto del 
equipo 

El Head Net C es una combinación de 
dos Head Net A, situados con ángulos de 
30 grados para ofrecer un barrido en forma 
de «V» para búsqueda en altura. 

El Owl Screech es un radar de control de 
tiro para los montajes doble de cañones de 
76 mm 

El Don Kay es un radar convencional de 
navegación. 


El radar montado en el casco va situado 
en la proa, como es habitual. 

El Kamov Hormone A es una parte inte¬ 
gral de los sensores y sistemas de armas 
del barco. Dispone de un radar frontal, un 
sonar de profundidad y un detector de ano¬ 
malías magnéticas. MAD (Magnetic Ano- 
maly Detector). La versión más especializa¬ 
da de este equipo, el Hormone B. dispone 
de un domo frontal mayor y un domo ven¬ 
tral retráctil. Su finalidad es fa adquisición 
de blancos a gran distancia para los misiles 
antibuque, 

El Pop Group es el sistema de control de 
fuego para los misiles SA-N-4, que consti¬ 
tuyen la defensa antiaérea del barco. 

El Side Globe es una antena de medias 
de apoyo electrónico Todos los barcos so- 
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Junto a estas lineas: Antenas 

de identíñcacion amigo-enemigo de 

tui crucero norteamericano clase Aegis. 

Izquierda: Radares franceses de vigilancia 
aerea y de superficie. 

Izquierda, abajo: Antena de búsqueda 
dircccional, utilizada para localizar las 
transmisiones de radio enemigas. 

Izquierda: El enorme domo al píe de la proa 
del USS Spruance alberga el equipo 
de sonar. 



vieticos llevan al menos cuatro, y en algu 
ñas unidades hasta ocho. 

Los barcos de esta dase actúan habitual 
mente en agrupación con otras unidades, a 
fin de obtener mejores resultados de la 
combinación de sus respectivos sensores. 


CLAVE 

(1) Radar. 

(2) Sonar de profundidad. 

(3} Detector de anomalías magnéticas. 
MAD. 

(4) Lanzador de cohetes antisubmarinos 

(5) Lanzador de misiles SA-N-3. 

(6) Radar Don-2. 

(7) Radar Don Kay. 



18) 

O) 

( 10 ) 

i12) 

( 12 ) 

(13) 

(14) 

(15) 

(161 

( 17 ) 

(18) 


(191 

( 21 ) 

( 21 ) 
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Sistema de control de fuego Hea- 
dlight Group B. 

Antena HF/DF. 

Sistema de contramedidas electróni¬ 
cas Bell. 

Antena de identificación amigo 
enemigo. 

Radar Top Sai!. 

Antena de medidas de apoyo electro 
meo Side Globe. 

Radar Bass Tilt. 

Radar de profundidad variable. 
Tubos de torpedos. 

Sistemas de armas de proximidad 
Sistema de control de fuego Pop 
Group. 

Lanzadores SA-N-4. 

Cañones dobles de 76 mm 

Radar de control de fuego Owl 

Screech. 

Lanzador de misiles SS-N-14. 

Radar montado en el casco: 
Antenas aéreas de HF. 

Anteras de comunicaciones 


Abajo: El domo del sonar de un submarino 
nuclear de ataque norteamericano. 

les balísticos (SSBM) pueden lanzar sus 
armas con un alcance casi ilimitado, no 
necesitan desplegarse fuera de la in¬ 
mediata zona marítima de su propio 
pais De hecho, se sabe que. por lo me¬ 
nos algunos de los SSBN de la armada 
soviética patrullan dentro de los límites 
del Mar de Barents en el Oeste y deí 
mar de Okhotsk en el Este. 
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lia guerra electrónica 



El objetivo de la Información es el 
detectar y analizar las amenazas 
militares, de torma que puedan ser 
contrarrestadas de manera efectiva La 
aparición de una nueva amenaza puede 
exigir la adopción de nuevas medidas de 
información o la modificación de aquellas 
que se venían adoptando hasta 
entonces. 

En la actualidad se esta produciendo un 
proceso de esta naturaleza a causa de 
la amenaza para objetivos terrestres que 
suponen los nuevos sistemas de armas 
incorporados a los submarinos, como es 
el caso de los submarinos 
norteamericanos lanzadores de misiles 
crucero. 

Los misiles crucero fSLCMi se disparan 
desde un tubo lanzatorpedos normal. 

Pero apenas se ha distanciado diez 
metros del casco def submarino lanzador 
se pone en marcha su motor. Entonces 
el misil se dirige hacia la superficie con 
un ángulo de 50 grados. En cuanto 
alcanza la superficie se abren cuatro 
aletas traseras y posteriormente 
despliega sus cortas alas Una vez se 
ha elevado hasta determinada altura, 
desciende hasta una cota muy baja, que 
reduce sustancialmente la posibilidad de 
detección por los radares enemigos A 
muy poca altura se dirige hacia tierra 
La versión de ataque a tierra dispone 
del sistema de guía TAINS 
(TERCOM-Aided Inertial Navigation 
System). El TERCOM {Terrain 
Companson) va comparando el perfil de) 
terreno que se muestra frente al misil 
con los datos de a bordo que le han 
sido introducidos en el barco antes del 
lanzamiento. 

Una vez ha cruzado la línea de la costa 
se suele suministrarle una primera 
información actualizada sobre su 
posición. De ahí en adelante, a medida 
que va sobrevolando pequeñas áreas 
matrices seleccionadas, se va 
actualizando la información del sistema 
inercia!, que continúa guiando al misil 
durante su recorrido Todo lo relacionado 
con el perfil de la misión de este misil 
constituye un auténtico desafio para los 
sistemas de información enemigos, 



Mapa de la situación de ios hielos en el 
hemisferio norte entre el 1 y el 15 de 
septiembre Los submarinos movidos por 
energía nuclear de los Estados Unidos. 
Gran Bretaña y la Unión Soviética han 
demostrado publicamente la posibilidad 
de desplazarse libremente bajo esta 
capa de hielo. 

Durante un conflicto, no cabe duda de 
que las flotas de submarinos armados 
con misiles balísticos de las distintas 
partes contendientes buscarían refugio 
bajo este escudo natural, al menos 
durante una parte del tiempo, aunque 
tuviesen que salir a mar abierto para 
lanzar sus misiles, 

Los métodos para evitar la detección 
son tan importantes como aquellos 
destinados a lo contrario, es decir, a 
detectar a los submarinos. Los océanos 
del mundo, ahora considerados «espacio 
interior» son tan vastos y tan 
inexplorados que puede decirse que la 
batalla por el control de este difícil y 


extraño entorno no ha hecno mas que 
comenzar 



Arriba, derecha: Tanto ¡as fuerzas de tacha 
antisubmarína norteamericana como las 
soviéticas han de tener en cuenta en sus 
operaciones de información el factor 
•tercera nación», 
esro es, el misii 
balístico francés 
MSBS M-20. 


Derecha: E¡ 
submarino 
norteamericano 
James Madison 
maestra sus 
lanzadores de 
misiles Poseidon. El 
procedimiento para 
localizar y seguir a 
estos barcos 
continua estando 
muy lejano. 
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ARMADA SOVIETICA (1) 


El desarrollo de la Marina Soviética estuvo dominado por dos 
factores. El primero de ellos era la falta de una verdadera tradición 
naval, fuera de los límites del Mar Báltico y del Mar Negro. El se¬ 
gundo estaba íntimamente relacionado con el primero y consistía 
en la adversa geografía marítima de la Unión Soviética. Tanto la 
Historia como la Geografía condicionaron que la mayor fuerza de 
combate se concentrara en el Ejército muy respaldado por una 
gran Fuerza Aérea con base en tierra. 

Hasta los primeros años de la década de los 60 toda la razón de 
ser de la Armada se concentraba en la protección de franjas de 
tierra de la Unión Soviética vulnerables a un asalto marítimo. La 
misión de la Armada era por lo tanto de defensa territorial contra 
los bombardeos y asaltos anfibios; la defensa contra incursiones en 
el espacio marítimo soviético por unidades enemigas de superficie 
o submarinas, y el reforzamiento y apoyo del Ejército. 

Estos objetivos dieron lugar a un masivo programa de construc¬ 
ción naval basado en cruceros, destructores y submarinos de alcan¬ 
ce medio que la Unión Soviética emprendió inmediatamente des¬ 
pués de la postguerra. 


A mediados del siglo xix la armada 
rusa se encontraba en fase de reíorza- 
miento. pero había sufrido previamente 
150 años de control por parte de talen¬ 
tos extranjeros en los principales pues¬ 
tos de mando. A pesar de la capacidad 
de estos oficiales, el abismo que existía 
entre los mismos y sus tripulaciones no 
era lo óptimo para que pudiese existir 
un alta moral en la armada. 

El principal objetivo de las flotas ru¬ 
sas era la defensa de su territorio na¬ 
cional, aunque después de 1885 co¬ 
menzó a ocuparse también de la guerra 
comercial mediante la incorporación 
de cruceros mercantes armados en la 
«flota mercante voluntaria* Durante la 
guerra con ei Japón en 1904 y 1905, la 
flota rusa del Pacifico fue nuetraiizada 
por el enemigo y posteriormente la flo¬ 
ta del Báltico, tras una larga singladura, 
fue aniquilada por los japoneses en la 
batalla de Tsushima. 

La política naval rusa había sufrido 
una sene de reveses, pero tras la gue¬ 
rra con el Japón comenzaron a apre¬ 
ciarse otro tipo de necesidades estraté¬ 
gicas nacionales que condujeron a la 
planificación de un despliegue similar 
al que actualmente han realizado las 
flotas soviéticas. Sin embargo, el anqui- 
losamiento democrático se dejó sentir 
en los círculos navales igual que en el 
resto de la administración pública rusa. 
Los planes elaborados se vieron frus¬ 
trados por las interminables dilaciones 


para aprobar y construir los nuevos 
barcos. Como resultado de estos he¬ 
chos. la armada rusa, no se encontraba 
en condiciones para afrontar tareas im¬ 
portantes durante la Primera Guerra 
Mundial Cuando llegó la revolución de 
octubre, la armada se encontraba en 
plena descomposición. 

No apenas el nuevo régimen consi¬ 
guió cierta estabilidad, volvieron a con¬ 
siderarse las necesidades de disponer 
de una flota de guerra, pero la destruc¬ 
ción de muchos astilleros retrasó la 
puesta en marcha del nuevo programa. 
El principal esfuerzo se dirigió a rea- 
condicionar los restos de la armada im¬ 
perial. hasta que en 1926 el Consejo de 
Defensa aprobó la construcción de 12 
submarinos y 18 unidades de escolta. 
La tarea de la armada continuaba sien¬ 
do la defensa de las costas propias, en 
coordinación con el ejército y bajo la 
cobertura de la fuerza aérea. Él primer 
Plan Quinquenal de 1928 autorizó la 
construcción de nuevos barcos y a par¬ 
tir de entonces se aceleró la potencia¬ 
ción de las flotas soviéticas. Sucesiva¬ 
mente se votaron nuevas clases de sub- 
marinos, cruceros y destructores, así 
como una inmensidad de unidades más 
pequeñas. Stalin, al advertir la imposi¬ 
bilidad de usar el mar para llevar re¬ 
fuerzos a las fuerzas comunistas durante 
la Guerra Civil española, tomó la deci¬ 
sión de construir una flota de mayores 
proporciones. 


Cuando comenzó la invasión alemana 
en jumo de 1941 existían planes en 
marcha para la construcción de 8 aco¬ 
razados, 8 cruceros de combate y una 
docena de cruceros ligeros, pero nin¬ 
guno de estos barcos había sido finali¬ 
zado A consecuencia de ello, la URSS 
inició la guerra con una profunda debi¬ 
lidad en el terreno de las grandes uni¬ 
dades navales, pero con unos 60 des¬ 
tructores y unos 180 submarinos. Pese a 
esta fuerza considerable, la única ac¬ 
ción de cierta relevancia llevada a ca¬ 
bo por la armada soviética se limitó a 
operaciones anfibias y acciones de in 
fanteria llevadas a cabo por la marine¬ 
ría con base en tierra. El equipamiento 
de sus barcos estaba anticuado en rela¬ 
ción a los de las potencias occidenta¬ 
les, sus tácticas eran obsoletas, pero, 
sobre todo, sus cuadros de mando 
eran, por lo general, muy mediocres 
debido a las purgas llevadas a cabo 
por Stalm en la década de los años 30. 

Asi. poco después de terminar la 
guerra, la flota soviética era un pinto¬ 
resco conglomerado de barcos nuevos 


Ei » Kirov» lleva un autentico arsenal 
de armas muy efectivas. 
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feas armas ele May 


y viejos, prestados o alquilados y con 
poca experiencia técnica entre sus tri 
pulaciones. Sin embargo, el esfuerzo 
para mejorar esta situación debe haber 
sido hercúleo, puesto que cuando el al¬ 
mirante Gorshkov tomó posesión como 
comandante en jefe de la Armada en 
enero de 1956, estaba a punto de con¬ 
cluirse el primer submarino armado 
con misiles balísticos, se habían cons¬ 
truido o estaban en fase de terminación 
más de 300 submarinos con motor de 
petróleo y desde 1945 se habían inicia¬ 
do la construcción de uno 30 grandes 
barcos de superficie. En la década de 
los años 50 los barcos y submarinos 
fueron equipados con misiles de cruce¬ 
ro, al tiempo que se comenzaba el di¬ 
seño de modelos mejorados. En 1962 
vio la luz el primer gran barco de gue¬ 
rra movido por una turbina de gas, el 
Kashin Por aquel mismo año se enco¬ 
mendaba la fabricación de ios prime¬ 
ros 14 submarinos nucleares. 

Fue a partir de entonces cuando 
Groshkov comenzó a destacar sus bar¬ 
cos a muchas áreas distintes. Numero¬ 
sos barcos de superficie y de submari¬ 
nos soviéticos comenzaron a hacerse 


familiares en las rutas del Océano Indi¬ 
co. del Pacífico y del Atlántico Sur. El 
comandante en jefe entendía que sus 
flotas debían desempeñar un papel 
más importante en la política exterior 
de un país, y se preparó para llevar a 
cabo esta tarea. Hoy, con una enorme 
armada que abarca toda clase de bar¬ 
cos de superficie y submarinos, in¬ 
cluyendo los nuevos portaero naves de 
la clase Kiev y una poderosa fuerza aé¬ 
rea naval, es evidente que se han cum¬ 
plido esos objetivos. 

ARMADA SOVIETICA 


KIEV 


«Crucero antisubmarino» (porta¬ 
aviones) 

Clase: Kiev (1 barco más 2 o posible¬ 
mente 3 en construcción) Kiev Minsk y 
uno. posiblemente 2. todavía sin bautizar 


Helicópteros Ka 25 y aviones V STOL Yak-36 
se ven en la cubierta de vuelo del Kiev. Se ven 
también ¡os misiles a proa. 




Aunque tanto la Marina Imperial co¬ 
mo la Soviética había demostrado su 
considerable interés en los portaavio¬ 
nes, todos los planes para su construc¬ 
ción fracasaron Fueron desde la trans¬ 
formación de un crucero (Komintem 
en portaaviones de aeroplanos, pasan- 
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do por dos portaaviones construidos de 
encargo para el Pacífico a dos portaa¬ 
viones para aviones de alas fijas en el 
Tercer Plan Quinquenal (1938-1942), El 
primero fue abandonado y el resto can¬ 
celado. 

Durante y después de la II Guerra 


Mundial se construyó una formidable 
Fuerza Aeronaval consistente en cerca 
de 4.000 cazas, bombaderos y aviones 
de reconocimiento. En la reorganiza¬ 
ción de Khruschev esto se cortó radi¬ 
calmente y se suprimieron los cazas. 
Sin embargo no se produjo ningún re¬ 


troceso en los planos de portaaviones 
De hecho los argumentos en pro y en 
contra de estas naves se llevaron con 
considerable calor y vigor. 

El primer crucero Kresta 1 comisio¬ 
nado al principio de 1967 llevaba un 
helicóptero con un hangar y preparó el 
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Las armas de Hoy 



Desplazamiento: 

(estimado) 

Sin carga (toneladas) 

A plena carga (toneladas) 

Dimensiones: 

Eslora (total 
Manga (casco) 

(Cubierta de vuelo) 

Armamento: 

Cañones 
76 mm. 

Gatting AD 
Armas antisubmarínas 
12 tubos A/S 
lanzadores de misiles 
SSN-12 (SSM) 

SAN-6 (SAM) 

SAN4 (SAM) 

SUWN-1 (A/S) 

Aviones 

Maquinaria: 

Calderas (tipo) 

(Número) 

Máquinas (tipo) 

Hélices 

Potencia total SHP 
Capacidad de combustible 

Petróleo (toneladas) 


40.640 

54.864 


284,8 m. 
41,2 m. 
51,8 m. 


4 

4 torretas 

2 

8 

4 

2 

1 

20 V/STOL o 

25 helicópteros «Hormone» 

■ 

7 

■ 

turbinas de vapor 
? 

i 

? 


camino para la aparición al año siguien¬ 
te del Moskova, un portahelicópteros 
de 18,288 toneladas, con 18 helicópte¬ 
ros «Hormone». Este buque y su geme¬ 
lo, el Leningrad, podían haber sido los 
predecesores de una numerosa clase, 
pero no llegaron a completarse más 
unidades. 

Sus funciones eran claramente anti¬ 
submarinas como un reflejo de la 
mayoría de las designaciones soviéti¬ 
cas para sus barcos principales. Tuvie¬ 
ron, sin embargo un considerable po¬ 
tencial en otras direcciones tales como 
situaciones de intervención. 

Poco antes de que el Moskova fuera 
comisionado apareció el primer avión 
soviético V/STOL en una exhibición aé¬ 
rea cerca de Moscú. Después no se 
vieron más aviones de este tipo y cuan¬ 
do en 1971, en Nikolaiev se supo que 
se estaba construyendo un gran barco, 
no hubo que hacer grandes esfuerzos 
para casar los dos hechos. El Primer 
Harrier Británico había volado en 1966, 
y en los siguientes cinco años las arma¬ 
das de numerosos países habían puesto 


Prestaciones 

Velocidad 

Autonomía 




«tinten 
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30 nudos 

7 
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Barco 

KIEV 

MINSK 

Sin bautizar 

Sin bautizar 

Construido en 

Nikolaiev 

Nikolaiev 

Nikolaiev 

Nikolaiev 

Puesto en quilla 

1971 

1972 

1973 

? 

■ 

Botadura 

1973 

1974 

1976 

7 

m 

Comisionado 

1976 

1977 (?) 

1979 (?) 

7 

m 

Destino 

En servicio 

En construcción 

En construcción 

7 

ti 


en sus barcos cubiertas de aterrizaje 
Cuando finalmente el Kiev apareció en 
el Mar Negro en agosto de 1976 se re¬ 
veló algo totalmente nuevo. No solo se 
trataba de un portaaviones en todo, sal 
vo en el nombre, aunque restringido a 
las operaciones con aviones V/STOL y 
helicópteros, sino que era también un 
poderoso barco de guerra extraordina 
riamente armado. Ocho lanzadores de 
misiles Superficie-Superficie decora¬ 
ban su castillo de proa, y misiles de 
otras características revestían su cu» 
bierta superior. Cañones de 76 mm. y 


Gattings constituían el armamento con¬ 
vencional. Se habían instalado moder¬ 
nísimos equipos de radar y llevaba so¬ 
nar, lo cual suponía una enorme ventaja 
en relación a los portaaviones nortea¬ 
mericanos en los que no había ni sonar 
ni cañones y en los que los únicos misi¬ 
les son de defensa puntual. La inexpe¬ 
riencia de los pilotos de este tipo de 
aviones sobre todo si se compara con 
la alta profesionalidad de la Armada 
Norteamericana, supondrían aspectos 
negativos del proyecto. Con todo el 
Kiev es un potente barco de guerra 
capaz de intervenir con toda clase de 
ventajas tanto en una guerra como en 
situaciones de intervención. 

Los portaaviones de la nueva genera¬ 
ción serán más grandes y se contempla¬ 
rá con toda seguridad el llevar aviones 
con sus correspondientes problemas 
de catapultas, cables de frenado, ayu¬ 
das de aterrizaje y entrenamiento. 


ARMADA SOVIETICA 


MOSKWA 


«Portahelicop teros» 

Clase: Moskwa (2 barcos) Noskóa. 
Leningrad 

Hacia la mitad de la década de los 60 
la Armada Soviética había comenzado 
a mantener flotas permanentes en el 
Atlántico Norte y en el Mediterráneo, 
en buena parte de la misma manera 
que habían venido haciendo los nortea¬ 
mericanos desde el final de la II Gue¬ 
rra Mundial. Como apoyo a la defensa 
antiaérea proporcionada por las piezas 
normales de cañones y misiles de los 
buques individuales, algunos de los 
más antiguos destructores portamisiles 
armados con misiles Superficie- 



El Kiev. Obsérvese la cubierta en ángulo f la 
prominente superestructura con los misiles 
Superficíe-Superfície delante. 
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Las armas de Hov 


Desplazamiento 

Estándar (toneladas) 

A ptena carga (toneladas) 

Dimensiones 

Eslora (en la linea de flotación) 

(Entre perpendiculares) 

Manga (En la linea de flotación) 
(Exterior) 

Calado 

Armamento 

Cañones 
57 mm. 

Misiles 

Lanzadores dobles SAN-3 (SAM) 

Armas antisubmarinas 
Lanzador doble SUWN-1 
Lanzacohetes de 12 tubos MBU 2500A 
Tubos lanzatorpedos 
533 mm. 

Aviones 

Maquinaria 

Calderas (tipo) 

(Número) 

Máquinas (tipo) 

Hélices 

Potencia total SHP 

Proyectada 

Capacidad de combustible 

Petróleo (toneladas) 

Prestaciones 

Velocidad proyectada 
Autonomía 

Tripulación 


14 730 
18.290 


190.5 m. 

196.6 m 
23 m, 
35 m. 

7.6 m 


4 

2 

1 

2 

10 

18 helicópteros 

Watertube 

4 

Turbinas alternantes 
2 

100.000 


? 

30 nudos 
? 

Aproximadamente 800 



Superficie habían sido convertidos en 
escoltas antiaéreas especializadas. Del 
mismo modo, aunque cada barco de 
guerra soviético moderno con el tone¬ 
laje de un buque patrulla tiene multipli¬ 
cidad de armas antisubmannas y de¬ 
tectores, estos resultan insuficientes 
por sí mismos para hacer frente a la 
amenaza de los submarinos nucleares 
occidentales extraordinariamente sofis¬ 
ticados. La clase de portaheiicópteros 


Arriba: Helicópteros Hormone en la cubierta 
de vuelo del Moskwa. 



n niLirr n.-gqp 


Derecha: El portaheiicópteros Moskwa en el 
mar en 1969. Esta imagen muestra 
claramente la única cubierta de vuelo con 
su maxima anchura tres cuartos hacia 
a tras. 

Bajo estas lineas: El Moskwa mostrando la 
anchura de la cubierta de vuelo y el 
hangar en la parte posterior, asi como el 
armamento de la parte delantera. 
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Moskwa resultante se t^arece a la fran- 

> i lean D’Arc (R-97) y a la posterior 
italiana Vittorio Veneto (C-550) pero 
son barcos mucho más grandes y más 
sofisticados, equipados no solo con una 
ilota de helicópteros sino también con 
una completa batería de armas antiaé¬ 
reas y antisubmarinas y detectores. No 
están destinados a operar por sí mis¬ 
mos, y de ahí que no necesiten misiles 
Superficie-Superficie. 

El proyecto del casco es único con la 
máxima anchura al nivel de la cubierta 


de vuelo que se levanta tres cuartos 
detrás. El casco se amplía en la parte 
posterior para permitir una cubierta de 
vuelo de 90 metros de larga y 35 m de 
ancha. Tiene ésta, tres ascensores para 
el hangar de debajo, dos en la misma 
cubierta de vuelo y uno en el interior 
de la superestructura en el extremo 
posterior de la cubierta de vuelo. 

Los Moskwa pueden operar 18 heli¬ 
cópteros antisubmarmos Hormone Ka- 
mov Ka-25 con sonars de profundidad y 
torpedos antisubmarmos. 


El alcázar está abierto justo detrás 
para permitir actuar a un sonar de pro¬ 
fundidad variable. También existe un 
sonar instalado en el casco. Los dos 
lanzacohetes antisubmarmos MBU-2500 
están montados en la proa e inmediata¬ 
mente detrás de ellos hay un doble 
lanzador SUWN-1 misiles antisubman- 
nos FRAS-1 y SSN-14 de largo alcance. 
Detrás hay dos lanzadores dobles su¬ 
perpuestos SAN-3 «Goblet» SAM. Los 
dos cañones dobles de 57 mm están 
instalados a cada lado del puente, y a 
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Las armas de Hoy 



Barco MOSKWA 

Construido en Nikoiayev 

Construido 1962-1967 

Destino En sen/icio 


cada lado de la línea central hay un tu¬ 
bo lanzatorpedos quíntuple de 533 
mm. antisubmanno. 

La enorme superestructura termina 
bruscamente en un gran mástil- 
chimenea rodeado por la antena de ra¬ 
dar 3D «Toipsail». 

A pesar de su proyecto poco con¬ 
vencional, los Moskwa son barcos muy 
navegables capaces de operar helicóp¬ 
teros con muy mal tiempo. Son buques 
muy útiles pero faltos de la flexibilidad 
de los buques con cubierta todo a lo 
largo mejor adecuados a operar avio¬ 
nes V/STOL. De ahí que hayan sido se¬ 
guidos por el Kiev mucho más gran¬ 
des. El Moskwa fue modificado duran¬ 
te algún tiempo para servir de entrena¬ 
miento a los aviones V/STOL Yakovlev 
Yak-36. 

ARMADA SOVIETICA 

CLASE KIROV 

Crucero: 

Clase: Kirov (6 barcos) incluyendo 

Kirov, Kalinin, 

CLASE 

SVERDLOV 


LENINGRAD 

Nikoiayev 

1963-1968 

Hoja de servicio del Moskwa 1967 

Comisionado. Operaciones en la Flota 
del Norte, Mediterráneo, Mar Negro, 
Mar Rojo y Océano Indico. Utilizado 
como buque escuela para aviones 
V/STOL. 


Después de la Revolución, la Armada 
Soviética completó tres de los ocho 
cruceros ligeros puestos en quilla en 
1913. El último de ellos, el Krasny 
Kavkaz (ex Admiral Lazarev) se 
completó en 1932 con un cañón de 180 
mm. montado en una tortreta sencilla. 
Este cañón estaba instalado en tórrelas 
triples en la nueva clase Kirov Estos 
barcos fueron proyectados con la ayu¬ 
da de la firma italiana Ansaldo y eran 
muy parecidos en muchos aspectos a 
los cruceros italianos contemporáneos 
de la misma época. 

Tenían un largo castillo de proa ex¬ 
tendido justo detrás de la chimenea de¬ 
lantera y entre esta y la chimenea de 
popa se había instalado una catapulta, 
La chimenea trasera más sustituida en 
1941 por más cañones antiaéreos. En 
los últimos cuatro barcos el aparejo y la 
superestructura eran ligeramente dis¬ 
tintos. El Molotov rebautizado Slava 
en 1958, había sustituido en 1942-1944 
su popa dañada por la del crucero 
Fninze de la clase incompleta Cha¬ 
paev 

El Kirov se empleó posteriormente 
como buque escuela y el Voroshilov 
como navio experimental. Cinco de los 
seis cruceros mejorados y alargados, 
los Chapaev, se completaron después 
de la II Guerra Mundial. Tenían cuatro 
tórrelas triples de 150 mm. y un despla¬ 
zamiento estándar de 11.480 toneladas 
Se trataba de un proyecto con mejores 


condiciones de navegabilidad y con 
una autonomía notablemente mayor. 

Los seis Chapaiev fueron destruidos 
en sus diques lo mismo que varios cru¬ 
ceros más grandes y uno de los dos 
acorazados de la clase Sovietsky 
Soyuz. El otro, en construcción en Le- 
n ingrado, se desguazó incompleto des¬ 
pués de la II Guerra Mundial. 

A finales de los años 40 los soviéticos 
estaban muy escasos de unidades pe¬ 
sadas modernas y se proyectaron 24 
unidades de la clase Chapaev mejora¬ 
da Fue la clase Sverdlov cuyos barcos 
eran muy parecidos a los de la clase 
Chapaev pero tenían sus castillos de 
proa interrumpido detrás de la torreta 
en la posición X en lugar de detrás de 
la chimenea delantera. El casco es de 
manga más ancha con un armamento 
antiaéreo mejorado y máquinas más 
potentes. Se trata de los últimos cruce¬ 
ros que se construyeron armados ente¬ 
ramente con cañones y se comparan 
desfavorablemente en protección y ar¬ 
mamento con la clase norteamericana 
Oregón City de poco tiempo atrás, Se 
trata de unidades potentes con una 
buena autonomía y poderoso armamen¬ 
to antiaéreo. Se pusieron en quilla 17 
barcos pero de ellos sólo llegaron a 
completarse catorce unidades antes de 
que Kruhshev detuviera el programa. 

Los barcos siguientes tienen una li¬ 
gera diferencia en la disposición del 
armamento ligero antiaéreo. El Ordz- 
honikedze se transfirió a Indonesia y 
se rebautizó con el nombre de Irán en 
1962,. aunque demostró ser un elefante 
blanco por lo que posteriormente fue 
devuelto y desguazado. 

El Dzerzhinski se equipó con un lan¬ 
zador doble SAM Guideline SAN-2 en 
lugar de la torreta X Su armamento de 
cañones antiaéreos se modificó y se 
mejoraron las instalaciones de comuni¬ 
caciones en 1972. Ambas unidades 
pueden operar helicópteros. El Admi- 



Crucero 

Clase: Sverdlov (14 barcos) incluyen¬ 
do el Sverdlov y el Zhadanov. 


Clase Sverdlov. Obsérvese la maciza torre de 
control y los minaratíes detrás. 
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Clase Kirov 

Clase Sverdlov 

Desplazamiento 

Estándar (toneladas) 

8.940 

15.700 

A plena carga (toneladas) 

11.680 

18.290 

Dimensiones: 

Eslora (entre perpendiculares) 

187 m. 

200 m. 

(Total) 

191 m. 

210 m. 

Manga 

18 m. 

22 m. 

Calado 

6,1 m. 

7,5 m. 


Armamento Kirov 

Cañones 
180 mm. 

152 mm. 

100 m, 

45 mm. 

37 mm. 

30 mm. 

12,7 mm. 

Misiles 
SAN-4 

Tubos lanzatorpedos 
533 mm. 

Capacidad de minas 
Aviones 


Coraza 

Costado (cintura) 

(Extremos) 
Cubierta (superior) 
(Principal) 
Torretas principales 
Maquinaria 
Calderas (tipo) 

(Número) 
Máquinas (tipo) 

Hélices 

Potencia total SHP 

Proyectada 

Capacidad de combustible 
Petróleo (toneladas) 

Prestaciones 

Velocidad proyectada 
Autonomía 

Tripulación 


en origen Kirov en 1970 

9 9 


6 8 

6 — 

16 

4 — 


6 — 

90 90 

2 — 


Kirov 

75 mm. 


50 mm. 

100 mm. 

Yarrow o Normand 
6 

Turbinas alternantes 
2 

113.000 

1.300 

35 nudos 

3.000 mn, a 18 nudos 
734 


Sverdlov en origen Sverdlov en 1972 


9 

12 


16 

8 


1 


1 helicóptero 
(sólo en el Senyavin) 

Sverdlov 

100-125 mm. 

40-50 mm. 

25-50 mm. 

50-75 mm. 

125 mm. 

? 

4 

Turbinas alternantes 
2 

130.000 

4.050 (aproximadamente) 


12 

12 


32 


10 

150 


34 nudos 

8.700 mn. a 18 nudos 
1.000 aprox. 


Clase 


Clase Kirov 


Clase Sverdlov 


Construido en 
Autorizado 
Construido 
Destino 


Varios astilleros 
? 

1935-1944 


Varios astilleros 
7 

1950-1958 

Admiral Nakimov y Irían desguazados. 
El resto en servicio. 


ral Senyavin sufrió la remoción de la 
tórrela X que fue sustituida por un han¬ 
gar. Existen los equivalentes rusos de 
la clase convertida norteamericana 
Cleveland de cruceros ligeros, cuyos 
barcos actualmente se utilizan como 
buques insignia. 

Un crucero de la case Sverdolv en 1974, Entró 
en servicio en 1952-1958. Los 14 barcos de esta 
clase fueron los últimos cruceros goe 
estuvieron armados enteramente por cañones. 














lias armas oe no y 



ARMADA SOVIETICA 

CLASE 

KRESTA I Y n 

Crucero portamisiles dirigidos 
Clase Kresta I (4 barcos) Vice- 
Admiral Drozd Admi ral Zozulya Se- 
vastopol Vladivostok 

Crucero portamisiles dirigidos 

Clase Kresta II (11 barcos), in¬ 
cluyendo el Admiral Isakov y el 
Marshal Coroshilov 

Clase Kara 

Crucero portamisiles dirigidos 
Clase Kara (5 barcos) incluyendo el 

Nikolayev y el Aroz 

Los cruceros portamisiles dirigidos 
soviéticos se construyeron ímcialmente 
en respuesta a la amenaza que suponía 
para la Unión Soviética la gran fuerza 
norteamericana de portaaviones. Los 
cuatro barcos de la clase Kinda fueron 
los primeros cruceros soviéticos que se 


construyeron con este propósito. Cons¬ 
truidos entre 1960 y 1965 con un des¬ 
plazamiento estándar de 4 877 tonela 
das estaban armados con dos lanzado¬ 
res cuádruples para misiles Superficie- 
Superficie Shaddock SSN-3, 

Este gran misil crucero tiene un al¬ 
cance de casi 400 mn. y también estaba 
instalado en los primeros submarinos 
soviéticos armados con misiles crucero. 
Los Kynda tienen un lanzador doble 
Superficie-Aire «Goa» SAN-i y dos tó¬ 
rrelas dobles de 76 mm detrás. Para 
los misiles Superficie-Superficie hay 
instalados dos radars de seguimiento 
posibilitándoles alcanzar dos objetivos 
simultáneamente, aunque no lleva nin¬ 
gún helicóptero. Esto hace que los Kin¬ 
da sean muy dependientes de otros 
barcos o aviones para la guía a media 
carrera de los misiles SSM (Superficie- 
Superficie), 

Las unidades de la clase Kresta I. 
así como de las ciases Kresta II y Ka¬ 
ra desarrolladas a partir de esta, tienen 
un armamento antiaéreo y antisubman- 
no muy potente. 

En los Kresta I los misiles Superfi¬ 
cie-Superficie SSN-3 están montados 
por parejas a cada lado del puente, Son 
barcos de doble fin con un lanzador 


doble Superficie-Aire (SAM) «Goa» 
SAN-! delante y detrás sobre los alma 
cenes de cubierta. Los Kynda tienen 
dos mástiles prominentes y chimeneas. 
Los Kresta L tienen sus instalaciones 
de radar de dirección de los misiles 
Superficie-Superficie en un único y 
enorme mástil chimenea en la línea 
central. En vez del gran alcázar de los 
Kynda los Kresta I tienen uno muy 
corto con un espacio para el helicópte¬ 
ro y un hangar. El helicóptero Hormone 
Kamov KA-25 se proyectó para realizar 
misiones antisubmannas. aunque tam 
bién pudo ser utilizado para la direc¬ 
ción a medio curso de los misiles dirigi¬ 
dos Superficie-Superficie Al final de la 
década de los 60 los problemas anti- 
submarrnos adquirieron prevalencia, 
al parecer y en los barcos de la clase 
Kresta II se instalaron dos lanzadores 
cuádruples para armas antisubmannas 
de largo alcance SSN-14 SAN-3 «Go- 
blet» Superficie-Aire. 

La defensa antiaérea está proporcio¬ 
nada por torre tas de 30 mm. en la linea 
central, A proa está instalado un apara¬ 
to de sonar y como en todos los barcos 
de guerra soviéticos moderno hay tam 
bién un potente armamento antisubma- 
rino. La pista del helicóptero y el han- 


Bajo estas lineas: ñdmiral Oktyabrasky de 
la clase Kresta 1L Obsérvese la cubierta de 
vuelo elevada . 

Derecha: Portamisiles Ochakov de la clase 
Kara. Estos barcos fueron ¡os primeros 
soviéticos propulsados por turbinas a 
reacción. 

Pagina siguiente, arriba: Clase Kara, 
Obsérvese la gran chimenea con cuatro 
torretas Gatlin detras. 

Pagina siguiente t abajo: El Ochakov en 
unos ejercicios en 197B ; fungue con 
armamento mas pesado que sus 
equivalentes norteamericanos , los barcos de 
la clase Kara tienen un alcance 
relativamente corto . 
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gar se elevan una cubierta, lo cual re¬ 
duce sus probabilidades de sufrir da¬ 
ños con el mal tiempo. Esto y el gran 
aparato de radar Topsail tridimensional 
sirven para distinguir los cruceros por- 


tamtsiles Kresta 11 de ios Kresta I 

Las unidades de la clase Kara son 
versiones agrandadas y propulsadas 
por turbinas a reacción de la clase 
Kresta II El espacio añadido ha sido 


utilizado para montar dos lanzadores 
dobles Superficie-Aire SAM SAN-4, y 
el potente armamento antiaéreo ha au¬ 
mentado de calibre Son los primeros 
barcos de guerra grandes que están 
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Las amias de Hoy 



Desplazamiento 

Clase Kresta 1 

Clase Kresta 11 

Clase Kara 


en origen 

en origen 

en origen 

Estándar {toneladas! 

6.230 

6.090 

8.330 

A plena carga (toneladas) 

7.620 

7.620 

10.160 

Dimensiones: 

Eslora (total) 

155.5 m. 

158.5 m. 

173.8 m. 

Manga 

16,8 m. 

16,8 m. 

18,3 m. 

Calado 

5.5 m. 

6 m. 

6,2 m. 

Armamento 

Cañones 

76 mm. 



4 

57 mm. 

4 

4 

— 

30 mm. 


4 

4 

Misiles 

Lanzador doble SSN-3 

2 



Cuádruple SSN-14 


2 

2 

Lanzador doble SAN-1 

2 

—- 

TI- 

Lanzador doble SAN-3 

—Ul 

2 

2 

Lanzador doble SAN-4 

— 


2 

Armas Antisubmarinas 
Lanzacohetes MBU 2500A 

2 

2 

2 

Lanzacohetes MBU 4500A 

2 

2 

2 

Tubos lanzatorpedos 

533 mm. 

10 

10 

10 

Aviones 

1 helicóptero 

1 helicóptero 

1 helicóptero 

Maquinaria 

Calderas (tipo) 

Watertube 

Watertube 

— 

(Número) 

4 

4 

4 

Máquinas (tipo) 

Turbina a vapor 

Turbinas a vapor 

Turbinas a reacción 

Potencia Total SHP 

Proyectada 

100.000 

100.000 

120.000 

Capacidad de combustible 

Petróleo (toneladas) 

? 

■ 

7 

7 

k 

Prestaciones 

Velocidad proyectada 

34 nudos 

33 nudos 

34 nudos 

Autonomía 

3.780 mn. 

4.200 mn. 

77 

$ i 

Tripulación 

a 18 nudos 

400 

a 18 nudos 

400 

500 


Clase 

Clase Kresta 1 

Clase Kresta II 

Clase Kara 

Construida en 

Zhdanov Leningrado 

Zhdanov Leningrado 

Nikolayev 

Construida 

1964-1968 

1968 en adelante 

1971 en adelante 

Destino 

Vice-Admiral Drozd 

En servicio y en 

En servicio y en 


reacondicionado en 1975 

En sen/icio 

construcción 

construcción 


propulsados por turbinas a reacción, 
que han estado en servicio en la arma¬ 
da soviética en la clase de destructores 
Kashin durante más de una década. 

Los barcos de la clase Kara pueden 
distinguirse de los de la clase Kresta II 
por su casco más largo y la gran chime¬ 
nea separada. 

En comparación con los cruceros 
norteamericanos contemporáneos, los 
soviéticos son barcos con más potencia 
armamentística, pero los barcos nortea¬ 
mericanos de larga autonomía son de 
casco grande y muy marineros, y hasta 
hace poco se apoyaban básicamente 
en los aviones de los portaaviones para 
los ataques de superficie a largas dis¬ 


tancias. Están destinados a ser escoltas 
antisubmannas y antiaéreas mientras 
que los buques soviéticos ttenen que 
proporcionar no sólo protección contra 
los submarinos norteamericanos más 
sofisticados, y contra los aviones, smo 
que también tienen que procurar su 
propia capacidad de ataque de superfi¬ 
cie. Como consecuencia los barcos so¬ 
viéticos tienen una autonomía relativa¬ 
mente corta y aunque tienen una silueta 
baja esto es a costa del espacio para la 
tripulación y los elementos sofisticados 
electrónicos De ahí que no puedan 
operar en acción de forma tan eficiente 
como los navios norteamericanos me¬ 
nos apretados. 


CLASE 

GRISHA 

Corbeta 

Clase: Grisha I (13 barcos), Grisha 
II (4 barcos). Grisha III. 

Desde el final de la Segunda Guerra 
Mundial, la Unión Soviética ha venido 
desarrollando barcos antisubmarinos 
costeros. El primer tipo de la posgue¬ 
rra fue el clase Kronstad. seguidos por 
los cíase Poti, que se construyeron en¬ 
tre 1961 y 1968. 
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Los ciase Grisha 1 y II son versiones 
agrandadas del Potis, que tenía 550 to¬ 
neladas de desplazamiento. El Grisha I 
monta un lanzador doble de misiles an¬ 
tiaéreos SAN-4. mientras que el Gris- 
ha II está sustituido por un segundo 
montaje doble de 57 mm. Disponen 
también de lanzadores de cohetes anti- 
submarmos MBU-2500 y de torpedos 
de 406 mm. 

La potencia antisubmanna y antiaé¬ 
rea de estas unidades hace que, lejos 
de constituir barcos de escasa entidad 
como sus predecesores, dispongan de 
una importante capacidad de ataque y 
defensa y se hayan incorporado a todas 
las flotas soviéticas. 

La dase Grisha IL Estos pequeños 
buques proporcionaron una solución 
para ¡as necesidades de contar de gran 
numero de navios antisubmarinos 
en las aguas costeras , 


Desplazamiento: 

Estándar (toneladas) 

760 

A plena carga (toneladas) 

910 

Dimensiones: 

Eslora (total) 

75 m. 

Manga 

10 m. 

Calado 

2.8 m. 

Armamento 

Grisha 1 

Cañones 

57 mm. 

2 

30 mm. 

■ 

Misiles: 

Lanzador doble SAN4 Sam 

1 

Armas antisubmarinas 

Lanzacohetes MBU 2500A 

2 

Tubos lanzatorpedos 

533 mm. 

4 

Maquinaria: 

Diesel 

2 

Turbinas a vapor 

1 

Potencia total SHP 

Proyectada 

24.000 


Grisha U 

4 


2 

4 


Grisha II) 

4 

1 


2 

4 














































ARMADA SOVIETICA 


CLASE SKORY 


Destructor 

Clase: Skory (75 barcos), incluyendo 

Skory y Svobodny. 


La clase Otlichny, una versión mejo¬ 
rada del Tipo VII-U, lúe proyectada en 
1937 como Projekt 30. Antes de que 
Rusia fuera invadida, por lo menos se 
pusieron en quilla 17 unidades, pero 
sólo llegaron a completarse oche de 


Bajo estas lineas: Destractor de ¡a clase 
Skory. Fueron construidos en mayor 
cantidad que cualquier otro destructor 
soviético. 


Abajo: Clase Skory sin modificar. Obsérvese 
las dos torretas TT, los minirrailes y el 
radar sobre el mástil delantero. 




Clase 

Construida en 

Autorizado 

Construido 

Destino 


Clase Skory 

Molotovsk. leningrad; 

Nikotayev Zhdanov. Lenmgrad: Komsomolsk 
? 

1948-1954 

Vanas unidades modernizadas a partir de 1959, con radar 
mejorado y armamento; 12 barcos transferidos entre 1956- 
1964 ; 6 barcos a Egipto, incluyendo el Suez, y 4 barcos a 
Indonesia, incluyendo el Diponegoro. A Polonia, dos bar 

eos el Grom y el Wicher (ex Smetlivy y ex Skory} 
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ellas después de la guerra. Uno de los 
barcos, el George Dimitrov (ex Ogne- 

roi), fue transferido a Bulgaria en 1956 
Tenían cuatro cañones de 130 mm. en 
dos torretas gemelas para reducir el 
peso de arriba y mejorar la navegabili- 
dad. Los Skory fueron desarrollados a 
partir de este proyecto con un caso 
modificado y un tubo lanzatorpedos 
quintuplo en vez de cuádruple. 

Se proyectaron 85 unidades de este 
proyecto afortunado y convencional, 
pero las últimas 10 unidades quedaron 
canceladas en favor de las clases mejo¬ 
radas Tallin y Kotlin. 

Los Skory utilizaban la misma tórrela 
gemela de 130 rnm. que los Otlichny y 
tenían un armamento antiaéreo idéntico 
a como estaban cuando quedaron com¬ 
pletados. Entre los diversos barcos de 
esta clase había diferencias mínimas ta¬ 
les como el tipo de mástil delantero 


Mejoras 

Los Skory modernizados tenían ar¬ 
mas antiaéreas y antisubmarinas mejo¬ 
radas y más cantidad de dispositivos 
electrónicos modernos. Pueden distin¬ 
guirse de los barcos sin modificar por 
sus dos mástiles tipo trípode enrejados 
y por la eliminación de uno de los tu¬ 
bos lanzatorpedos. 


Desplazamiento 

Estándar (ton.) 

2.640 


A plena carga (ton.) 

3.150 


Dimensiones 

Eslora (total) 

120,5 m. 


Manga 

11,8 m. 


Calado 

4,6 m. 


Armamento 

Cañones: 

Cuando se construyo 

Cuando se modernizó 

130 mm. 50 calibres 

4 

4 

85 mm. 50 calibres 

2 

—— 

57 mm. 

— 

5 

37 mm. 

8 

- 

Tubos lanzatorpedos 533 

mm.lO 

5 

Armas A/S DCT 

4 

— 

Lanzacohetes MBU-2500 
de 16 tubos 


2 

Capacidad minadora 

80 

80 

Maquinaria 

Calderas: 

Tipo 

? 


Número 

4 


Máquinas (tipo) 

Turbinas alternantes 


Hélices 

2 


Potencia total SHP 

Proyectada 

60.000 


Capacidad de combustible 


Petróleo (toneladas) 

7 


Prestaciones 

Velocidad proyectada 

33 nudos 


Autonomía 

3.280 mn. a 13 nudos 


Tripulación 

260 



Desplazamiento 

Estándar (toneladas) 

A plena carga (toneladas) 

Dimensiones 

Eslora (total) 

Manga 

Calado 

Armamento 

Cañones: 

100 mm. 

76 mm. 

30 mm. 

Misiles 

Lanzador cuádruple SSN-14 ASW 
Lanzador doble SAN-4 SAM 
Tubos lanzatorpedos 533 mm. 
Armas A/S: 

Maquinaria 

Turbinas a reacción* 

Tipo 

Número 

Hélices 

Potencia total SHP 

Proyectada 


3.350 

3.960 

123.4 m. 
14 m. 

5 m. 


— 2 

4 — 

4 4 

1 • 1 
2 2 

8 

Lanzacohetes MBU-2500Ade 12 tubos2 


? 

4 

2 

70.000 


33 nudos 

? 

■ 

? 

«i 

Aprox. 250 


Prestaciones 

Velocidad proyectada 
Autonomía 

Capacidad de combustible 
Petróleo (toneladas) 

Tripulación 


Primeros barcos Ultimos barcos 


Los Skory se construyeron en mayor 
cantidad que cualquier otra clase de 
destructores soviéticos. Varios de ellos 
fueron transferidos a otros países. Ac¬ 
tualmente están obsoletos y han queda¬ 
do descartados. Sin embargo, entre 
1952 y 1954 se ha construido una ver¬ 
sión de barcos más grandes y de cu¬ 
bierta corrida bajo la denominación de 
clase Tallin. Tienen cuatro cañones de 
130 mm. y dos torretas totalmente esta¬ 
bilizadas con directores de fuego inte¬ 
grales. 


ARMADA SOVIETICA 

CLASE 

KRIVAK 


Destructor de portamisiles dirigidos 
Clase: Krivak (14 barcos), incluyen¬ 
do el Bditerlny y el Brody. 

Los 19 barcos de la clase de destruc¬ 
tores de misiles dirigidos Kashin cons¬ 
truidos entre 1962 y 1966 fueron los pri- 
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Clase 

Construido 

Entregada 

Destino 


Krivak 

Kahningrad y Makish Borun. Kerch 
1971 en adelante 
En servicio y en construcción 


Hn destructor de la clase Krivak de misiles 
dirigidos. En servicio desde 1971, estos buques 
propulsados con turbinas reacción llevan un 
potente armamento antisubmarino. 

Abajo: Clase Krivak. 

meros barcos operativos de guerra del 
mundo en ser construidos con turbinas 
a reacción Con un desplazamiento es¬ 
tándar de 3.810 toneladas es un proyec¬ 
to antiaéreo relativamente convencio¬ 
nal de doble término, armados de dos 
lanzadores dobles SAN-1 «Goa* SAM. 
Con el fin de poder instalar misiles su¬ 
perficie-superficie se han convertido 
cierto número de unidades de la clase 
con modificaciones orientadas también 
a mejorar el armamento antisubmanno 
Los 3 m. de más dados al casco dan 
cabida a cuatro misiles superficie- 
superficie SSN-2, sonar de profundidad 


variable y una pista para helicópteros. 

El Otvazkny de esta cíase fue des¬ 
truido el 31 de agosto de 1974 en el 
mar negro por una explosión interna 
Los Krivak con la ventaja del poco 
peso de las turbinas a reacción, están 
provistos de un potente armarnento- 
multipropósito en un casco con una alta 
relación manga-eslora. Al contrario de 
lo que decian ios informes iniciales, es 
tos barcos son buques antisubmarinos 
con una torreta cuádruple de misiles 
ASW SSN-14 en la proa. 

Los lanzadores retráctiles SAM SAN- 
4 están instalados delante y detrás y las 


torretas dobles de 76 mm , justo encima 
del sonar de profundidad variable. Los 
dos tubos lanzatorpedos A/S están en la 
linea central a cada lado de la superes¬ 
tructura. 

Estos barcos son de gran velocidad y 
con un armamento muy pesado si se 
compara con los proyectos occidenta¬ 
les, pero no son capaces de operar un 
helicóptero. Su disposición es muy 
apretada para los dispositivos electró¬ 
nicos necesarios y la tripulación, Al re¬ 
vés que con los buques occidentales, 
sus turbinas a reacción son todas ellas 
del mismo tamaño. 




> 
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ARMADA SOVIETICA 




CLASE 

WHISKY 



Submarino 

Clase: Whisky (más de 260 unida¬ 
des: URSS, 240 barcos; China, 21) 

Submarino 

Clase: Whisky Twin-Cylinder (5 

barcos). 

Submarino 

Clase: Whisky Long-Bin (7 buques) 

Al comienzo de la década de 1951 
los soviéticos construyeron tres tipos 
de submarinos: los costeros de la clase 
Quebec desarrollados a partir de los 
proyectos prebélicos soviéticos y las 
clase Whisky, de media autonomía, y 
Zulú, de larga autonomía, ambas desa¬ 
rrolladas a partir de proyectos alema¬ 
nes. 

Los submarinos de la clase Whisky 
basados en el Tipo XXI germánico eran 
formidables naves a pesar de su relati¬ 
vamente poco complicado equipo, Se 
construyeron en gran cantidad, lo cual 
dio un gran impulso al desarrollo de 
una nueva generación de escoltas anti- 
submannas occidentales, así como de 
las armas y las técnicas. 


En relación a lo que es normal en la 
actualidad, los Whisky son buques 
muy ruidosos y relativamente fáciles de 
detectar. Rápidamente quedaron des¬ 
fasados en la Marina soviética. Llega¬ 
ron a producirse seis vanantes del 
proyecto básico, la mayoría de las cua¬ 
les se diferenciaban principalmente 
por la presencia o ausencia de un ca¬ 
ñón. Las conversiones Whisky Twin- 
Cylinder y la más eficiente Whisky 
Long-Bin dieron lugar a los primeros 
submarinos soviéticos armados con mi¬ 
siles crucero. Entre 1958 y 1961 se 
construyeron 18 submarinos de la clase 


Submarino de la clase Whisky, tina de las mas 
numerosas r con seis variantes del diseño , 
basadas en el tipo alemán XXI r que entró en 
servicio a mediados de 1950. 


Romeo, basados en la clase Whisky. 
De ellos, seis unidades se transfirieron 
a Egipto. 

China ha construido 40 submarinos 
de la clase Romeo, y todavía los están 
produciendo. El tipo Whisky Can vas 
Bag era una versión con radar de vigi¬ 
lancia equivalente a las conversiones 
norteamericanas de este tipo. 


Clase 

Construida en 
Autorizada 
Construida 
Destino 


Whisky 

Varios astilleros de la URSS y China 
? 

1951-1964 

URSS: 5 convertidos en la clase Whisky Twin-Cylinder en¬ 
tre 1958 y 1960, rebautizados Severyanka y Slavyanka, 
cerca de 1972 

30 buques transferidos: 2 a Albania; 2 a Bulgaria. 6 a Egipto 
(2 desde Polonia); 14 a Indonesia, incluyendo el Nagapan- 
da; 4 a Corea del Norte. Más de la mitad de la clase ha sido 
echada a pique 

China: cerca de 21 biques construidos con componentes 
traídos de la URSS o construidos en los astilleros chinos 


Desplazamiento: 

Whisky 

Whisky 

Twin-Cylinder 

Whisky 

Long-Bin 

Superficie (toneladas) 

1.050 

1.120 

1.220 

Sumergido (toneladas) 

1.200 

1.625 

1.850 

Dimensiones 

Eslora (total) 

76 m. 

76 m. 

84 m. 

Manga 

6.7 m. 

6,7 m. 

6,7 m. 

Calado 

4,6 m. 

4,6 m. 

4,6 m. 

Armamento 

Misiles: Lanzador único SSN-3 SAM 

-- 

2 

4 

Tubos lanzatorpedos 533 mm. 

6 

6 

6 

Maquinaria 

Diesel: 

Tipo 

Número 

Motores eléctricos (tipo) 

Hélices 

Potencia total BHP 

Potencia total SHP 

Capacidad de combustible 

Petróleo (toneladas) 

Prestaciones 

Velocidad en superficie 

Velocidad en inmersión 

Autonomía en superficie 

Autonomía en inmersión 

Tripulación 

7 

-I 

2 

7 

* 

2 

4.000 

2.500 

? 

17 nudos 

15 nudos 

11.000 mn. a 

? 

60 

18 nudos 
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La guerra electrónica 


INFORMACION Y GUERRA 

NAVAL 


Los problemas marítimos que afrontan las dos grandes alianzas 
que se reparten la supremacía política y militar en el mundo es 
decir, la Organización del Tratado del Atlántico Norte (OTAN) y el 
Pacto de Varsovia, son de naturaleza sustancialmente diferentes 
debido a que la geografía ofrece distintas posibilidades a las arma¬ 
das de ambos bloques. 


Asi, las potencias occidentales nece¬ 
sitan de la capacidad de guerra anti- 
submannas para dos finalidades bási¬ 
cas proteger a los barcos de superfi¬ 
cie. tamo agrupaciones navales de 
combate como convoyes de transporte, 
y de otra parte detectar a las flotas de 
submarinos enemigos armados con mi¬ 
siles balísticos. Con el fin de atender a 
estos dos objetivos dispares, es preciso 
utilizar ingenios de detección pasivos 
(como por ejemplo, los sistemas de vi¬ 
gilancia acústica subacuáticos, tales co¬ 
mo el SOSUS) e ingenios de detección 
activa y de ataque, como los SSN (sub¬ 
marinos de ataque movidos por ener¬ 
gía nuclear). En cualquier caso, las flo- 
submarina para dos finalidades bási- 


Bajo estas ¡meas: Hombres rana durante 
unos ejercicios con el US Navy Deep 
Submergence Reseñe Vehícle (DSRC-l), 
vehículo norteamericano de rescate 
a gran profundidad , 


Abajo t derecha: Un PAP-1Q4, vehículo para 
la caza y destrucción de minas 
perteneciente a la armada francesa . 



tas occidentales disfrutan de acceso 
directo a los mares Ubres. 

La Armada soviética, por el contra¬ 
rio, no dispone de semejante aliado 
geográfico y sus submarinos deben pa 
sar a través de cuellos de botella domi¬ 
nados por los países de la OTAN, hasta 
alcanzar sus áreas de patrulla y, poste¬ 
riormente, navegar grandes distancias 
para alcanzar sus áreas operacionales 
A lo largo de estos itinerarios, suelen 
tener que pasar cuando menos una vez 
por la proximidades de un dispositivo 
de detección adversario tipo Sosus 

En la superficie, sin embargo, el pa¬ 
norama es bastante diferente, puesto 
que las fuerzas marítimas de la OTAN y 
el tráfico comercial de los países miem¬ 
bros de la Alianza es el más vulnerable 
de ambas partes. Pero al igual que su¬ 
cede históricamente con Alemania, la 
Unión Soviética no puede ser derrotada 
por una victoria naval, ni aún en el caso 
de que resultasen hundidas todas y ca¬ 
da una de sus unidades navales. 

Un estudio de los complejos proble¬ 
mas que plantea la guerra antisubman- 



na no puede abordarse seriamente sin 
un mínimo conocimiento de la naturale¬ 
za peculiar de los océanos. 


Velocidad del sonido bajo el agua 

El océano es prácticamente opaco a 
la mayor parte de formas de energía 
radiante pero por fortuna hay una ex¬ 
cepción la energía acústica, que pue¬ 
de viajar grandes distancias bajo el 
agua. La velocidad exacta a la que se 
desplaza el sonido en el medio líquido 
depende de la combinación de una se¬ 
rie de circunstancias tales como la 
temperatura, la presión, la salinidad.. 
Pero la media puede calcularse en 
1.450 m. por segundo, lo que significa 
que en el agua el sonido se desplaza 
unas cuatro veces más rápidamente 
que en el aire, donde lo hace aproxi¬ 
madamente a 350 m, por segundo. 

Puesto que el sonido puede transmi¬ 
tirse bajo el agua, un receptor sensible 
detectará el retorno de cualquier eco 
que se produzca, al chocar las ondas 
sonoras con objetos sólidos. Por des¬ 
gracia, la ciencia del sonar no es ni mu¬ 
cho menos sencilla, y la detección de 
un eco es simplemente el comienzo de 
un laborioso proceso mediante el que 
se intenta decidir dónde se encuentra 
exactamente el cuerpo que refleja el 
sonido y de qué podría tratarse. Nume¬ 
rosos factores influyen a lo largo de es¬ 
te proceso. 

Los océanos constituyen el más com¬ 
plejo entorno, con una naturaleza diná¬ 
mica equivalente, en algunos aspectos, 
al tiempo meteorológico en la atmósfe¬ 
ra, cuya naturaleza es difícil de prede¬ 
cir Estos problemas se deben en bue¬ 
na parte a que el hombre tan sólo muy 
recientemente ha demostrado interés 
por la oceanografía, pero también al gi¬ 
gantesco tamaño de los océanos, a la 
escasez de recursos que hasta ahora se 
han encontrado y, por último, a las difi¬ 
cultades de examinarlo en detalle, 

En efecto, el ojo humano tan sólo 
puede apreciar una serie limitada de 
fenómenos oceánicos, tales como la ac¬ 
tividad de las olas en la superficie, los 
hielos, los efectos de las corrientes, las 
mareas, la meteorología local, etc. La 
principal diferencia del mar con las su¬ 
perficies cubiertas con agua dulce es 



Un vehículo de 
rescate a gran 
profundidad de la 
armada 

n orteam eri cana, 
el DSRV-2, aparece 
posado sobre 
la cubierta del 
submarino británico 
HSM Repulse . 
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Tanto los aviones antisubmarinos, como los 
barcos antisubmarinos y ios propios 
submarinos necesitan perentoriamente 
conocer la temperatura del agua en la cual 
están operando* Ello se realiza mediante un 
termómetro que se lanza hasta diferentes 
profundidades t y cuya lectura se recibe a 
bordo. La única diferencia radica en el 
procedimiento de lanzamiento. Un avión lo 
lanza mediante tui rotor controlado f una 
boya lo mantiene a Bote mientras el 
termómetro se sumerge, y la superñcie tan 
solo tiene que lanzarlo por un costado t Sin 
embargo, la operación desde un submarino 
exige que el aparato disponga de unos 
Heladores especiales, con el fin de que no 
se enrede con las hélices , 


que en las aguas del primero existen 
disueltos numerosos componentes quí¬ 
micos además de, por supuesto, la sal 
(cloruro sódico). La segunda diferencia 
conocida es la de su mayor profundidas 
y el correspondiente incremento de 
presión, Sin embargo, hay otros mu¬ 
chos factores, tales como las variacio¬ 
nes de la salinidad, variaciones de la 
temperatura, comentes submarinas, 
contracorrientes y olas, los efectos de 
la topografía y naturaleza del fondo del 
océano y la existencia de macro y mi¬ 
cro-organismos, Todos estos fenómenos 
influyen, a su vez, en las propiedades 
ópticas y acústicas del medio. 

Uno de los principales factores que 
ha de tenerse en cuenta en la guerra 
ar.nsubmanna es la estructura de la 
temperatura del mar Las radiaciones 
solares calientan la superficie del océa 
no hasta una profundidad que varia, ló¬ 
gicamente, con la latitud Paulatinamen¬ 
te, y en sucesivos estratos, la tempera¬ 
tura va descendiendo a medida que au 
menta la profundidad. La profundidad a 
la que se encuentran las líneas de va¬ 
riación térmica permanentes oscilan 
entre los 300 y 400 m. en las áreas tro¬ 


D 


picales y entre los 500 y los 1.000 en las 
áreas subtropicales. También existen 
líneas de variación térmica estaciona 
les e incluso, en algunas áreas, diferen 
cías térmicas dianas. 

La línea térmica separa aguas de 
densidad ligeramente diferente. Tam¬ 
bién se concentran en esa línea nume¬ 
rosas cantidades de partículas orgáni¬ 
cas e inorgánicas que carecen de 
energía suficiente para caer a mayor 
profundidad Las substancias inorgáni¬ 
cas incluyen el material depositado tan 
to deliberada como naturalmente des¬ 
de la tierra, productos de erosión de 
los continentes y del mismo lecho mari¬ 
no y desperdicios en general. Las 
substancias orgánicas en esa línea co¬ 
rresponden principalmente a plancton 




que atrae a los peces y los crustáceos. 

La linea de separación térmica tiene 
una gran importancia en la guerra anti- 
submarma, puesto que afecta a la velo¬ 
cidad del sonido, que alcanza su míni¬ 
mo en la linea térmica permanente. 

Este estrato de velocidad mínima, 
conocido como canal de profundidad 
sónica, tiene diversos efectos, uno de 

tf 

los cuales es que una señal del sonido 
puede viajar por ella hasta una distan- 

El conocimiento de ¡a velocidad del sonido 
es esencial para ¡as tácticas 
anüsubmarinas. Para medir dicha velocidad 
con un margen de error de O t ZS mseg . 
hasta una profundidad de 2.000 m., se 
utiliza el XSV t velocímetro de sonido t cuyos 
datos son analizados por un ordenador de a 
bordo. 



Un Wimmer 
Delivery Vehicle 
de la armada 
norteamericana, 
navegando a una 
profundidad de 
JO,5 ja El vehículo 
está manejado por 
miembros de un 
equipo de 
demolición y toma 
parte de una 
operación diurna 
de rescate, junto 
con el submarino 
USS Grayback, que 
está equiparo para 
llevar a cabo 
operaciones 
clandestinas , 
Adviértase la 
similitud con el 
torpedo humano WW2* 
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cía de 1 000 kilómetros y aún conservar 
un 1 por ciento de la energía que tenía 
a 10 kilómetros de la fuente emisora. 

La influencia de este efecto de estra¬ 
tificación y las variaciones continuas de 
velocidad del sonido debido a la pro 
fundidad hacen que las sendas de las 
ondas sónicas no sean líneas rectas, si 
no arcos de círculos, según la ley de 
Snetl. Dicha ley física se descubrió en 
relación a los rayos de luz, pero es 
igualmente aplicable a las ondas de so* 
nido en el agua El efecto Snell consiste 
en que cuando una onda sónica pasa 
de un estrato a otro de diferente densi 
dad. sufre un efecto de curvatura 

Por otra parte, las ondas de sonido se 
dispersan en el medio oceánico, hasta 
la superficie y hasta el fondo lo cual, 
combinado con las trayectorias circula¬ 
res, produce una convergencia del so¬ 
nido que deja amplias zonas de océano 
sin ser afectadas por la emisión sonora. 
Este fenómeno, conocido como «20 na 
de convergencia», es prácticamente in¬ 
diferente a la intensidad de la potencia 
con que opere la fuente emisora. Un 
submarino que se encontrase en dicha 
zona no seria detectado aunque estu¬ 
viese muy próximo al sonar enemigo. 
Debido a este efecto se perdieron nu¬ 
merosos barcos durante la Segunda 
Guerra Mundial. 

El perfil de la transmisión y la longi¬ 
tud de la zona de convergencia tam 
btén se ven influenciados por la profun¬ 
didad de la columna de agua de la 
fuente acústica y del receptor En 
aguas poco profundas, el upo del fondo 
del océano y su topografía pueden 
afectar a la calidad de la señal, puesto 
que así como un fondo rocoso ofrece 
una buena reflexión, el limo y la arena 
la atenúan considerablemente. 

En la profundidad del mar puede ad¬ 
vertirse un estrato de dispersión sónica 
que refleja las ondas de sonido. Está 
formado por un grueso estrato y tres 
subestratos compuestos por fotoplacton 
y zooplacton microscópico. No obstan 
te. su exacta composición, su grosor y 
la profundidad a la que se encuentra 
varía de área en área e incluso de esta¬ 
ción a estación. 

Las ondas sonoras proyectadas vertí ■ 
cálmente, o casi generalmente, atravie¬ 
san dicho estrato. Por el contrario, las- 
ondas proyectadas horizontalmente o 
casi son refractadas y dispersadas. Los 
efectos de este estrato dispersor pue¬ 
den superarse optimizando la relación 
de frecuencia, longitud de onda y po¬ 
tencia emisora, pero a menudo el ope¬ 
rador de! sonar antisubmanno no tiene 
más remedio que recurrir a los méto¬ 
dos pasivos. 





BARCOS DE 
RECONOCIMIENTO E 
INVESTIGACION DE LAS 
ARMADAS DEL MUNDO 




Arriba: Los métodos de rastreo electrónico 
submarino se están haciendo cada ver mas 
sofisticados y efectivos. Esta es una 
barcaza de municiones hundida, según la 
imagen mostrada por un Plessey Marine 
Speedscan. 

Centro; Una «foto» de sonar mostrando un 
submarino hundido, Una claridad semejante 
puede permitir una rapida identificación 
mediante el sonar ; pudiendo incluso llegar 
a determinar de que barco individual se 
trata. Semejante avance técnico no podría 
siquiera haberse vislumbrado hace pocos 
anos. 

Sobre estas ¡meas: El USS Pigeon t uno de 
los dos barcos norteamericanos de 
una clase diseñada especialmente para 
trabajos submarinos. Disponen de unos 
cascos tipo catamaran r con una separación 
entre ambos de I0 r 4 m., equipos de grúas 
y numerosos sistemas de anclaje. 


Salinidad media 

La media de concentración salina en 
el océano abierto es de 34,5 partes por 
1.000 y varía normalmente entre 32 y 37 


País 

Argentina 

Australia 

Bélgrca 

Brasil 

Bulgaria 

Canadá 

Chile 

Colombia 

Cuba 

Dinamarca 

Ecuador 

España 

Estados Unidos 

Filipinas 

Francia 

Gran Bretaña 

Grecia 

Holanda 

India 

Indonesia 

Irán 

Italia 

Japón 

Korea del Sur 

Malasia 

México 

Nigeria 

Pakistán 

Perú 

Polonia 

Portugal 

República Democrática 
Alemana 

República Popular 
China 

República Sudafricana 

Suecia 

Taiwan 

Tailandia 

Turquía 

Unión Soviética 

Venezuela 

Yugoslavia 


N. de 
barcos 

4 

4 

2 

14 

3 

4 
1 

5 

13 
9 
2 

6 

14 
4 

9 < 5 ) 

12 


3 

3 

5 

4 
4 
4 
7 

6 
1 
4 
1 
2 
4 

3 

4 


( 1 ) 


ns> 


o> 


27 

2 

6 

4 
6 

5 

127 

3 

1 


por 1.000. Estas oscilaciones se deben 
a una serie de factores concurrentes: 
evaporación, formación de hielo en la 
superficie, efectos de dilución produci¬ 
dos por la lluvia, desembocadura de 
los ríos o el hielo al derretirse, etc. 


Una bomba atómica norteamericana que 
cayo ai mar tras una colisión aerea fue 
hallada, fotografiada a 762 m. de 
profundidad, como se muestra aqw, y poco 
después recuperada. 
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Las armas de Hov 



ARMADA SOVIETICA (y 2) 


La construcción naval en la Unión Soviética sufrió toda una revo¬ 
lución en la etapa de Krushchev. Se trataba, sin embargo, de una 
revolución en la tecnología y no en la estrategia básica. El factor 
determinante del cambio fue el desarrollo de los submarinos Polaris 
armados con misiles que entraron en servicio con la Armada nor¬ 
teamericana en los años 1960-1961. A mediados de la década de ios 
sesenta se habían completado 13 submarinos Polaris, lo cual supo¬ 
nía una verdadera amenaza al territorio soviético, 

La Armada soviética respondió con un programa masivo de 
construcción antisubmarina y con el inicio de tácticas de desplie¬ 
gue de fuerzas en las áreas amenazadas. Cruceros que tenían que 
haber llevado misiles antmavales de superficie se proyectaron de 
nuevo como unidades antisubmarmas. Destructores imcialmente 
construidos como buques lanzacohetes fueron reconstruidos como 
grandes buques antisubmarinos (Large Antisubmarine Ships). 

Se desarrollaron también helicópteros antisubmannos para ope¬ 
rar desde grandes buques, incluyendo dos portahelicópteros. 


equiparon con una aleta mucho mayor 
que daba cabida a dos tubos lanzado¬ 
res verticales al exterior del casco pre- 
sunzado para misiles SLBM Sark SSN-4. 
Estos misiles son de cabeza nuclear, 
aunque su alcance es sólo de 300 mn, 
lo cual hace de estos submarinos uni¬ 
dades muy vulnerables a los contraata¬ 
ques. Actualmente han sido declarados 
obsoletos probablemente y sólo per¬ 
manece en servicio un submarino ar¬ 
mado con misil. Dos han sido reconver¬ 
tidos en submarinos de patrulla por el 
procedimiento de suprimir ios tubos 
misiles Tres unidades son buques de 
investigación. 

Los submarinos de.la clase Zulu V 
sirvieron de prototipos a los diesel Golf 
I y II y los nueve submarinos nucleares 
de misiles balísticos de la dase Hotel 


ARMADA SOVIETICA 

CLASE ZULU V 

Submarino de misil balístico 

Clase: Zulu V (6 buques). Entre 

ellos: Lira, Orion y Vega. 

La clase Zulu está integrada por bar 
eos que son versiones de larga autono 
mía de los submarinos de la clase 
Whisky y como ellos se basan en el 
tipo XXI alemán Tienen un casco 
mayor que el de los Whisky con tres 
hélices en lugar de dos, y cuatro tubos 
lanzatorpedos más. 

Una versión mejorada la clase Fox¬ 
trot se construyó entre 1958 y 1975, 
con un casco mas largo y prestaciones 
mejoradas. Entre 1968 y 1975 se entre¬ 
garon ocho unidades de la clase Fox¬ 
trot a la India 

Se produjeron cinco vanantes del 
proyecto básico Zulu Cuatro de ellos 
se diferencian sólo en detalles meno¬ 
res. Los Zulu V, por otra parte, se con¬ 
virtieron a partir de la clase Zulu y se 


Clase Zulu V con dos tubos lanzadores SSN-4 
en el extremo posterior de ¡a aleta ♦ 


Desplazamiento 

Zulu V 

Zulu IV 

Superficie (toneladas! 

2.130 

2.030 

Inmersión (toneladas) 

2.640 

2.240 

Dimensiones 

Eslora (total) 

90 m. 


Manga 

7,3 m. 


Calado 

5,8 m. 


Armamento 

Misiles SSN-4 SSM 

2 


Tubos lanzatorpedos 533 mm.6 

10 

Maquinaria 

Diesel: 

Tipo 



Número 

3 


Motores eléctricos (tipo) 

? 


Hélices 

3 


Potencia total BHP 

9.000 


Potencia total SHP 

4 500 


Capacidad de combustible 

Petróleo (toneladas) 

? 


Prestaciones 

Velocidad en superficie 

18 nudos 


Velocidad en inmersión 

15 nudos 


Autonomía en superficie 

10 000 mn. a 

16 670 mn 


5 nudos 

5 nudos 

Autonomía en inmersión 

7 

m 

> 

* 

Tripulación 

85 

70 


Clase Clase Zulu V 

Construida en Varios astilleros 

Zulu IV construido 1951-1955 
Convertido 1955-1957 

Destino Tres convertidos en submarinos de investigación, rebautiza¬ 

dos Lira, Orion, Vega, dos en reserva 
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ARMADA SOVIETICA 



Submarino 
une lar 

clase Delta tL 


YANKEE 


Submarino nuclear de misil balístico 
Clase Yankee (34 buques) 


CLASE DELTA 

Submarino nuclear de misil balístico 
Clase: Delta II (más de 4 buques). 

Los buques de ia clase Yankee fue¬ 
ron los primeros submarinos nucleares 
portadores de misiles balísticos. Entra¬ 
ron en servicio una década después de 
los norteamericanos y fueron también 
las primeras naves soviéticas en tener 
un casco preparado para misiles SLBM 
Los 16 misiles estaban dispuestos en 
dos filas verticales de ocho, detrás de 
la aleta, de forma similar a los buques 
norteamencanos Poíaris. Al principio 
estaban armados con el SLBM «Sawfly» 
SSN-6 Modelo 1, que tenía una única 
cabeza con un alcance de 1 100 mn. 


En 1971 este misil fue sustituido por 
una versión de mayor alcance. Se trata¬ 
ba del Modelo 2 f que tenía un alcance 
de 1 400 mn y una única cabeza. Aquel 
mismo año se introdujo el Modelo 3, 
con el mismo alcance que el Modelo 2, 
pero con tres cabezas MRV. 

Como todos los submarinos soviéti 
eos. estas naves eran más ruidosas que 
sus equivalentes occidentales y, por 
consiguiente, podían ser detectadas 
con más facilidad. 

El relativo corto alcance de los SSN 
6. incluso en sus vanantes posteriores, 
significaba que los submarinos de la 
clase Yankee debían aproximarse a las 
costas norteamericanas antes de dispa¬ 
rar sus misiles, aunque la capacidad 
del SSN-6 de ser lanzado desde debajo 
dei agua hace de estos submarinos na¬ 
ves menos vulnerables que los subma¬ 
rinos soviéticos anteriores 


Después de 1973 los norteamerica¬ 
nos consiguieron una considerable ven¬ 
taja en la calidad de sus SLBM. si bien 
aquel mismo año los soviéticos intro¬ 
dujeron el SLBM SS-8 Con un alcance 
de tan sólo 3.500 mn. y un CE P de 400 
m superaban al Poseidón y el Trident. 
Las primeras pruebas se hicieron utili¬ 
zando los submarinos nucleares de la 
clase Hotel III y está instalado en los 
submarinos de la clase Delta I y II. La 
clase Delta I lleva 12 misiles en dos fi 
las de 6 detrás de la aleta, y la clase 
Delta II, considerablemente mayor 
dos filas más de dos misiles. El SSN-8 
Modelo 1 lleva una cabeza única de en- 


Stiiunanno Jan. zamisil balístico de la clase 
Delta. Estos buques de 9.150 toneladas , que 
entraron en servicio de 1973 en adelante, 
llevan de 12 a 16 misiles SSN-8. 



Clase 

Construida en 
Autorizada 
Completada 
Destino 


Clase Yankee 

Sverodvinsk 

7 

1967-1975 
En servicio 


Clase Delta I 

Sverodvinsk 

? 

1973-1976 
En servicio 


Ciase Delta II 

Sverodvinsk 

? 

De 1975 en adelante 
En servicio y bajo 
contrucción 
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Desplazamiento 

Clase Yankee 

Clase Delta 1 

Clase Delta II 

Superficie (toneladas) 

8.130 

9.150 

7 

Inmersión (toneladas) 

9.150 

10.160 

16.250 ? 

Dimensiones 

Eslora (total) 

130 m. 

137.2 m. 

152.5 m. 

Manga 

10,6 m. 

10.6 m. 

11 m. 

Calado 

10 m. 

10 m, 

10,4 m. 

Armamento 

Misiles: 

SSN-6 SLBM 

16 



SSN-8 SLBM 


12 

16 

Tubos lanzatorpedos 533 mm. 

8 

8 

8 (?) 

Maquinaria 

Reactor nuclear: 

Tipo 

7 

7 

*■ 

7 

Número 

7 

7 

7 

Máquinas (tipo} 

Turbinas alternantes 

Turbinas alternantes 

Turbinas alternantes 

Hélices 

2 

2 

7 

Potencia total SHP 

Proyectada 

24.000 

24.000 

24.000 

Prestaciones 

Velocidad en superficie 

7 

? 

7 

Velocidad en inmersión 

Aprox. 30 nudos 

Aprox. 25 nudos 

Aprox. 25 nudos 

Autonomía 

> 

? 

7 

4 

Tripulación 

Cerca de 120 

Cerca de 120 

Cerca de 120 


Clise Yajikee con 16 tobos lanzadores de 
misiles SSN-6 detrás de ia alera. 



tre uno y dos megatones. El Modelo 2 
tiene tres MRV y el Modelo 3 ha sido 
probado con tres MIRV. 

En 1975, en el astillero de Sverodinsk 
se construyó un segundo dique para 
posibilitar que la clase se construyera 
más rápidamente Estos submarinos 


constituyen una gran amenaza para Es 
tados Unidos debido a que pueden al¬ 
canzar objetivos en el interior desde 
zonas de lanzamiento en el Pacífico oc 
cídental o las regiones de Murmansk, 
bastante fuera del alcance de contra- 
medidas efectivas 


ARMADA SOVIETICA 


CLASE 
ECHO II 


Submarino de ataque nuclear 
Clase: Echo II (27 buques) 



CLASE 

CHARLIE 

Submarino de ataque nuclear 
Clase: Charlie I (12 buques) 

Con la introducción en 1948 del nor¬ 
teamericano AJ Savage, las fuerzas de 
transporte norteamericanas dispusieron 
de un avión capaz de llevar la bomba 
atómica. Por primera vez la fuerza de 
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Sobre estas 
lineas 
submarino 
de la clase 
Chariie L 

Izquierda: 
Clase 
Echo O. 


Ht 


transporte norieamencana representa 


ba una amenaza importante para la 
Unión Soviética. 

En la década de 1950 los soviéticos 
desarrollaron cierto número de misiles 
Crucero, uno de los cuales, el SSN-3, se 
destinó a su utilización en los submar i 
nos Podía ser lanzado a largas distan¬ 
cias desde las defensas de una fuerza 
de transporte. Al mismo tiempo ofrecía 
una respuesta válida a posibles amena¬ 
zas de diversa índole. 

Los primeros submarinos que se 
equiparon con el SSN-3 fueron los 
Whisky Twin Cylinder y Whisky 
Long-Bin transformados. Pero eran 
buques muy imperfectos por lo que las 
primeras unidades que se armaron 


efectivamente con misiles crucero fue¬ 
ron los cinco buques de la clase Echo 
I construidos entre 1958 y 1962 Eran 
muy parecidos a los nucleares y arma¬ 
dos con torpedos, de la clase Novem- 
ber así como a los submarinos de misi 
les balísticos de la clase Hotel. 

La clase Echo 1 lleva seis misiles 
Shaddock SSN 3, propulsados por tur- 
bojet en tubos de elevación individual 


en la cubierta, dos detrás de la aleta y 
dos delante Estos lanzamisiles de su¬ 
perficie tienen un alcance de 400 mn y 
pueden ser de cabeza alto explosivo o 
nuclear, si bien requieren una guía de 
medio curso. Esto hace al misil y al 
avión o barco que proporciona la guia 
muy vulnerable a los contraataques 

La clase Echo I pronto fue superada 
por la Echo II que se diferencia pnn 
cipalmente por tener un casco ligera 
mente más largo, con incorporación 
detrás de la aleta de lanzadores SSN 3 
Sus unidades están agregadas a la flota 
del Norte y del Pacífico Los barcos de 
la clase Echo I se convirtieron entre 
1973 y 1974 Los lanzadores SSN-3 se 
suprimieron y actualmente están única 
mente armados con torpedos 

A mitad de los años sesenta se cons 
truyeron los submarinos de la clase Ju- 
liet de propulsión convecional y arma 
dos con misiles Crucero SSN 3. 

Los submarinos de la ciase Echo son 
incluso más ruidosos que los Novem- 
ber debido a los grandes agujeros que 
hay en la cubierta en torno a cada lan¬ 
zador de misil Esto, combinado con la 
necesidad de lanzar los misiles en su¬ 
perficie hacia que fueran fácilmente 
detectadles La siguiente dase de sub¬ 
marinos nucleares de misiles Crucero 
rectificó ampliamente estos fallos. 

Aunque los Chariie son más ruidosos 
que los submarinos nucleares de otros 
países, significan una gran mejora en 
relación a los Echo. Tienen en buena 


Ciase 

Construida en 

Entregada 

Destino 


Clase Echo II 

Sverodvmsk 
y Komsonolsk 
1963-1967 
En servicio 


Clase Chariie I 

Gorkí 

1968 en adelante 
En servicio 
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medida el mismo casco y maquinaria 
que los submarinos nucleares armados 
con torpedos de la clase Víctor I, así 
como una velocidad en inmersión 
igualmente elevada. Están provistos de 
ocho tubos en la proa de cubierta para 
misiles Crucero SSN 7 SSM Tienen un 
alcance de cerca de 25 mn., de tal mo¬ 
do que no necesitan asistencia de guía 
a medio curso de ningún otro barco o 


Desplazamiento 

Echo II 

Charlie 1 

Superficie (toneladas) 

4.900 

4 400 

inmersión (toneladas! 

5.700 

5.200 

Dimensiones 

Eslora (total) 

119 m. 

94 m. 

Manga 

8.6 m. 

10 m. 

Calado 

7,9 m. 

7.5 m. 

Armamento 

Misiles: 

SSM SSN-3 

8 


SSM SSN 7 

— 

8 

Tubos lanzatorpedos: 

533 mm. 

6 

8 

400 mm. 

4 

1 

Maquinaría 

Reactor nuclear: 

Tipo 

? 

i 

? 

4 

Número 

1 

1 

Máquinas (tipo) 

Turbinas de vapor 

Turbinas de vapor 

Hélices 

2 

1 

Potencia total SHP 

Proyectada 

22.500 

24.000 

Prestaciones 

Velocidad en superficie 


Aprox 20 nudos 

Velocidad en inmersión 

Aprox. 20 nudos 

Aprox. 30 nudos 

Autonomía 

? 

1 

? 

i- 

Tripulación 

Aprox. 100 

Aprox. 100 



Izquierda: Submarino nuclear de misil 
crucero de la clase Charlie L Estas naves 
de 4,400 toneladas llevan ocho misiles SSM 
del tipo SSN-7 y tienen 8 fujbos 
Jaitza torpedos de 533 mm. 

Bajo estas lineas: Clase Echo II. 

Obsérvense los ocho lanzadores SSN-3 en la 
parte de arriba del brocal , 


A 


I t i i i I 


C 
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Las armas de Hoy 



avión. Pueden ser lanzados desde un 
submarino sumergido, con lo que dis¬ 
minuyen notablemente los riesgos de 
detección. La clase Charlie II es una 
versión agrandada con prestaciones 
mejoradas. También se ha construido la 
clase Papa de submarinos, algo más 
largos y armados con misiles Crucero. 
Sin embargo, ni siquiera los Charlie II 
son tan sofisticados como los submari¬ 
nos nucleares norteamericanos, que 
pueden lanzar misiles antinavales Har- 
poon desde tubos lanzatorpedos nor¬ 
malizados. Este misil es mucho más pe¬ 
queño y menos vulnerable que sus 
equivalentes soviéticos. 

Los submarinos norteamericanos 
pronto podrán ser provistos de lanza¬ 
dores submarinos de largo alcance pa¬ 
ra misiles Crucero lanzados desde tu¬ 
bos lanzatorpedos sumergidos. Hasta 
ahora los soviéticos no han encontrado 
ningún equivalente de esto 

ARMADA SOVIETICA 


CLASE 

NANUCHKA 

Lancha patrullera 

Clase: Nanuchka (más de 14 barcos) 


CLASE OSA 

Lancha patrullera lanzamisiles 

Clase: Osa (más de 180 buques) 

El misil superficie-superficie SSN-2 
Styx es uno de los varios misiles Cruce¬ 
ro desarrollados por la Unión Soviética 
a mediados de la década de 1950. Esta¬ 
ba específicamente destinado a ser un 
arma antinaval contra las pequeñas uni¬ 
dades de superficie. Tiene un alcance 
de 23 mn. y una cabeza del tipo alto 
explosivo de cerca de 400 kg. 

Está instalado en las clases Komar y 
Osa I Los Komar que son una adapta¬ 
ción del proyecto de lanchas torpede¬ 
ras P-6, llevan dos misiles en sus lanza¬ 
dores de popa. La experiencia ha de¬ 
mostrado que se necesitan grandes sal¬ 
vas para asegurar el éxito y que los Ko¬ 
mar son demasiado pequeños para 
operar nada más que en mares reduci¬ 
dos. 

Por otra parte, la clase Osa II está 
provista de cuatro lanzadores más pe¬ 
queños y ligeros para los misiles SSN II 
(Styx mejorados). 


Fue puesta en servicio en 1968-1969. 
A partir de 1967 se construyó la clase 
Stenka. una versión de la clase Osa sin 
misiles, pero provista de torpedos. El 
primer éxito conseguido por un misil 
dirigido desde barco tuvo lugar el 21 
de octubre de 1967. cuando un Styx 
disparado desde una unidad egipcia 
de la clase Komar hundió al destructor 
israelí Eliat Mayores éxitos fueron ob¬ 
tenidos por los Osa de la India durante 
la guerra indo-pakistani de diciembre 
de 1971 Sin embargo, estos logros se 
consiguieron contra objetivos relativa¬ 


mente poco sofisticados. La guerra ára¬ 
be-israelí de 1973 demostró que estos 
misiles se habían quedado obsoletos 
contra los modernos dispositivos elec¬ 
trónicos de contraataque. Se necesita¬ 
ba, por lo tanto, un buque más grande 
y con dispositivos electrónicos de 
mayor calidad, así como misiles más 
sofisticados. A finales de la década de 
1960 los soviéticos construyeron la cla¬ 
se Nanuchka para dar respuesta a es¬ 
tas nuevas exigencias. Con un casco 
mucho más grande que el de los Osa 
no sólo llevan un misil mucho más efec- 


Tripulación 

Clase 

Construida en 

Autorizada 

Construida 

Destino 


Clase Osa 


Clase Nanuchka 


'969 (a partir de) 

En servicio y 
en construcción 


Tipo I (hacia 1959) 

Tipo II (hacia 1965) 

Más de 100 unidades 
transferidas 

3 barcos a Argelia, 3 barcos a Bulgaria, más de 
20 a China, 6 barcos a Cuba, 12 barcos a Egipto, 
12 barcos a Alemania oriental, 50 barcos a la 
India, 12 barcos a Irak. 5 barcos a Rumania, 3 
barcos a Somalia Más de 8 barcos a Siria y 10 
barcos a Yugoslavia. 

Al menos 4 barcos egipcios y 2 sinos hundidos 
en octubre de 1973 El resto, en servicio 


Desplazamiento 

Estándar (toneladas) 

A plena carga (toneladas) 

Dimensiones 

Eslora (total) 

Manga 

Calado 

Armamento 

Cañones: 

57 mm. 

30 mm. 

Misiles: 

SSM SSN A o B 
SSM SSN-1 
SSM SSN-9 

Lanzador doble SAM SAN 4 
Armas A/S 
Lanzacohetes MBU 

Maquinaria 

Diesel: 

Tipo 

Número 

Hélices 

Potencia total BHP 

Proyectada 

Capacidad de combustible 

Petróleo (toneladas) 

Prestaciones 

Velocidad proyectada 
Autonomía 

Tripulación 


Clase Osa 

168 

203 

39.3 m. 
7,6 m. 

1,8 m. 


Clase Nanuchka 

7 

865 

60 m. 

12 m. 

3 m. 


Osa Tipo I Osa Tipo II Nanuchka 


4 

4 


7 

i 

3 

3 

13.000 


34 nudos 

670 mn. a 25 nudos 
25 nudos 


6 

1 

t ó 2 


7 

fe 

4 

2 

28000 


30 nudos 

7 

■ 

70 nudos 
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La dase Nanachka. Obsérvese el silo para el 
SSN-4 delante y el triple lanzador SSN-9 en la 
¡mea central. 




tivo superficie superficie, el SSN-9, sino 
que disponen también de armamento 
antiaéreo artillero. 

El casco más grande permite que las 
unidades de la clase Nanuchka operen 
en mares de aguas más agitadas. La 
amplia manga deí casco hace que estos 
barcos puedan ser estables plataformas 
lanzamisiles. 

Complementan a la clase de corbe 
tas antisubmarmas Grisha I y II Los 
misiles SSN-9 tienen un alcance de 150 
mn. y necesitan dirección a medio cur 
so si se disparan «sobre el horizonte» 
Suponen estos barcos una adecuada 
defensa móvil de las costas de la Unión 
Soviética 



Un Osa en disposición de ser inspeccionado t 
Observóse el caso de ancha manga tipo chino 
y los prominentes lanzadores. 


La clase Osa l puede distinguirse por tener 
lanzadores mas grandes. 



ARMADA SOVIETICA 


KASMN 


Buque antisubmarino (Largo 
ASW/BPK) 

Clase: Kashin (14 barcos). Entre ellos 

el Ukrainy, el Skory y el Stroiny. 


La dase Kashin se construyó como 
un destructor de múltiple objetivo con 
buenas posibilidades antiaéreas y anti 
submarinas. Su misión primaria, tal co 
mo se pensó al principio, consistía en 
proporcionar protección adicional a la 
clase de cruceros Kynda en su función 
anttportaaviones Sm embargo, se pro¬ 
bó que los Kashin ofrecían muchas 
máyores posibilidades en servicio que 
la clase Kynda, por lo que a lo largo de 
la década de los sesenta se siguió la 
producción en serie tanto en el Báltico 
como en el mar Negro Sus más nota 
bles adelantos en el diseño residen en 
su planta de propulsión a base de tur 
binas a reacción. 

Aunque un cierto número de buques 
de la NATO estaban ya experimentan¬ 
do con turbinas a reacción en combina 
ciones híbridas, la potencia de los Kas¬ 
hin permaneció unbatida en Occidente 
hasta la terminación del portaaviones h 
gero británico Invencible, en 1980. Se 
instalaron cuatro grandes turbinas in¬ 
dustriales a reacción, cada una de ellas 
de 24.000 SHP, con las salidas en pa¬ 
rejas de chimeneas en ángulo fuera 
borda con el fin de mantener el radar 
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lias armas de Hoy 





Arriba: Destructor de ¡a ciase Kotlin en navegación en el 
Pacifico . Fueron los destructores de esta clase ios últimos 
convencionales construidos por ¡a Union Soviética. 



Barco de la clase 
Kashin visto de 
proa, En esta 
fotografía es 
especialmente claro 
el lanzador SAN-L 

Abajo t izquierda: 

Un BKP de la clase 
Kashin anclado en 
el Medireirán# o. 


!impío de gases. De acuerdo con el re¬ 
sultado de las pruebas, el siguiente par 
de chimeneas tuvo que ser elevado. 

Los Kashin fueron los primeros bar¬ 
cos soviéticos con un sistema de misiles 
SAM de doble terminación Una carao 


miíitüftji i w ' 



i 


Sobre estas ¡meas: Vista desde el aire de un Kotlin sin 
modifícar. Obsérvense las dos baterías de tubos 
lanzatorpedos qmntnples * 
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Desplazamiento 

Estándar (toneladas) 

A plena carga (toneladas) 

Dimensiones 

Eslora (total) 

Manga 

Calado 

Propulsión 

Armamento 

Antiaéreo 

Antisubmanno 


Sensores 

Vigilancia 
Control de fuego 
Sonars 


Sonar 


teristica poco corriente de los lanzado¬ 
res consiste en que se recargan mien¬ 
tras se preparan a babor y estribor, 
respectivamente, sugiriendo una insta¬ 
lación de almacenamiento modular, Los 
primeros barcos llevaban dos instala¬ 
ciones de radar de búsqueda Head Net 
A en punta de los dos mástiles enjaula¬ 
dos, pero estos barcos terminados en la 
segunda mitad de la década de los se¬ 
senta se les cambió la segunda antena 
por otra de mayor alcance aérea Big 
Net, y la primera por una Head Net C. 

El armamento antisubmanno com¬ 
prende morteros antisubmannos a proa 
y a popa y tubos lanzatorpedos en la 
línea central Al principio se proyectó 
que el sonar estuviera instalado en el 
casco, pero posteriormente se sugirió 
que debía haber un pequeño sonar de 
proa Algunos kashin llevan una pista 
de aterrizaje para helicóptero, aunque 
sin instalaciones de mantenimiento. 

Desde 1971 algunos barcos de la cía 
se Kashin se convirtieron en barcos 
lanzacohetes (ver Kashin Mod). El 
Provomy ha sido preparado reciente¬ 
mente como un buque de pruebas para 
el nuevo misil superficie-aire de medio 
alcance SAN-7. Tanto ¡os lanzadores 
SA-N-1 como los radares de dirección 
Peel Group han sido suprimidos. Las fo¬ 
tografías conseguidas (de mala calidad 
y no reproducidas aguí) muestran un 
lanzador de brazo único a popa y un 
radar 3D Top Steer en la punta de un 


nuevo mástil El radar Peel Gorup de¬ 
lantero ha sido sustituido por un Head 
Net C. 

De mucho éxito en su época, los 
Kashin han proporcionado a la flota so 
viética una incalculable experiencia 
operativa, especialmente en cuanto a 
su nuevo sistema de propulsión. Sirven 
en todas las flotas soviéticas, con la 
mayoría de las unidades en el mar Ne 
gro y en el océano Pacífico. No han su¬ 
frido, sm embargo, ninguna moderniza 
ción, por lo que deben ser considera 
dos obsolescentes. 

Una vista de perfil 
de un barco de la 
clase Kashin. 
Unidades 

posteriores disponen 
de un radar Big 
Net y Head Net C 
en lugar de una 
doble antena Head 
Net A. 


Clase Kashin 

3 750 
4.500 


143 m. 

16 m. 

5 m. 

COGAG 

96.000 BHP, 35 nudos 

Dos lanzadores dobles SA-N-1 (44 misiles) 
Cuatro de 76 mm. 

Dos morteros R8U 6000 
y dos morteros RBU 1000 
5 TT de 533 mm, 

2 Head Net A o Big Net y Head Net C 
2 ^eel Group, 2 Owl Screech 

HF montado casco/proa (?) 


ARMADA SOVIETICA 


KOTLIN 

Destructor 

Clase: Kotlin (18 barcos) 

La clase Kotlin fue la última de des¬ 
tructores convencionales construida 
por la Unión Soviética, con disposición 
muy parecida a los barcos de la clase 
Skory. los de la Kotlin incorporaban 
cierto número de innovaciones técni¬ 
cas, incluyendo las tórrelas estabiliza¬ 
das de doble propósito: cañones de 130 
mm. y soportes de 45 mm. El resultado 
fue un proyecto potente y muy navega¬ 
ble. aunque ya hubiera quedado obso¬ 
leto para cuando se terminó la primera 
unidad De ahí que el programa de 
construcción se inclinara en favor de 
nuevos proyectos armados con misiles 
antinavales. 

A partir de 1962 se transformaron 
nueve unidades de esta clase para lie 
var misiles superficie-aire. Once unida 




Destructor sin 
modifícar de la 
clase Kotlin. 

Aunque obsoletos ; 
los Kotlin han 
proporcionado un 
i* ti en Berrido y 
todavía se observan 
con frecuencia en 
ejercicios de ¡a 
fíota soviética * 
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Desplazamiento 


Clase Kotlin 


Estándar (toneladas) 

A plena carga (toneladas) 

Dimensiones 
Eslora (total) 

Manga 

Calado 

Propulsión 
Potencia total SHP 
Velocidad proyectada 

Armamento 

Antiaéreo 


Antisubmarino 

Sensores 

Vigilancia 
Control de fuego 
Sonars 

des más emprendieron un programa 
de modernización centrado en la mejo¬ 
ra de sus capacidades antisubmarmas 
Se instalaron morteros R8U 2500 a cada 
lado de la torreta delantera de 45 mm. 
y para compensar se desmontó la bate¬ 
ría posterior de tubos lanzatorpedos 
Las conversiones posteriores poseen 
también morteros RBU 600 de seis tu¬ 
bos en Id popa, mientras que algunas 
unidades están provistas de morteros 
RBU 6000 automáticos en lugar de los 
RBU 2500 de carga manual. Otras modi¬ 
ficaciones incluyen la instalación de 
dos o cuatro tórrelas dobles de 25 mm 
durante los años setenta y la instalación 
experimental de plataformas de heli 
cópteros en tres de las unidades 
Algunos Kotlin han sido actualmente 
decomisionados. Los que permanecen 
en servicio se utilizan probablemente 
en misiones de entrenamiento. Su único 
valor militar estriba en su pesado arma¬ 
mento antiaéreo, que podría todavía 
ser utilizado er. operaciones de apoyo 
artillero 


2.850 

3.800 

128 m. 

13 m. 

5 m. 

2 turbinas a reacción 

72.000 

36 nudos 

4 de 130 mm. 

16 piezas de 45 mm. 

De 4 a 8 de 25 mm. 

2 RBU 2500 o RBU 6000 

De 5 a 10 piezas de 533 mm. TT 

Slim Net 

Sun Visor Dos Hawk Screech 
HF montado en el casco 

ARMADA SOVIETICA 


POLNOCNY 

SDK 

Clase: Polnocny (52 barcos) 

La clase Polnocny, que empezó a 
producirse al principio de los años se¬ 
senta. constituye la clase normalizada 
soviética de buques de desembarco. 
Su pequeño tamaño y baja borda sirven 


para enfatizar el hecho de que las fuer 
zas anfibias soviéticas están proyecta¬ 
das para operaciones de corto alcance 
La clase Polnocny es un LST con¬ 
vencional construido alrededor de una 
cubierta de tanques larga con la supe¬ 
restructura y la propulsión situadas 
bien hacia atrás Los tanques y APC 
desembarcan vía una rampa a proa. 
Hay una larga escotilla deslizante sobre 
la sección de proa para la carga de su¬ 
ministros y vehículos. 


A lo largo de todas las series se han 
ido realizando mejoras y hay cierto nú¬ 
mero de subgrupos diferentes en el in- 
tenor de la clase Las modificaciones al 
casco incluyen una popa más angulosa 
para resguardarse mejor del mar El 
subgrupo Polnocny III tiene una sec¬ 
ción de 6 m. insertada delante del 
puente que puede acomodar ocho tan¬ 
ques APC (transportes acorazados de 
tropas) en vez de los seis de las prime¬ 
ras unidades. 

Existen también considerables modi¬ 
ficaciones en cuanto a longitud y perfil 
de la superestructura, así como en la 
altura de la chimenea Las primeras 


Derecha: 

Un barco 
Polnocny III 
provisto de una 
plataforma de 
helicópteros. 


Bajo estas lineas: 
Tí-ínspoites de 
tropas anfibios 
BTR60PB 
desembarcan desde 
iui but^iie de la 
clase Polnocny . 
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Las armas de Hoy 



Cierre de ia 
plataforma de 
helicópteros 
instalada en una 
unidad por lo 
menos de ¡a clase 
Polnocny : No hay 
hangar. 


unidades tienen sólo una tórrela de 30 
mm. delante a ambos extremos de la 
superestructura y carecen de director 
FC. 

Las versiones siguientes tienen torre- 
tas de 30 mm a ambos extremos de la 
superestructura y un director Drum Tilt 
en la base del mástil. Los lanzadores 
para cohetes de bombardeo están 
montados en la cubierta delantera 


Desplazamiento 

Ciase 

Polnocny 

Estándar (ton.) 

700-1.000 

A plena carga (ton.) 

920-1.250 

Dimensiones 

Eslora 

73-82 m. 

Manga 

9-10 m. 

Calado 

2 m. 

Propulsión 

2 diesel 

Potencia total BHP 

5.000 

Velocidad proyectada >8 nudos 

Armamento 

2/4 tórrelas 

Sensores 

Control de fuego 

de 30 mm. 

2 lanzacohetes 

Drum Tilt 


ARMADA SOVIETICA 

CLASE ALFA 

Submarino nuclear 

Clase: Alfa (5 barcos) 

El primer submarino nuclear soviéti- 
co de la clase Alfa se completó en el 
astillero Sudomekh en Lentngrado en 
1970. y después de determinadas prue¬ 
bas se desguazó en 1974. Este buque o 
bien fue construido deliberadamente 
como prototipo, lo mismo que se hacía 
con los aviones, o se encontró algún fa¬ 
llo insuperable en algún aspecto con¬ 
creto. 

El segundo buque de la clase fue 
puesto en quilla en 1971, el tercero en 
1976 y el cuarto en 1977. La producción 
continua con un ritmo realmente lento 

Los barcos de la clase Alfa son de 
eslora bastante más corta que los ante¬ 
riores submarinos nucleares soviéticos, 
indicando con ello la posibilidad de la 
existencia de un reactor nuclear mucho 
más pequeño. Son unidades capaces 


Desplazamiento 

Clase Alfa 

Superficie (ton.) 

3.500 

inmersión (ton.) 

4.200 

Dimensiones 

Eslora 

79,3 m. 

Manga 

10.0 m. 

Calado 

7.6 m. 

Tubos lanzatorpedos 
533 mm. 

6 

Propulsión 

Nuclear 

Potencia total SHP 

24.000 

Hélices 

1 

Velocidad 

40 nudos 

Tripulación 

(sumergido) 

60 


de grandes velocidades y han sido ob¬ 
servados bajo unidades tácticas de la 
NATO en ejercicios a tal velocidad que 
cualquier acción efectiva contra ellos 
en un área de combate hubiera sido 
prácticamente imposible. El casco es 
de titanio, lo cual le confiere una posi 
bilidad de inmersión de 914 m Cierta¬ 
mente el largo tiempo que ha necesita 
do su construcción puede interpretarse 
debido a la dificultad de fabricación 
que hay en los nuevos materiales y en 
la exigencia de una gran resistencia. La 
larga y baja aleta y la total ausencia de 
servicios sobresalientes en las fotogra¬ 
fías publicadas también es de interés. 

Podría parecer que la Armada sovié¬ 
tica ha conseguido algo inusual en la 
clase Alfa, y esto es un Upo de subma¬ 
rino que tiene que ser examinado con 
mucho cuidado por las autoridades de 
defensa occidentales. 

Abajo, izquierda: Obsérvense la larga y 
baja aleta sin servicios prominentes de la 
clase de submarinos nucleares Alfa * 

Bajo estas lineas: Submarino nuclear de la 
clase Alfa. Su casco de titanio permite a 
estos submarinos sumergirse a una 
profundidad de 914 m. 

















La guerra electrónica 


INFORMACION Y GUERRA 


NAVAL 




El océano en sí mismo es esencialmente ruidoso debido a la 
abundancia de vida marítima, perturbaciones sísmicas, volcanes 
submarinos y estrépito de las olas al romper A ello hay que sumar 
el creciente ruido generado por la febril actividad de los barcos 
mercantes, buques de guerra, exploraciones del subsuelo marino, 
métodos de excavación del fondo marino, plataformas petrolíferas, 
y otros elementos de contaminación acústica. 

Constituye un auténtico problema para el operador de un equi¬ 
po de sonar antisubmarino el reconocer y descartar todas esas 
fuentes sonoras, mientras que para el comandante del submarino 
constituyen una protección que intentará capitalizar en su beneficio. 


La velocidad deí sonido en el agua 
se ve afectada por los cambios de sali¬ 
nidad. En concreto, por cada 1 por 
1.000 de variación en la salinidad se 
produce una modificación de 1.31 me¬ 
tros por segundo en la velocidad. La 
salinidad es uno de tos factores menos 
significativos de entre todos aquellos 
que afectan a la propagación del soni¬ 
do en el agua, pero operativamente tie¬ 
ne importancia allí donde, combinada 
con el factor temperatura, puede pro¬ 
ducir unas notables refracciones de ia 
energía sonora También puede produ¬ 
cir importantes turbulencias subacuáti¬ 
cas. y se piensa que, al menos en par¬ 
te. fue responsable de la pérdida del 
submarino norteamericano Threser El 
USS Threser (SSN-593) sufrió una revi¬ 
sión entre 1962 y 1963, y en abril de 
este ultimo año se hizo a la mar para 
pruebas de navegación tras la revisión 
Se encontraba a unos 350 km al este 
del cabo Cod cuando se sumergió a 
una profundidad donde tuvo lugar un 
fallo catastrófico en la estructura del 
casco. En agosto de 1963, el batiscafo 
Trieste se sumergió hasta 2.590 m. y 
pudo fotografiar los elementos estructu¬ 
rales comprimidos del desgraciado na¬ 
vio norteamericano. 

El fondo del océano puede tener dos 
efectos que obstaculicen seriamente la 
lucha antisubmarma Si ia topografía 
del suelo oceánico es irregular y roco¬ 
sa, se producirán ecos de estas superfi¬ 
cies y un submarino que aproveche ta¬ 
les circunstancias puede escapar a la 
detección debido a la complejidad de 
los ecos que retornan al receptor. Este 
efecto se conoce como «reverbera¬ 
ción». 

Cuando el fondo del océano ofrece 
irregularidades suficientemente impor¬ 


tantes, un submarino puede encontrar 
refugio en las «sombras de las colinas» 
Este caso particular demuestra clara¬ 
mente que cuanto más se conoce sobre 
el lecho del océano, más partido pue¬ 
den obtener los sumergibles de dicha 
información. Para un submarinista el 
conocimiento de la topografía del fondo 
del océano es por supuesto, algo más 
que una útil información para poder es¬ 
conderse del sonar enemigo. Para él el 
conocimiento de la plataforma conti 
nental resulta imprescindible y es una 
cuestión de supervivencia, ya que ha 


de deslizarse sobre la misma para al¬ 
canzar las profundidades del océano 
donde se encuentran sus zonas de pa¬ 
trulla Los submarinos armados con mi¬ 
siles balísticos navegan tanto por el 
océano abierto como bajo las capas de 

« __ 

Los barcos como el DSRV (Deep Submerged 
Rescue Vehicle), vehículo de rescate 
submarino de profundidad de ¡a Armada 
norteamericana , constituyen una nueva 
clase de embarcaciones típicas en muchas 
armadas del mundo * La Union Soviética 
dispone de unidades similares que se 
utilizan junto con los submarinos de rescate 
tipo India> 

En la US Navy puede organizarse una 
misión desde un barco de superficie, por 
ejemplo r de la clase Pigeon f o desde otro 
submarino , Ademas de su función de 
rescate , los DSRV tienen, como es obvio , 
unos funciones de información cuando son 
utilizados por los SSN o SSBN en 
operaciones secretas , Los DSRV pueden ser 
transportados en un avión o en un camión 
hasta el puerto mas próximo al orea de la 
Operación y allí ser embarcados en el 
barco de superficie o submarino que haya 
de transportarlos , El DSRV tiene unos 15 
metros de eslora y puede acomodar a unos 
24 supervivientes de un submarino 
siniestrado . Esta construido de fibra de 
vidrio reforzada i, con una estructura de 
titanio y aluminio. 
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hielo polares, y en la práctica apenas 
necesitan información sobre el perfil 
del fondo. Por el contrario, los submari¬ 
nos de ataque necesitan absolutamente 
de esta información respecto de las 
áreas en las que actúan, y, sobre todo, 
en los cuellos de botella que han de 
atravesar. 

Una de ¡as mas espectaculares e 
imaginativas operaciones de información 
naval de los tiempos recientes fue la 
recuperación de por lo menos paite de un 
submarino soviético de la clase Golf que se 
había hundido. La operación en ia que 
participo la Armada norteamericana y la 
CIA, se denominó «Proyecto Jennifer». El 
submarino se hundió accidentalmente en el 
Pacifico, y la Armada soviética hubo de 
resignarse probablemente a darlo por 
perdido, puesto que yacía a una 
profundidad de casi 4*700 m, 

Pero la Armada norteamericana pensaJba de 
forma diferente v Gracias a sus sistemas de 
detección antisubmarina conocía con 
¿asían fe precisión el lugar donde se había 
depositado el submarino . Partiendo del 
principio de que todo problema tiene 
solución si se pone encima de la mesa el 
dinero suficiente, los norteamericanos 
procedieron a construir un barco de 63.300 
toneladas, el «Glomar Explorer», 
exclusivamente para esa misión. El 
diagrama muestra la enorme garra que fue 
sumergida desde el centro del buque, y con 
la que se consiguió subir a bordo la 
sección de proa del submarino . 


Derecha: Equipos fotográficos desarrollados 
especialmente se utilizan por equipos de 
submarinistas como el gue muestra la foto, 
cuya misión es «dislocar y confundir al 
enemigoOperaciones de este tipo pueden 
incluir actividades antisubmarinas. 

Derecha, centro: Un vehículo submarino 
controlado por cable, denominado 
CE/RK-JIJ, se desplaza por el fondo del mar 
en el centro de investigaciones submarinas 
gue la Armada norteamericana tiene en San 
Diego , Este centro también ha 
experimentado con delfines para tareas 
antisubmarinas , 

Derecha, abajo: Una vista de proa del 
famoso «Glomar Explorer», gue fue utilizado 
para recuperar un submarino soviético 
hundido, en una operación en la gue 
participó Soward Hughes y la CIA , El 
barco f especialmente construido para esa 
misión, esta esperando el desguace. 


Efectos de superficie 

El principa! efecto de las corrientes 
de superficie se refiere a las sono 
boyas, ya que éstas pueden ser despla 
zadas dei lugar donde han sido deposi¬ 
tadas, io que afectará a la precisión de 
sus datos sobre el objetivo. Además, 
bajo ciertas condiciones una sonoboya 
que se desplace arrastrada por la co¬ 
rriente puede dar la impresión de que 





un objetivo inmóvil se encuentra en 
movimiento en dirección contraria a la 
de la corriente. 

Las olas de superficie producen tam ¬ 
bién numerosos problemas. Bajo condi¬ 
ciones del mar verdaderamente seve¬ 
ras es prácticamente imposible el lan¬ 
zamiento y la recuperación de helicóp¬ 
teros, de los radares de profundidad 
variable (VDS) y de los sensores remol¬ 
cados. Las olas también pueden afectar 





















































La guerra electrónica 




a la precisión de las sonoboyas lanza¬ 
das desde el aire. Con olas de 3 metros 
se pierde el 75 por 100 de la transmi¬ 
sión. Con olas de 4,5 metros la pérdida 
es total. Además, la mar gruesa origina 
una mezcla del agua a ambos lados de 
la línea térmica, creando un estrato íso- 
termo relativamente grueso gue incre¬ 
menta los problemas de ruido para los 
sistemas de sonar. 

También influyen las condiciones 
meteorológicas. Los truenos, la lluvia y 


Como el agua es medio compleio. antes 
que nada es necesario establecer cuáles 
son las condiciones existentes. Los satéli¬ 
tes informan de la situación meteorológica 
(1), del estado del mar <2). de ¡as variaciones 
térmicas (3) y de los datos oceanográfícos 
(4). mientras que una de las funciones de 
los sistemas de vigilancia situados en el le¬ 
cho del océano (5) es el de identificar las 
fuentes naturales de sonido dos peces, por 
ejemplo). Otro satélite (6) tiene en cuenta 
la actividad solar para considerar las varia¬ 
ciones naturales en el campo magnético de 
la Tierra. Seguidamente se eliminan los bar¬ 
cos mercantes (7), tanto por sus propios in¬ 
formes voluntarios 18) como por el rastreo 
vía satélite de sus emisiones de radar (9). 
El primer paso para seguir a un submarino 
armado con misiles balísticos SSBN es la 
fotografía realizada por satélite (10) cuando 
abandona su base, y por rastreo electrónico 
realizado mediante satélites (11) o median¬ 
te estaciones con base en tierra (12). Los 
avionqs antisubmarinos (13) utilizan una 
combinación de detectores que incluyen el 
equipo MAD. sonoboyas (14), mediciones 
térmicas (15) y sistemas infrarrojos (16). 
Desde el aire se lanzan tos RDSS 17), sis¬ 
temas de vigilancia de despliegue rápido. 
Los barcos de superficie (18) dependen 


fundamentalmente de sus propios sonares, 
mientras que los helicópteros con base en 
los barcos (19) utilizan tanto el sonar como 
el MAD. Los submarinos de ataque (20) uti¬ 
lizan sus propios sonares, tanto el que va 
montado en el casco como el remolcado. 
Los sistemas pasivos básicos son los SO- 
SUS (sistema de vigilancia sónica) nortea¬ 
mericanos (5). y en el lecho del mar se de¬ 
positan largos cables (21) para registrar las 
variaciones en el campo eléctrico del océa¬ 
no. Por último, el paso de los submarinos 
puede detectarse también a gran distancia 
merced a los radares tipo Over-the-Horizon 
Backscatter (22) y los satélites. Todos es¬ 
tos sensores producen tal cantidad de da¬ 
tos que necesariamente nan de ser introdu¬ 
cidos en poderosos ordenadores para anali¬ 
zarlos. Los norteamericanos, por ejemplo, 
utilizan un computador denominado liliac-4 
para el tratamiento y análisis en tiempo real 
de los datos recibidos. Este equipo utiliza 
64 computadoras en paralelo, con una me¬ 
moria de un millón de bit. La utilidad de to¬ 
dos estos equipos en tiempo de guerra es 
evidente, pero también resultan sumamen¬ 
te útiles en tiempo de paz. puesto que per¬ 
miten conocer las normas de despliegue 
del adversario, asi como las modificaciones 
que se introduzcan en las mismas. 


demás meteoros añaden nuevas fuen 
tes de sonido al ambiente a lo largo de 
un área considerable, lo que influye ne- 
gativamente en la claridad de la señal 
del sonar y, a su vez, disminuye las po¬ 
sibilidades de discriminar entre un 
objetivo verdadero y los ruidos am¬ 
bientales, 

Sobre la superficie existe un conduc¬ 
to atmosférico cuyo grosor oscila entre 
los 150 y los 180 metros, y que puede 
afectar a las prestaciones electromag¬ 
néticas de los aviones antisubniarmos. 
Si tanto el transmisor como el receptor 
se encuentran dentro del conducto de 
comunicación no es probable que re¬ 
sulten afectados. Por el contrario, el al¬ 
cance y la posibilidad de detección se 
verán incrementados. Sin embargo, 
cuando el avión antisubmarino se en¬ 
cuentra por encima del conducto, no 
sólo su radar pierde posibilidades de 
detectar objetivos sobre la superficie 
{periscopios, etc.), sino que, además, 
sus receptores tampoco podrán reco¬ 
ger las señales de las sonoboyas con 
precisión. 
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Detección de iui submarino 

Un submarino que se desplace por el 
océano tiene unas determinadas carao* 
teristicas y causa determinados efectos, 
algunos o muchos de los cuales pueden 
ser utilizados para detectar su presen¬ 
cia Los mandos de la información na¬ 
val, junto con sus investigaciones y co¬ 
rrespondientes desarrollos, se esfuer¬ 
zan continuamente en refinar los méto¬ 
dos existentes y en descubrir otros 
nuevos a fin de conseguir que la detec¬ 
ción y localización de los submarinos 
sea mas rápida, más precisa y menos 
subsidiaria de las caprichosas condi¬ 
ciones oceánicas. 

El perfil operacional de los submari¬ 
nos está en función directa al tipo de 
misión para la que han sido diseñados 
Prácticamente todos los submarinos ini¬ 
cian su patrulla abandonando el puerto 
mediante navegación en superficie, lo 
que constituye un acontecimiento ob¬ 
viamente detectable por procedimien¬ 
tos visuales o a través de los dispositi¬ 
vos instalados a bordo de los satélites 
de vigilancia Seguidamente estos sub¬ 
marinos deben navegar a través de las 
relativamente poco profundas aguas de 
la plataforma continental antes de al¬ 
canzar el océano abierto También du¬ 
rante esta fase resulta bastante fácil su 
detección, A continuación los submari¬ 
nos de algunas naciones, y particular¬ 
mente los de la Unión Soviética, han de 
atravesar determinados cuellos de bo¬ 
tella —pasos estrechos en longitud o en 


profundidad— donde la detección por 
el adversario es particularmente sena 
lia Una vez en el océano abierto, el 
comportamiento de los distintos tipos 
de submarinos es diferente. 

Un submarino armado con misiles 
balísticos, una vez ha abandonado la 
plataforma continental, tiende a despla 
zarse a bastante profundidad y veloci 
dad hacia su área de patrulla, pero te 
mendo particular cuidado en evitar que 
pueda delectarlo y perseguirlo un sub¬ 
marino de ataque. Una ve 2 alcanzada ¡a 
zona de patrulla, el submarino con misi 
les balísticos navega a una velocidad 
de crucero de tan sólo 3 nudos (unos 
5,6 krryh.), variando su profundidad de 
acuerdo con las condiciones del océa 

Derecha , arriba: Un buzo de Ja Armada 
norteamericana comprueba el proceso de 
inmersión de un sistema de antenas 
montado sobre una barcaza, cerca de la 
húa Andros, en las Bahamas, Obsérvense 
las enormes antenas parabólicas dispuestas 
verticalmente. 

Derecha: Un operador de la estación de 
control de la EDO Corporation f fabricante 
de radares de profundidad variable , Su 
mano izquierda se encuentra sobre e! panel 
de entrada en acción y su mana derecha 
sobre el mando de rastreo para la 
identiñcacíón del objetivo. Ademas de estos 
sistemas t la EDO también fabrica los 
dispositivos de sonar remolcado mas 
rápidos del mundo. 

Bajo estas lineas: Aquí aparece un radar de 
profundidad variable montado en la popa 
de un ¿>arco. Variando su profundidad, 
puede obtenerse el máximo resultado de las 
condiciones oceánicas para la búsqueda de 
submarinos. 



no a fin de aprovecharlas al máximo 
para evitar ser delectado. La principal 
vulnerabilidad de este tipo de submari¬ 
nos, sin embargo, es que tiene que es¬ 
tar en contacto continuado con el alto 
mando y que periódicamente necesita 
actualizar su posición exacta mediante 
sus sistemas de navegación inercial 
El principal medio para comunicarse 
con un submarino totalmente sumergí 
do es la emisión de radio a muy baja fre¬ 
cuencia (entre 3 y 30 KHz), pero para la 
recepción son esenciales las antenas 
externas. Una vez en patrulla, y a su 
profundidad operativa, un submarino 
con misiles balísticos norteamericano 
despliega una boya de plástico en don 
de va encajada una antena, pero cuan¬ 
do navega a alta velocidad ha de re¬ 
molcar una antena de cable de algo 
más de 500 metros de longitud. Otros 
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Izquierda ; La pesadilla de todos los comandantes de submarinos, el 
embarrancar, se hizo realidad cuando un submarino convencional 
soviético de la clase Whiskey quedó atrapado en unos bajos 
durante una misión clandestina de reconocimiento de una base 
naval sueca. Los submarinos propulsados por motores diese! son 
especialmente aptos para estas misiones, y se sospecha muy 
seriamente sobre el que aquella no se trato de la única misión de 
espionaje llevada a cabo por la Unión Soviética en aguas de Suecia. 
La situación se hizo muy embarazosa para la URSS, pero entonces 
las autoridades suecas detectaron radiación nuclear proveniente de 
la proa del submarino t con lo que el incidente alcanzo proporciones 
mucho mas siniestras ante la sospecha de que el submarino podía 
haber estado realizando un minado nuclear. 

Izquierda , abajo; La ultima versión del avión antisubmarino 
Atlantique, de construcción francesa, ha resultado un éxito en las 
armadas de varios países de la OTAN . 

Bajo estas lineas: El P-3 Orion ha constituido durante muchos años 
la espina dorsal de la fuerza aerea antisubmarina con base en 
fierra de la Armada norteamericana. 


Abajo: El Lockheed P-2 Neptune ha prestado valiosos servicios. 



sistemas de comunicación exigen el na¬ 
vegar a unos tres metros por debajo de 
la superficie, pero en frecuencias extra 
bajas (300 Hz a 3 KHz) puede recibirse 
ia transmisión hasta una profundidad de 
100 metros. 

Además, para actualizar los datos del 
sistema de navegación inercial, lo que 
es más importante para garantizar la 
precisión del impacto de los misiles ba¬ 
lísticos sobre el blanco que para cono¬ 
cer con exactitud la posición del sub¬ 
marino, éste necesita exponer una an¬ 
tena por encima de la superficie por un 
período que oscila entre un mínimo de 
siete minutos y un máximo de trece. 

Por todo ello no resulta sorprendente 
que los principales esfuerzos se orien¬ 
ten a desarrollar nuevos sistemas de 
comunicación y navegación que pue¬ 
dan evitar las peligrosas aproximacio¬ 
nes a la superficie que hoy en día re¬ 
sultan inevitables. 

Los submarinos de ataque SSN son 
mucho más rápidos y más ágiles que 
los lanzadores de misiles balísticos. 
También ellos, por supuesto, tienen ne¬ 
cesidad de comunicación y de recep 


ción con sus bases. Una buena muestra 
de ello es lo que sucedió durante la 
guerra de las Malvinas, cuando el sub¬ 
marino británico Conqueror hubo de 
informar a su base sobre el avistamien- 
to del crucero argentino General Bel- 
grarto y esperar posteriormente la au¬ 
torización de los mandos correspon¬ 
dientes para lanzar su ataque. 

Cualquier transmisión de radio emiti¬ 
da por un submarino es, desde luego, 
detectadle inmediatamente por los 
equipos de vigilancia electrónica ene¬ 
migos, que se esforzarán en analizar el 
contenido de la señal, así como en lo¬ 
calizar la posición del emisor. Un pro¬ 
cedimiento para evitar la detección de¬ 
rivada de una transmisión de radio es 
el empleo de aparatos tales como el 
AN/BRT-1 norteamericano, una boya 
que contiene un transmisor de radio, 
más un grabador magnetofónico con 
capacidad para emitir un mensaje de 
más de cuatro minutos de duración a 
un avión o a un barco Un temporizador 
que pone en marcha la transmisión en¬ 
tre cinco minutos y una hora después 
permite que e! submarino se haya 


alejado una considerable distancia 
cuando comience a emitir. En efecto, 
navegando a 30 nudos durante sesenta 
minutos, un SSN sumergido puede en¬ 
contrarse en cualquier punto situado 
sobre un área de más de 9.500 km. cua¬ 
drados. 

El principal problema de los SSN es 
que periódicamente deben subir a la 
superficie para reponer aire y utilizar 
sus motores diesel a fin de cargar las 
baterías, así como para expulsar los ga¬ 
ses ocasionados por la combustión de 
dichos motores Podrían resolver estos 
dos últimos problemas por el solo pro¬ 
cedimiento de asomar el tubo emisor 
de gases, pero incluso éste resulta un 
objetivo relativamente sencillo para los 
modernos radares y sensores infra¬ 
rrojos, Además, los humos de combus¬ 
tión pueden ser «olidos» por los equi¬ 
pos instalados para tal fin en la mayor 
parte de los aviones antisubmarmos. 
Por todos éstos motivos se da ¡a para¬ 
doja de que este tipo de submarino es 
el más silencioso de todos y el más difí¬ 
cil de detectar, pero es fatalmente vuí- ' 
nerable por su inevitable necesidad de 
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aproximarse a la superficie periódica¬ 
mente. 


El problema del ruido 

Un submarino en inmersión se carac¬ 
teriza por una serie de propiedades 
que lo hacen susceptible de ser detec¬ 
tado. La primera es que el propio sub¬ 
marino produce ruido, en parte debido 
a la actividad de sus motores y en parte 
debido a su deslizamiento por el agua 
El ruido de la maquinaria proviene del 
desequilibrio de sus partes móviles, ta 
les como las aspas de las hélices, la 
transmisión y las bombas. 

La Armada norteamericana ha avan¬ 
zado mucho en el intento de reducir el 
ruido interno de sus submarinos nu¬ 
cleares, lo que, sin duda, es fiel reflejo 
del esfuerzo realizado por las armadas 
de todas las qrandes potencias mundia 
les. El USS Tulllbee (SSN-671) fue el si¬ 
guiente paso, con su reactor de circula 
ción natural S5G. del que en su día se 
dijo que prometía «una fiabilidad mayor 
de la planta del reactor más stmphci 


dad y reducción de! ruido debido a la 
eliminación de la necesidad de las 
grandes bombas para refrigerar el 
reactor y sus correspondientes equipos 
eléctricos y de control», según afuma 
ba el almirante Rickover. 

Pese a todo, el Narwhal continuaba 
utilizando turbinas de vapor, y no fue 
hasta 1973 cuando apareció el USS Gle- 
nard P. Lipscomb (SSN-685), que com¬ 
binaba un rector S5Wa de libre circula 
ción con la transmisión de turbina eléc¬ 
trica. El Narwhal y el Lipscomb están 
todavía en servicio activo, pero consti¬ 
tuyeron tan sólo otros tantos experi¬ 
mentos. Cabe suponer que en las suce¬ 
sivas clases de submarinos se han utili¬ 
zado procedimientos más satisfactorios 
para silenciar la maquinaria y evitar los 
ruidos producidos por el deslizamiento 
del casco en el medio líquido. 

Por lo que se sabe, todos los subma 
rmos nucleares de otras armadas utili¬ 
zan reactores nucleares de agua presu- 
nzada enfriada, con sus correspondien¬ 
tes bombas y turbinas de vapor, por lo 
que parecería que la línea de desarro 
Uo que culminó en eí USS Lipscomb ha 
llegado a su fin, al menos por el mo 


mentó. Otro factor que ha de tenerse 
en cuenta por lo que respecta al ruido 
es que algunos submarinos están sien¬ 
do revestido con placas anti-eco para 
escapar al radar activo, pero ello pue¬ 
de tener perfectamente un efecto con¬ 
trario consistente en incrementar el rui¬ 
do interno. 

Izquierda, arriba: Un Orion de la Armada 
norteamericana lanza tina sonoboya , 
Adviértase el detector de anomalías 
magnéticas fijo instalado en el extremo 
de la popa l 

Izquierda, centro; La sonoboya en el 
momento preciso de tomar contacto con 
el agua . Una vez concluida su misión 
se hundirá automáticamente a fin de evitar 
su posible recuperación l 

Izquierda, abajo: Tubos para el lanzamiento 
de sonoboyas en la panza de un avión 
antisubmarino S-3A Viking de la US Jtfavy* 

Bajo estas ¡meas: Un avien antisubmarino 
Uyitshin-38 (May) de la Armada soviética , 

El despliegue de este tipo de aviones 
es mas difícil para los soviéticos , 

Abajo: Un S-3A Viking en misión de patrulla. 
Adviértase como en la foto inferior se aprecia 
que el equipo MAD retráctil esta desplegado. 
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Arriba: El helicóptero de lucha 
antisubmarina ligero Hughes 500 , Dispone 
de un radar de búsqueda en el morro y de 
un detector de anomalías magnéticas 
situado en un costado. 

Sobre estas lineas: Una sonoboya 
norteamericana que se lanza desde un 
avión y desciende controlada por un rotor , 
Seguidamente actúa como un sonar y pasa 
información a¡ avión mediante un 
radioenlace. 

La mayor parte de los submarinos 
tienen en la actualidad tan sólo una 
planta propulsora, aunque algunos 
viejos SSN soviéticos, y todos sus sub¬ 


marinos armados con misiles balísticos, 
tienen dos. Los ruidos de propulsión 
tienen su origen fundamentalmente en 
el fenómeno de cavitación producido 
por el vértice de las hélices, donde la 
acumulación de burbujas de aire pro¬ 
duce un zumbido característico Este 
ruido de propulsión se propaga funda¬ 
mentalmente a lo largo de un plano ho¬ 
rizontal y es mayor en la dirección ha¬ 
cia las hélices, es decir, por la popa 
del submarino. El ruido varia, como es 
lógico, con el régimen de revoluciones 
de los motores, y resulta mayor a medi¬ 
da que se producen aceleraciones, sos 
temmiento de alta velocidad o cambios 
bruscos del rumbo. A velocidades me¬ 
nores el ruido de propulsión se modula 
a la frecuencia natural de las hélices 
hasta producir un sonido característico 
que podría permitir incluso reconocer 
a cada uno de los submarinos indivi¬ 
dualmente. La costumbre soviética de 
utilizar dos plantas propulsoras produ¬ 
ce sonidos adicionales de interrelación 
entre ambas hélices, lo que constituye 
una ayuda más para su identificación. 

El tercer factor es el ruido hidrodiná¬ 
mico que se produce como consecuen¬ 
cia del deslizamiento del agua marina a 
lo largo del casco del submarino. Re¬ 
sulta mayor a medida que el casco ex¬ 
terior dispone de más protuberancias y 
orificios. Desde siempre, los submari¬ 
nos soviéticos han sido mucho más rui¬ 
dosos en este aspecto que los occiden¬ 
tales debido al uso continuado de orifi¬ 
cios para la inundación de los tanques 
de lastre. 

La Armada soviética, al igual que las 
de otros muchos países, llevan a cabo 
continuamente importantes programas 
para reducir el ruido hidrodinámico 
gracias a la ayuda de vehículos experi¬ 
mentales tales como los submarmos de 
la clase Lima. Las medidas para redu¬ 
cir tales ruidos incluyen tórrelas retrác¬ 
tiles, puertas actividas por control re¬ 
moto, nuevos diseños de periscopios y 
antenas, etc Por último, existe una últi¬ 
ma complicación para reducir el pro¬ 
blema del ruido, y es que las largas an¬ 
tenas de cable remolcadas por los sub¬ 
marinos vibran, a su vez, a su frecuen¬ 
cia natural. 

Un submarino sumergido que se en¬ 
cuentre en movimiento deja también 
una estela, cuyo rastro puede ser de¬ 
tectado mediante instrumentos de so¬ 
nar activo. Además, la turbulencia, de 
forma cónica, alcanza a veces la super¬ 
ficie a cierta distancia por la popa del 
sumergible, ocasionando variaciones 
en el ritmo del oleaje que impere en 
ese momento. Tanto la Unión Soviética 
como los Estados Unidos están experi¬ 


mentando con los radares denomina¬ 
dos OTH-B (over-the-Horizont- 
Backscater) en un esfuerzo para detec¬ 
tar estos fenómenos a gran distancia. 

Por otra parte, según la profundidad 
a la que navegue el submarino y las 
condiciones oceánicas predominantes, 
cabe también la posibilidad de que la 
estela de turbulencia salga a la superfi 
cíe debido a que su temperatura es su¬ 
perior a la de las aguas circundantes. 
Una vez en la superficie, el agua más 
caliente de la estela se mezcla con la 
más templada de la superficie, produ¬ 
ciendo una variación de temperatura 
que puede ser detectada tanto por los 
sensores de infrarrojos montados en los 
satélites, como equipos similares insta¬ 
lados a bordo de aviones de lucha anti¬ 
submarina, 

Cuando un submarino navega por 
aguas poco profundas se produce una 
ligerisima, pero, sin embargo, percep¬ 
tible elevación de la superficie del 
agua justo encima del casco Estas ele¬ 
vaciones del agua son potencialmente 
detectables por satélites del tipo del 
«Seasat» norteamericano, lanzado en 
1978, que dispone de un radioaltímeíro 
con una resolución vertical de 10 cm. 
Se sabe que la unión Soviética también 
está particularmente interesada en esta 
técnica. 

También puede localizarse la posi¬ 
ción de un submarino en función de los 
campos eléctricos y magnéticos que 
genera. Según el autor soviético V Ni- 
kyaylin, en el artículo «Física y defensa 
antisubmarina». publicado en «Kras- 
naya Zvezda» el 10 de marzo de 1962, 
en el casco de un submarino tienen lu¬ 
gar procesos electroquímicos que ge¬ 
neral variaciones del potencial eléctri¬ 
co y una corriente eléctrica que fluye 
entre estos niveles de diferencia, utili¬ 
zando el agua como conductor. La me¬ 
dia de la oscilación de los campos 
eléctricos y electromagnéticos resul 
tantes puede detectarse mediante la 
utilización de vanos sensores extrema¬ 
damente sensibles. Un procedimiento 
de detección podría ser el depositar 
largos cables eléctricos en el fondo del 
océano. 

El casco de un submarino es un gran 
cuerpo, en su mayor parte metálico, 
que a medida que se desplaza atravie¬ 
sa las líneas de fuerza del campo mag¬ 
nético natural de la Tierra. Ello origina, 
obviamente, una anormalidad magnéti¬ 
ca que es detectable especialmente 
mediante un sensor aerotransportado, 
el MAD (Magnetic Anomaly Detector), 
o detector de anomalías magnéticas. 
Los equipos MAD se instalan en exten 
sión tras la cola de los aviones de alas 
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fijas y en un cuerpo aerodinámico que 
es remolcado por helicóptero. Todos los 
aviones avanzados de lucha antisubma- 
rina están equipados con este tipo de 
sensores, incluyendo el P-3 Orion y el 
S 3 Vikmg norteamericanos, el Nimrod 
británico, el Atlantique francés y el II- 
38 soviético. Las técnicas MAD no re¬ 
sultan útiles en largas áreas de búsque¬ 
da, pero son de un valor inapreciable 
para la localización precisa de un obje¬ 
tivo sumergido cuya situación aproxi¬ 
mada se haya detectado por otros pro¬ 
cedimientos, 


Sonar activo 

Los equipos de sonar activo transmi¬ 
ten pulsaciones acústicas en la ;>anda 
de audiofrecuencia. La longitud de las 
pulsaciones es variable (aproximada¬ 
mente entre 12,5 y 700 milisegundos), 
así como también es variable su fre¬ 
cuencia (entre 5 y 2 ktloherzios). Estas 
variaciones son necesarias para permi¬ 
tir la realización de ajustes en función 
de las condiciones predominantes en 
el océano. 

Tanto los submarinos como los bar¬ 
cos de superficie y los helicópteros an- 
tisubmannos están equipados con sona¬ 
res activos. También se utilizan en las 
sono boyas, lo que confiere una capaci¬ 
dad activa a los aviones de lucha anti- 
submarma Una característica de todos 
los hidrófonos montados bajo el agua es 
el «autorruido» generado por el movi¬ 
miento relativo entre el hidrófono y el 
agua que lo rodea. Una compilación 
adicional es que la potencia de trans¬ 


misión está limitada por ios efectos de 
cavitación, ya que las burbujas gaseo¬ 
sas aparecen sobre la superficie de 
emisión. Sin embargo, la principal com¬ 
plicación para el sonar la complejidad 
de las variaciones en las condiciones 
predominantes del océano, y para que 
las prestaciones de la nave o la aerona¬ 
ve no se vean mermadas suele ser ne¬ 
cesario el que dispongan de varios ti¬ 
pos de sonar adecuados para trabajar 
bajo los diferentes regímenes meteoro¬ 
lógicos que puedan encontrarse. 


Detección pasiva 

El principal detector acústico pasivo 
es el hidrófono, que consiste básica¬ 
mente en un aparato de escucha muy 
sensible capaz de recoger los ruidos 
existentes en el océano, Lógicamente, 
el diseño de los hidrófonos está conce¬ 
bido de tal manera que los ruidos cuya 
recepción sea más nitida coincida pre¬ 
cisamente con los más característicos 
de los submarinos. Estos ingenios pasi¬ 
vos están desplegados de forma estáti¬ 
ca en el lecho del océano o en sono- 
boyas, o bien en el casco o de los bar¬ 
cos de superficie (aunque en este caso 
su efectividad está condicionada por la 
velocidad del barco). 

Un ejemplo típico de detector pasivo 
oceánico es el sistema norteamericano 
denominado SOSUS (Sound Survellance 
System), o sistema de vigilancia sónica, 
que consiste en el despliegue de unas 
cadenas de hidrófonos sobre el lecho 
de los océanos Atlántico y Pacífico. Im- 
cialmente, el SOSUS se diseñó para de- 


Los Estados Unidos y sus aliados dispo¬ 
nen de una amplia cobertura sobre los 
océanos del mundo a fin de detectar las ac¬ 
tividades de los submarinos soviéticos. El 
gráfico muestra tan sólo la cobertura ñor 
leamencana La flota de aviones antisub 
marinos P 3 Orion está desplegada por to 
do el mundo y complementada por aviones 
que operan desde los portaaviones Ade¬ 
más, existe una determinada cantidad de 
sonares depositados en el fondo marino, 
por ejemplo, a lo largo de las costas nortea¬ 
mericanas. desde las islas Aleutianas a Ja¬ 
pón, y a lo largo del paso formado por Gran 
Bretana-lslandia-Groenlandia. La capacidad 
de supervivencia de estos dispositivos en 
tiempo de guerra es una cuestión sujeta a 
discusiones, puesto que presumiblemente 
la Unión Soviética dispone de un conoci¬ 
miento razonable sobre su situación. Sin 
embargo, con que advirtiesen sobre los po 
sibles cambios en los hábitos de desplie¬ 
gue de los submarinos soviéticos habnan 
cumplido una valiosa tarea. La Armada ñor 
teamericana está esforzándose constante¬ 
mente en mejorar su capacidad de detec¬ 
ción submarina. 

tectar el paso de los submarinos sovié¬ 
ticos armados con misiles balísticos en 
los días en que el alcance de dichos 
misiles era corto y obligaba a los sub¬ 
marinos soviéticos a aproximarse a las 
costas norteamericanas para poder es¬ 
tar a distancia suficiente como para 
constituir una amenaza real. Ahora, sin 
embargo, parecería que la utilidad del 
SOSUS se ha reducido sensiblemente, 
puesto que los nuevos submarinos so¬ 
viéticos armados con misiles balísticos 
pueden alcanzar el territorio continen¬ 
tal de los Estados Unidos sin abandonar 
sus propios mares. Tal es el caso de los 
submarinos de las clases Delta y Typ- 
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hoon, cuyos misiles llegarían a los Esta¬ 
dos Unidos si fuesen lanzados desde el 
mar de Barents o desde el mar de Ok 
hosk. Por el contrario, el sistema SO¬ 
SUS, dotado de sensores mejorados, ha 
logrado extender sus prestaciones a 
una distancia sumamente amplia. En 
efecto, el SOSUS está considerado co¬ 
mo un equipo dotado de sensibilidad 
más que notable, hasta el punto de que 
se sabe que ha sido capaz de detectar 
el paso de los submarinos soviéticos 
más ruidosos a una distancia de «varios 
cientos de kilómetros». 

Pese a todo, con los dispositivos tipo 
SOSUS se consigue poco más que certi - 
ficar la presencia de un submarino a 
gran distancia, así como su rumbo 
aproximado. Algunas fuentes solventes 
afuman que el SOSUS puede localizar 
con precisión a un submarino situado 
en un radio de 15 kilómetros, con lo 
que facilita sustancialmente la tarea de 
ataque a las correspondientes unidades 
(por ejemplo, un avión aníisubmarmo), 
que cuentan ya con el conocimiento 
exacto de la posición de su objetivo. 

El tema del contacto pasivo de largo 
alcance es de sumo interés. Considére 
se, por ejemplo, el caso de un submari¬ 
no que se mueve a una velocidad de 25 
nudos (algo más de 43 km/hora) y que 
ha sido localizado por el detector de 
largo alcance a una distancia de 100 
millas náuticas (unos 160 km). Puesto 
que la velocidad del sonido en el mar 
es aproximadamente de 1 450 m/seg.. 
el ruido producido por el submarino 
tardará unos ciento once segundos en 
llegar hasta el detector, tiempo en que 
el submarino habrá podido desplazarse 
1.43 km. si mantiene su velocidad. 

El siguiente avance técnico es el 
conseguido por el SURTASS (Survei- 
llance Towed Array Sensor System), 
mediante el cual los barcos de superfi¬ 
cie remolcáran dispositivos de senso¬ 
res a lo largo de sus rutas de patrulla 
La información obtenida se transmite 
en tiempo real via enlace de satélites a 
dos centros de proceso de datos con 
base en tierra En su declaración al 
Congreso norteamericano el ano 1983, 
el secretario de Defensa de los Estados 
Unidos, Gaspar Weinberger. dijo 

«Los sistemas de vigilancia móvil 
complementan nuestros sistemas fijos, 
permitiéndonos la necesaria flexibili¬ 
dad para responder a los cambios de 
los esquemas habituales de despliegue 
submariano soviético, asi como para 
extender la cobertura a áreas remotas 
que en el presente escapaban a la vigi¬ 
lancia de los sistemas fijos. También 
servirían como equipo de urgencia en 
el caso de que alguno de nuestros sis¬ 


temas fijos resultase inutilizado. El Con¬ 
greso ya ha aprobado los fondos con 
cargo al año fiscal 1984 para los prime¬ 
ros doce barcos con el TAGOS SUR 
TASS Pedimos ahora fondos, con cargo 
también al año fiscal de 1984, para la 
construcción de un barco adicional, un 
AGOS, que incorporará prestaciones 
de diseño avanzado.» 

El Tagos es un barco desarmado y 
tripulado por personal civil especializa¬ 
do en sonar y bajo el Mando de Trans¬ 
porte Marítimo Militar Según se dedu¬ 
ce de la declaración de Gaspar Wein- 
berger tanto el Sosus como el Suxtass 
resultarían vulnerables en caso de cri 
sis o de guerra La situación de los dis 
positivos del Sosus debe ser casi del 
todo conocida a estas alturas por la Ar¬ 
mada soviética, asi como las líneas de 
enlaces de cable y la ubicación de los 
centros de procesos de datos. Los bar 
eos Surtrass desarmados y moviéndo¬ 
se lentamente, resultan también fáciles 
de seguir y destruir. También en este 
caso cabe presumir que los soviéticos 
conocen con bastante precisión dónde 
se encuentran los centros de proceso 
de datos con los que enlazan vía satéli¬ 
te estos barcos Por todo ello es presu 
mi ble que ambos sistemas constituyan 
objetivos inmediatos en caso de guerra, 
pero por lo menos servirán para ofre¬ 
cer una imagen global bastante exacta 
de cuál es el despliegue de submari¬ 
nos soviéticos instantes antes de que 
resulten destruidos. 

La vulnerabilidad del Surtrass se de¬ 
be, al menos en parte, a que para po¬ 
der operar a gran alcance debe usar 
bajas frecuencias y ello supone desple¬ 
gar las antenas remolcadas a gran dis¬ 
tancia. A su vez, ello implica que el sis¬ 
tema tan sólo puede ser remolcado a 
muy poca velocidad. 

Para superar la vulnerabilidad del 
Sosus y def Surtrass en caso de gue¬ 
rra, los Estados Unidos han desarrolla¬ 
do el RDSS (Kapidíy Deployed Surve- 
Uance System), sistema de vigilancia 
de despliegue rápido. Se trata básica¬ 
mente de una boya muy grande, del ta¬ 
maño de un torpedo Mark 46, y que 
puede ser lanzada desde cualquier cla¬ 
se de plataforma capaz de disparar un 
torpedo de ese tipo, sea un barco, un 
submarino o un avión. El RDSS se ancla 
automáticamente al fondo del océano y 
contiene una sene de hidrófonos co¬ 
nectados a una boya flotante en la su¬ 
perficie. Dicha boya dispone de un 
transmisor que pasa los datos a un 
avión tipo P-3 Orion, o tal vez a los saté¬ 
lites, tanto a intervalos predetermina¬ 
dos como a petición. 

También los barcos de superficie y 


los submarinos utilizan dispositivos re¬ 
molcados que pueden ser tanto activos 
como pasivos. Para un barco de super 
ficie la mayor ventaja de un sistema re¬ 
molcado consiste en que evita la fuerte 
interferencia producida por los ruidos 
del propio barco remolcador, y no se 
pierde la capacidad para detectar sub¬ 
marinos enemigos aunque se navegue 
a gran velocidad y, por lo tanto, ocasio 
nando mucho ruido 


Procesamiento de ¡a información 

La cantidad de información en tiem¬ 
po real sobre las condiciones del océa 
no y la detección acústica u obtenida 
por otro procedimiento es sencillamen¬ 
te enorme Ello ha conducido a la nece 
sidad de fabricar algunos computado¬ 
res únicos y extremadamente potentes. 
Los avances experimentados en diver 
sos campos de la tecnología de las 
computadoras han sido motivados por 
la presión ejercida por las exigencias 
en el campo de la lucha antisubmarina 

En resumen, esta es una de las prin¬ 
cipales batallas de información de la 
guerra moderna, y está llamada a con¬ 
vertirse aún en más importante, más 
compleja y más cara en los próximos 
años Ambas super potencias y los paí¬ 
ses aliados a las mismas están esfoizan 
dose por conseguir los avances técni¬ 
cos que les otorguen la supremacía en 
este campo Pero hasta la fecha mngu 
no de arnbes bloques lo ha conseguido. 


Un helicóptero de lucha antisubmarina 
Sikorski SH-3A deja caer su sonar de 
profundidad. Este equipo conñere al 
helicóptero una capacidad única de escucha y 
constituye una seria amenaza para los 
submarinos. 
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HOLANDA 
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Vil,2371 

ITALIA 
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111,1031 
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JAPON 
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VI.2009 
VI,2011 

REPUBLICA FEDERAL 
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Clase Hamburgo 

IV, 1088 
IV. 1088 
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Vil,2367 
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CHINA 
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Vil,2388 

UNION SOVIETICA 
(RUSIA) 


Leningrad 
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Clase Kashin 
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1,45 
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ITALIA 
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REPUBLICA FEDERAL 
ALEMANA (ALEMANIA) 


Clase Koln 

Vil,2367 

SUBMARINOS 

ESTADOS UNIDOS 

Glasé Gato 

VI.2074 


Clase Porpoise 

VI.2076 

Nautiius 

Vil,2410 
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Washington 

Vil,2412 

Clase Lipscomb 

Vil,2414 

Clase Los Angeles 

Vil,2414 

Clase Ohio 

Vil,2416 

Clase Sturgeon 

Vil,2417 

Clase Narwahl 

Vil,2417 

FRANCIA 

Clase Surcouf 

VI,2047 

Clase Saphir 

VI,2047 

Clase Requin 

VI,2047 

GRAN BRETAÑA 

Clase A 

111,1028 

Clase C 

111,1029 

Clase S 

VI,2051 

Clase T 

VI,2051 

Clase U 

VI.2051 

HOLANDA 

Clase Dolfijn 

Vil,2373 

ITALIA 

Medusa 

111,1031 

Clase Enrico Toti 

Vil,2364 

JAPON 

Tipo S 

VI,2072 

Tipo S 

1,2072 

Clase Kaiten 

VI,2073 

REPUBLICA FEDERAL 
ALEMANA (ALEMANIA) 

V-9 

111,1030 

V-96 

111,1030 

VC II 

111,1030 

V-151 

111,1030 

Tipo Vil 

VI,2053 

Tipo IX B 

VI,2053 

Tipo XIV 

VI.2053 

Tipo XXI 

VI,2056 

Tipo XXI11 

VI,2056 

Tipo 209 

Vil,2369 

Tipo 143 

Vil,2370 

UNION SOVIETICA 
(RUSIA) 

Krab 

111,2032 

Clase SHCH 

VI,2073 

Clase Whisky 

VIL2477 

Clase Zulú 

VII.2481 

Clase Yankee 

VII.2482 

Clase Echo II 

Vil,2483 

Clase Charlie 

Vil,2483 

Clase Alfa 

VI 1,2491 


TORPEDEROS 


GRAN BRETAÑA 


MTB 

VI,2132 

ITALIA 


Clase Spica 

VI,2136 

NORUEGA 


Nasty 

Vil,2347 

REPUBLICA FEDERAL 
ALEMANA (ALEMANIA) 


Schnellboote 

VI,2133 

SUECIA 


Clase Spica 

Vil,2375 

PATRULLEROS 


ESTADOS UNIDOS 


PT Boat 

VL2074 

REPUBLICA POPULAR 
CHINA 


Clase Shangai 

VI 1,2389 

UNION SOVIETICA 
(RUSIA) 


Clase Nanuchka 

Clase Osa 

VI 1,2486 
Vil,2486 

AERODESLIZADORES 

ESTADOS UNIDOS 

Clase Pegasus 

Vil,2445 

GRAN BRETAÑA 


Winchester SRN-6 

1,144 

ITALIA 


Clase Sparviero 

Vil,2355 

ASALTO ANFIBIO 


ESTADOS UNIDOS 


Clase Tarawa 

Clase lwo Jima 

Clase Newport 

Clase Thomaston 

VI 1,2448 
Vil,2450 
Vil,2454 
Vil,2455 

UNION SOVIETICA 
(RUSIA) 


Polnocny 

Vil,2490 
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MEDIOS ACORAZADOS 


TANQUES 

ARGENTINA 

Tanque medio TAM 

VU.2176 

ESPAÑA 

Tanque pesado 
internacional modelo 

VIII (Liberty) 

IV, 1188 

Tanque medio Chrístíe 

T 3 (Tornado) 

IV. 1191 

Tanque ligero M3 

V.1707 

Tanque medio M2 

V, 1710 

Tanque medio 

Grant-Lee M3 

V.1721 

Tanque medio M4 
Sherman 

V. 1734 

Tanque destructor MIO 

V. 1753 

Tanque ligero Chaffee 
M-24 

V.1768 

Tanque destructor MI8 
Hellcat 

V.1771 

Tanque pesado M26 
Pershtng 

V.1772 

Tanque pesado MI03 

VI.2156 

Tanque ligero M41 

Walker Bulldog 

Vil,2189 

Tanque medio M47 

Vil,2190 

Tanque medio M48 

Vil,2191 

Carro de asalto M60 

VI 1,2208 

Tanque ligero M551 
Sheridan 

VII.2210 

Carro de asalto M-1 
Abrams 

Vil,2252 

FRANCIA 

Tanque de asalto Saint 
Chamond 

111,995 

Tanque ligero FT-17 
Renault 

111,1008 

Tanque pesado Char 2C 

IV, 1154 

Tanque ligero Renault 
AMC35 

IV. 1155 

Tanque ligero Hotchkiss 
H-35 

V, 1449 

Tanque ligero Hotchkiss 
H-39 

V.1449 

Tanque ligero Renault 
AMR 33 VM 

V, 1452 

Tanque ligero Renault 

35 ZT 

V.1452 

Tanque ligero Renault 

R-35 

V.1453 

Tanque pesado Char 81 

V.1471 

Tanque medio Char 
Somua S~25 

V.1473 

Tanque pesado ARL 44 

V, 1494 

Tanque ligero AMX-13 

1.301 

Tanque AMX-30 

1,323 

GRAN BRETAÑA 

Little Willie 

111,954 


Modelo 1 

111.954 

Modelo 4 

111,954 

Tanque medio C 

111,971 

Tanque medio 

Modelo II 

111,972 

Tanque medio Modelo 

A Whippet 

111,973 

Tanqueta Carden-Loyd 
Modelo VI 

IV, 1128 

Tanque ligero Vickers 
Modelo VI 

IV. 1131 

Tanque de infantería 

AVI Matilda 1 

IV, 1134 

Tanque crucero 

Modelo IV 

IV. 1135 

Tanque crucero A9 
Modelo 1 

IV, 1149 

Tanque de infantería 

A-12 Matilda II 

IV. 1351 

Tanque crucero 

Crusader 

IV. 1355 

Tanque de infantería 
Valenttne Modelo III 

IV, 1373 

Tanque ligero Modelo 

Vil Tetrarch) 

IV. 1391 

Tanque crucero A27 M 
Cromwell 

IV. 1409 

Tanque de infantería 

A22 Churchilt 

IV. 1413 

Tanque Comet A34 

IV, 1430 

Tanque pesado A39 
«Tortuga» 

IV. 1434 

Tanque pesado 

Conqueror FV200 

IV.2153 

Tanque A-41 Centurión, 
Modelo 13 

1,66 

Tanque medio Vickers 

1.101 

Carro de asalto 

Chieftain 

1.105 

Tanque ligero de 
reconocimiento FV 101 
Scorpion 

1,107 

ISRAEL 

Tanque de combate 
Merkava Modelo 1 

Vil,2175 

ITALIA 

Tanque pesado Fiat 

2000 

IV. 1171 

Tanque ligero Fiat 3000 

IV, 1172 

Tanqueta CV 33 Carro 
Veloce 

V. 1790 

Tanque ligero Carro 
Armato 16/40 

V.1792 

Tanque medio M 13/40 

V.1793 

JAPON 

Tanque medio Tipo 89B 

IV. 1168 

Tanque ligero Ha-Go 

Tipo 95 

VI.2029 


Tanque medio Chi-Ha 

Tipo 97 

VI,2032 

Tanqueta Te-Ke/Ke Tipo 

97 (2.597) 

VI.2034 

Tanqueta Tipo 92 

VI.2035 

Tanqueta Tipo 94 

VI.2035 

Tanque anfibio Ka-Mi 

Tipo 2 

VI,2036 

Carro de asalto Tipo 61 

11.383 

Carro de asalto Tipo 74 

11,386 

REPUBLICA FEDERAL 
ALEMANA (ALEMANIA) 

Tanque de caballería 

LK II 

111,1014 

Tanque A7V 

111,1015 

Tanque medio 
experimental Pzkpfw V 

VI. 1886 

Tanque ligero Pzkpfw 

VI, 1892 

Tanque ligero Pzkpfw II 

VI, 1895 

Tanque medio Pzkpfw 

VI,1913 

Tanque destructor 
autopropulsado Elefant 

VI. 1929 

Tanque de combate 
pesado Tiger 1 Pzkfw 

VI 

VI. 1932 

Tanque de combate 
Panther Pzkfw V 

VI. 1934 

Tanque de combate 

Tiger II Pzkfw VI 

VI. 1950 

Tanque destructor 
Jagdtiger 

VI. 1952 

Tanque destructor 
Jagdpanther 

VI,1953 

Tanque destructor 

Hetzer 

VI. 1954 

Tanque de demolición 
Funklepanzer B IV 

VI, 1956 

Tanque pesado Maus 

VI, 1970 

Carro de asalto 

Leopard 1 

1,344 

Carro de asalto 

Leopard II 

1,361 

SUECIA 

Tanque ligero Landsverk 
L-30 

IV, 1173 

Carro de asalto 

Stridvagn (S) 103 

VII.2334 

Tanque ligero 
Infanterikanonvagn 91 

Vil,2360 

SUIZA 

Carro de asalto Pz 68 

Vil,2351 

UNION SOVIETICA 
(RUSIA) 

Tanque ligero de 
infantería KS 

IV, 1207 

Tanque ligero de 
infantería MS 

IV, 1208 

Tanque ligero T-26 

IV,1210 
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Tanqueta T-27 IV, 1212 

Tanque anfibio ligero 
T-37 IV, 1213 

Tanque medio T-28 IV.1214 

Tanque pesado T-35 IV, 1216 

Tanque rápido BT-7 VI,2089 

Tanque pesado KV-1 VI,2092 

Tanque ligero anfibio 
T-40 VI ,2094 

Tanque ligero T-60 VI,2094 

Tanque medio T-34/85 Vl,2095 

Tanque ligero T-70 VI,2097 

Tanque pesado IS-2 Vl,2113 

Tanque pesado T-10 Vil,2255 

Tanque ligero anfibio 
PT-76 Vil,2256 

Carro de asalto T-54 VI 1,2270 

Carro de asalto T-55 VIL,2270 

Carro de asalto T-62 Vil,2273 

Tanque ligero BMD Vil,2295 

Carro de asalto T-72 VI 1,2329 

Carro de asalto T-80 Vil,2331 


TRANSPORTES ACORAZADOS 

AUSTRIA 


Transporte oruga 
acorazado Saurer 

1.61 

ESPAÑA 

Pegaso MMR-600 PP 

Vil,2169 

BLR (Blindado ligero de 
ruedas} 

Vil,2170 

ESTADOS UNIDOS 

Vehículo de combate 

MI 

V.1709 

Transporte personal 
acorazado semioruga 

M3 

V, 1712 

Vehículo personal 
acorazado M75 

VI,2155 

Transporte oruga 
acorazado MI 13 

Vil,2207 

FRANCIA 

Transporte acorazado 
de tropas AMX VC1 

1,306 

Vehículo de combate 
de infantería 
mecanizada AMX-108 

1,327 

Transporte acorazado 
de tropas Panhard M-3 

1,328 

GRAN BRETAÑA 

Transporte Universal 
Carden-Loyd 

IV, 1136 

Transporte acorazado 

FV 603 Saracen 

1.81 

Transporte de tropas 
FV16Q9 Humber Pig 

1,83 

Transporte oruga 
acorazado FV, 432 

1,85 


JAPON 

Vehículo de combate 
de infantería 

mecanizada Tipo 73 11,384 

Transporte de tropas 

acorazado OT-64 Skot 11,387 

REPUBLICA FEDERAL 
ALEMANA {ALEMANIA} 


Vehículo personal 

acorazado Sdkf 251 VI, 1889 

Vehículo personal 

acorazado Sdkf 250 VI, 1949 

Transporte oruga 
acorazado HS-30 SPZ 
12-3 1,341 

Vehículo de combate 
de infantería 

mecanizada Marder 1,346 

Transporte acorazado 

de tropas DAF YP-408 1,368 


SUECIA 

Blindado de orugas 
Panserbandragn Pbv. 

302 VI!,2234 

UNION SOVIETICA 

Blindado de ruedas 

BTR-152 Vil,2254 

Blindado de ruedas 

BTR-60 VII.2272 

Vehículo de combate 

de infantería 

mecanizada BMP-1 Vil,2294 


VEHICULOS ACORAZADOS 

ESTADOS UNIDOS 


Vehículo acorazado 

ligero M8 V.1750 

Vehículo acorazado 

Commando V-150 VI 1,2231 

Vehículo de asalto 

anfibio LVTP-7 Vil,2232 

Vehículo de combate 

M-2 Bradley Vil,2250 

Vehículo de combate 

M-3 Bradley Vil,2250 

FRANCIA 

Vehículo acorazado 

Charron 111,993 

Vehículos acorazados 

Laffly-White 111,994 

Vehículos acorazados 

Renault 111,994 

Vehículo acorazado 

Panhard AMD 178 IV, 1156 

Vehículo acorazado 

EBR-75 1,308 


GRAN BRETAÑA 


Vehículo acorazado 
Lanchester 

IV, 1113 

Vehículo acorazado 

Daimler Modelo 1 

Vehículo acorazado 

IV, 1371 

Humber Modelo 1 

Vehículo acorazado FV 

IV, 1395 

601 Saladin 

1,83 

ITALIA 


Vehículo acorazado 

Lancia 1 ZM 

Vehículo autoblmdado 

IV, 1170 

AB-40 

V, 1792 

JAPON 


Vehículo acorazado 

Osaka Modelo 2592 
(1932} 

Vehículo acorazado 

IV. 1167 

Sumida Tipo 2593 
(1933) 

IV, 1168 

REPUBLICA FEDERAL 
ALEMANA (ALEMANIA) 


Vehículo acorazado 
Ehrhardt BAK 

111,1011 

Vehículo acorazado 

Kfz 13 

Vehículo acorazado 

111,1012 

Ehrhardt E-V/4 

Vehículo acorazado 

111,1013 

Sdkfz 232 

Vehículo acorazado 

VI, 1887 

Sdkfz 231 

Vehículo acorazado 

VI, 1888 

Sdkfz 222 

Vehículo acorazado Sdfz 

VI,1891 

234 

Vehículo acorazado 

VI, 1968 

Fiat/Oto Melara 6616 M 

1,366 

UNION SOVIETICA 


Vehículo acorazado 

BA-27 

Vehículo acorazado 

IV, 1209 

BA-10 

IV. 1215 

CAÑONES 

AUTOPROPULSADOS 


BRASIL 


Autocañón EE-9 

1,62 

ESPAÑA 


Lanzacohetes Teruel 

Vil,2171 

ESTADOS UNIDOS 


Obús autopropulsado 

M7 

V.1751 
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Cañón autopropulsado 
de 155 mm. M40 Long 
Tom 

V.1774 

Cañón antiaéreo 
autopropulsado M42 

VI 1.2194 

Obús autopropulsado 

M44 

VI 1.2195 

Cazatanques Ontos 

M50 

Vil,2195 

Cañón autopropulsado 
M-107 

Vil,2212 

Obús autopropulsado 
M-110 

VI 1,2212 

Obús autopropulsado 
M-109 

VÜ.2213 

FRANCIA 

Cañón autopropulsado 
AMX de 105 mm. 

1,305 

Autocañón ligero 

Panhard AML-90 

1.321 

Cañón autopropulsado 
AMX GCT 

1.329 

GRAN BRETAÑA 

Cañón autopropulsado 
Archer 

IV. 1433 

Cañón autopropulsado 

FV 433 Abbot 

1,87 

ITALIA 

Cañón antitanque 
autopropulsado M 41 
Semovente 

V.1795 

JAPON 

Obús autopropulsado 
de 150 mm. Ho-Ro 

Tipo 38 

VI,2035 

Cañón sin retroceso 
autopropulsado Tipo 60 

11,381 


REPUBLICA FEDERAL 
ALEMANA (ALEMANIA) 

Cañón de asalto Stug 

III 

VI,1915 

Obús autopropulsado 
Wespe 

VI,1926 

Vehículo antiaéreo 
Flakvierling 

VI,1927 

Cañón antitanque 
autopropulsado Nashorn 

VI, 1928 

Cañón antitanque 
Panzerjager I 

VI. 1948 

Obús autopropulsión 
Hummel 

VIII967 

Cazatanques Kanone 

1,343 

Cazaranques Rakete 

1,343 

Sistema antiaéreo 
propulsado Gepard 

1,364 

SUECIA 

Cañón autopropulsado 
Band Kanon 1A 

VII,2334 

UNION SOVIETICA 
(RUSIA) 

Vehículo acorazado 

BA-64 

VI,2110 

Cañón autopropulsado 
ligero SU-76 

VI,2111 

Cañón autopropulsado 
ISU-122/152 

VI,2112 

Cañón autopropulsado 
medio SU-85 

VI,2114 

Cañón autopropulsado 
medio SU-100 

VI,2115 

Cañón antitanque 
autopropulsado ASU-85 

VII,2275 

Cañón antiaéreo 
autopropulsado ZSU-57-2 

Vil.2276 

Cañón antiaéreo 
autopropulsado 

ZSU-23-4 

Vil,2291 

Misil antiaéreo 
autopropulsado SA-8 

Vil,2293 


VEHÍCULOS especializados 


ESPAÑA 


VAP (Vehículo militar 
anfibio) 

Vil,2170 

ESTADOS UNIDOS 


Vehículo de 
reconocimiento M3A1 
Series de vehículos de 

V, 1711 

carga anfibios LVT 

V,1748 

FRANCIA 


Transporte de 
suministros Renault VE 
Transporte de 

IV, 1152 

suministros Chenillette 
Lorraine Tipo 37L 

V.1491 

GRAN BRETAÑA 


Vehículo ligero de 
reconocimiento 


Beaverette Modelo II 

IV, 1151 

Vehículo de mando 

AEC 

IV. 1396 

Vehículo de exploración 
Ferret Modelo 2/3 

1,64 

REPUBLICA FEDERAL 
ALEMANA (ALEMANIA) 


Vehículo de 
reconocimiento Luchs 
Vehículo de exploración 

1.347 

Fug M-1963 

1.366 

UNION SOVIETICA 


Tractor acorazado STZ 
Vehículo de 

VI, 2091 

reconocimiento BRDM-1 
Vehículo de 

Vil,2269 

reconocimiento anfibio 
BRDM-2 

Vil,2290 
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MISILES 


MISILES TERRESTRES 
TACTICOS 


EGIPTO 

Al Kajir 

1,203 

Al Zafir 

1,204 

Al Raid 

1,204 

ESTADOS UNIDOS 

Buck At 

1.246 

Kettering 

1,246 

Sperry Bugs 

1,246 

Modisette Hot Shot 

1,247 

XBQ-1 

1,247 

XBQ-2A 

1,247 

XBQ-3 

1,247 

BQ-7 Afrodita 

1,247 

BQ-8 

1,248 

JB-1 

1.261 

JB-1A 

1,261 

JB-2 

1.261 

JB-3 Tiamat 

1,261 

JB-4 

1,262 

JB-5 

1,262 

JB-6 

1.262 

JB-7 

1,262 

JB-10 

1,262 

Hellcat F6F 

1,262 

Hermes A-3 

1,262 

Hermes A-3A 

1.263 

Hermes A-3B 

1,263 

Corporal 

1,263 

M-2 MGM-5A 

1,264 

M-2 Al MGM-5B 

1,264 

Matador TM-61A 

1,264 

XB-61 

1,264 

MGM 1C 

1,264 

TM-76 Mace 

1,264 

Honest John 

1,265 

Little John 

1,265 

Redstone 

1.266 

Sergeant MGM-29A 

1.281 

Lacrosse MGM-18A 

1,281 

Davy Crockett 

1.282 

Lance MGM-52A 

1,282 

Pershing 1 MGM-31A 

1,284 

Pershing 2 

1,265 

T omahawk 

1,285 

FRANCIA 

SE.4200 Caisseur 

1,204 

Lutin 

1,204 

Exocet MM.40 

1,204 

Plutón 

1,206 

Super Plutón 

1,206 

GRAN BRETAÑA 

AT 

1,243 

Cohete Low 

1,263 

Blanco Rae 

1,243 

Rae Larynx 

1,244 


Miles Hoop-La 

1,244 

Blue Rapier UB.109 T 

1,244 

Red Rapier UB.109 T 

1,245 

Blue Water 

1,245 

INTERNACIONAL 


O toman 

1,221 

Teseo 

1,221 

Asem 

1,221 

ISRAEL 


Jericó MD.620 

1,221 

Ze'ev 

1,222 

NORUEGA 


Penguin 

1.222 

REPUBLICA FEDERAL 
ALEMANA (ALEMANIA) 


Fieseler 103 

1,207 

A-4 

1,207 

Rheinbote 

1,206 

Hydra 

1,207 

Mar 

1,207 

Bussard 

1,207 

REPUBLICA POPULAR 
CHINA 

1,203 

SUECIA 


RB 08A 

1,222 

TAIWAN 


Abeja Obrera 4 

1,207 

Hsiung Feng 

1,207 

UNION SOVIETICA 


Tipo 212 

1,222 

Tipo 212 A 

1,223 

Frog 

1,223 

Frog-1 

1,223 

Frog-2 

1,223 

Frog-3 

1,224 

Frog-4 

1,224 

Frog-5 

1,224 

Frog-7 

1,224 

SS-1 Scunner 

1,224 

SS-2 Sibling 

1,224 

SS-1 Scud A 

1,225 

SS-1 Scub B 

1,225 

SS-12 Scale Board 

1,226 

SS-21 

1,227 


MISILES TERRESTRES 


ESTRATEGICOS 


ESTADOS UNIDOS 


Snark SM-62A 

11,461 


Navaho 

11,462 

Goose SM-73 

11,465 

Júpiter SM-78 

11.464 

Júpiter A 

11.465 

Júpiter C 

11,465 

PGM-19A 

11,465 

Thor SM-75 

11,465 

PGM-17A 

11,477 

Atlas SM-65 

11,467 

Titán 1 SM-68 

11,481 

Titán II SM-68B 

11.482 

Minuteman 1 

11,484 

Minuteman II LGM-30F 

11,487 

Minuteman III LGM-30G 

11,487 

MX 


Misil Común 

11,490 

FRANCIA 


Arsenal 5501 

11,421 

SSBS 

11,421 

Agate 

11,422 

Topauce 

11,421 

Emeraude 

11,422 

S-112 

11,421 

S-01 

11,422 

S-02 

11,422 

S-3 

11,422 

SX 

11,423 

Hades 

11,423 

GRAN BRETAÑA 


Blue Streak 

11,424 

Skybolt 

11,425 

Nuevo Misil Crucero 

11,425 

REPUBLICA FEDERAL 


ALEMANA (ALEMANIA) 


Fieseler Fi 103 («V-1») 

11,405 

A-4 («V-2») 

11,407 

A-4b 

11,409 

A-6 

11,409 

A-10 

11,409 

REPUBLICA POPULAR 


CHINA 


CSS-1 

11,429 

CSS-2 

11,429 

CSS-3 

11,429 

CSS-4 (DF-57) 

11,430 

UNION SOVIETICA 


SS-3 Shyster 

11,425 

SS-4 Sandal 

11,425 

SS-5 Skean 

11,426 

SS-6 Sapwood 

11.427 

SS-7 Sadler 

11,428 

SS-8 Sasin 

11,428 

SS-9 Scarp 

11,441 

SS-10 Scrag 

11,442 

SS-11 Segó 

11,442 

SS-13 Savage 

11.443 
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SS-14 Scapegoat 

(Scamp) 

11,443 

SS-15 (XZ) Scrooge 

11,444 

SS-16 (RS-14) 

11,444 

SS-17 (RS-16) 

11,445 

SS-18 (RS-20) 

11,446 

SS-19 (RS-18) 

11,447 

DD-20 

11,448 

SS-21 

11,448 

SSX 23 

11,448 

MISILES NAVALES 

TACTICOS 

Introducción 

111,721 

ESTADOS UNIDOS 

Loon 

Standard SM-1 X y 

111,725 

ARM 

111,725 

Harpoon 

111,725 

ISSM 

111,727 

FRANCIA 

• 

SS.11M 

111,728 

SS.12M 

111,728 

Malaface 

111,728 

Exocet 

111,728 

MM.38 

111,729 

MM.40 

111.730 

SM.39 

111,730 

GRAN BRETAÑA 

USGW/Sub-Martel 

111,741 

INTERNACIONAL 

Otomat 

111,741 

ASSM 

111,743 

ANS 

111,744 

ISRAEL 

Gabriel 

111,744 

ITALIA 

Sea Killer 

111,745 

Mariner 

111,746 

Otomach 2 

111,746 

NORUEGA 

Penguin II 

111,746 

SUECIA 

RB 315 

111,761 

RB 08A 

1)1,761 

SKA 

111,762 

RB 04 Turbo 

111,762 

RBS 15 

111,762 

UNION SOVIETICA 

SS-N-1 Scrubber 

111,763 

SS-N-2 Styx 

111,764 


SS-N-3 Shaddock 

111,765 

SS-N-7 

111,766 

SS-N-9 Siren 

111,766 

SS-N-11 

111,767 

SS-N-12 Sandbox 

111,767 

SS-N-19 

111,767 

SS-N-22 

111,767 


MISILES NAVALES 


ESTRATEGICOS 


ESTADOS UNIDOS 


Rigel 

111,801 

Tritón 

111,801 

Regulas 

111,801 

Regulas II 

111,802 

Polaris 

111.803 

Poseidon 

111,806 

Trident 1 (C-4) 

111,807 

Trident II (D-5) 

111,808 

Tomahawk 

111,808 

FRANCIA 


MSBS 

111,785 

M4 

111,785 

REPUBLICA POPULAR 


CHINA 

111,785 

UNION SOVIETICA 


SS-N-4 Snark 

111,825 

SS-N-5 Serb 

111,826 

SS-N-6 Seafly 

111,826 

SS-N-8 

111,827 

SS-N-18 (RSM-50) 

111,828 


MISILES TACTICOS 
AIRE-SUPERFICIE 


ARGENTINA 

Martin Pescador 

IV, 1121 

BRASIL 

Mas-1 Careara 

IV.1121 

ESTADOS UNIDOS 

Serie BG 

IV.1121 

Serie GB 

IV, 1122 

Serie VB 

IV, 1122 

Bat 

IV, 1124 

Glomb 

IV, 1125 

Gorgon 

IV. 1126 

Gargoyle 

IV,1126 

Kingfisher 

IV, 1126 

Dove 

IV. 1126 

Wagtail 

IV, 1126 

Corvus 

IV, 1127 

Crossbow 

IV,1127 

Bullpup 

IV,1141 

Walleye 

IV. 1143 

Shrike 

IV, 1144 


Standard Arm 

IV, 1145 

Harm 

IV, 1147 

Paveway 

IV, 1148 

Hobos 

IV.1161 

GBU-15 

IV, 1161 

Condor 

IV, 1163 

Maverick 

IV, 1163 

Harpoon 

IV, 1166 

Nuevos misiles 

IV, 1166 

FRANCIA 


Breguet 910 

IV,1181 

De Roumefort 

IV,1181 

B.B.10 

IV,1181 

AS. 11 

IV, 1181 

AS. 12 

IV, 1182 

AS. 20 

IV, 1182 

ASGO 

IV, 1182 

AS 30 L 

IV, 1184 

AM.10 Lasso 

IV, 1184 

AS.15 

IV, 1184 

Durandal 

IV, 1185 

Matra Armat 

IV, 1186 

Bomba «Lista» Matra 

IV, 1186 

Exocet AS.39 

IV. 1186 

GRAN BRETAÑA 


Green Cheese 

1V,1201 

Sea Skua 

IV.1201 

Sea Eagle 

IV, 1202 

Alarm 

IV, 1202 

ISRAEL 


Luz-1 

IV, 1204 

Gabriel 

IV. 1204 

ITALIA 


Tele bombe 

IV, 1204 

Marte/Sea Killer 

IV, 1205 

Airtos 

IV, 1205 

INTERNACIONAL 


Martel 

IV. 1205 

JAPON 


Funryu 1 

IV, 1221 

l-GO 1-A 

IV, 1221 

l-GO 1-B 

IV, 1221 

l-GO 1-C 

IV, 1221 

ASM-1 (Tipo 80) 

IV, 1222 

NORUEGA 


Penguin 

IV, 122 2 

REPUBLICA FEDERAL 


ALEMANA (ALEMANIA) 


SSW 

IV, 1084 

BV 143 

IV. 1085 

BV 246 

IV. 1085 

GT 1200 

IV. 1086 

Zitteroschen 

IV. 1086 

Fritz X 

IV,1101 

Henschel Hs 293 

IV. 1102 


2510 









Avión compuesto Mistel IV,1105 
Kormoran IV, 1107 

SUECIA 

RB 04 IV, 1224 

RB 05 IV, 1224 

RBS 15 IV, 1225 

UNION SOVIETICA 

AS-X-9 IV, 1225 

AS-X-1G IV, 1225 

Nuevos misiles 

soviéticos !V,1225 


MISILES ESTRATEGICOS 
AIRE-SUPERFICIE 

ESTADOS UNIDOS 


Rasca! IV, 1244 

Quail IV, 1245 

Hound Dog IV.1245 

Skybolt IV, 1246 

Sram IV, 1248 

Boeing AGM-86 ALCM IV, 1261 

Tomanhawk IV, 1264 

ASALM IV, 1266 

Nuevos misiles de 
crucero IV, 1267 

FRANCIA 

ASMP IV, 1281 

GRAN BRETAÑA 

Blue Boar IV,1281 

Blue Steel IV.1281 

UNION SOVIETICA 

AS-1 Kennel IV, 1282 

AS-2 Kipper IV, 1283 

AS-3 Kangaroo IV, 1284 

AS-4 Kitchen IV, 1285 

AS-5 Kelt IV, 1285 

AS-6 Kingfish IV, 1285 

Nuevos misiles 

soviéticos IV, 1286 


MISILES ANTIAEREOS 
TERRESTRES 


BRASIL V,1501 

ESTADOS UNIDOS 

Loki V,1461 

Nike Ajax V,1461 

Nike Hércules V,1462 

Nike Zeus V.1464 

Safeguard V,1465 

Wizard V,1468 

Bomarc V,1468 

Hawk V.1481 

Mauler V,1484 


Chaparral 

V, 1485 

Redeye 

V, 1486 

Stinger 

V, 1487 

Patriot 

V,1489 

Safesam 

V. 1490 

SDM 

V, 1490 

FRANCIA 

SE.4300 

V,1501 

Matra R.422 

V.1501 

Parca 

V,1502 

Crotale/Cactus 

V,1502 

Shaine 

V.1503 

Javelot 

V, 1503 

SATCP/Mistral 

V, 1504 

SA90/San 

V. 1504 

GRAN BRETAÑA 

Brakermine 

V, 1521 

Green Lizard 

V,1521 

Thunderbird 

V,1522 

Bloodhound 

V,1523 

Blue Envoy 

V,1525 

Tigercat 

V,1526 

PT.428 

V,1526 

Rapier 

V,1526 

Blowpipe 

V,1529 

Land Dart 

V, 1530 

INTERNACIONAL 

Roland 

V,1541 

ITALIA 

Indigo 

V, 1544 

Spada 

V, 1545 

JAPON 

Funryu 2 

V, 1546 

Funryu 4 

V, 1546 

Sam-1 Tansam 

V.1546 

REPUBLICA FEDERAL 
ALEMANA (ALEMANIA) 

Hecht 

V, 1443 

Feuerlilie 

V, 1443 

Schmetterling Hs 117 

V, 1444 

Rheintochter 

V, 1445 

Wasserfall 

V, 1447 

Enzian 

V, 1448 

Taifun 

V, 1448 

REPUBLICA POPULAR 

CHINA 

V,1501 

SUECIA 

RBS TO 

V,1547 

Micon 

V.1548 

Skyguard-Sparrow 

V, 1548 

UNION SOVIETICA 

SA-1 «Guild» 

V.1561 

SA-2 «Guideline» 

(V 750) 

V, 1561 


SA-3 «Goa» 

V, 1564 

SA-4 «Ganef» 

V, 1564 

SA-5 «Gammon» 

V.1565 

SA-6 «Gainful» 

V.1567 

SA-7 «Grail» 

V. 1568 

SA-8 Gecko 

V. 1581 

SA-9 Gaskin 

V, 1 582 

ABM-1B Galosh 

V, 1583 

SA-10 

V, 1586 

SA-11 

V. 1586 

SA-12 

V, 1587 

SA-13 

V, 1587 

MISILES ANTIAEREOS 


NAVALES 


CANADA 


Sea Sparrow 


Canadiense 

V, 1604 

ESTADOS UNIDOS 


Little Joe 

V, 1605 

Little Lark 

V, 1606 

Bumblebee 

V, 1606 

Talos 

V, 1607 

Typhon 

V, 1608 

Terrier/Tartar 

V, 1621 

Standard 

V.1625 

PDMS/Sea Sparrow 

V,1641 

Sea Phoenix 

V, 1643 

Ram 

V, 1643 

Sea Chaparral 

V. 1644 

Siam 

V, 1644 

FRANCIA 


Masurca 

V.1644 

Crotale Naval 

V.1645 

Sadral 

V,1646 

Internacional 

V.1661 

Jason 

V,1661 

GRAN BRETAÑA 


Stooge 

V,1663 

Seaslug 

V,1663 

Orange Neill 

V,1664 

Sea Dart 

V,1681 

Seawolf 

V,1682 

Seacat 

V,1701 

SLAM 

V,1701 

Shield 

V.1702 

Sea Flash 

V.1704 

Sea Fox 

V.1704 

ITALIA 


Albatros 

V, 1661 

Sea Indigo 

V, 1663 

Vanessa 

V.1663 

Gran Bretaña 

V, 1663 

REPUBLICA FEDERAL 


ALEMANA (ALEMANIA) 


Kumar 

V.1604 

Sesta 

V,1604 

Flam 80 

V, 1604 
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UNION SOVIETICA 


SA-N-1 Goa 

V, 1704 

SA-N-2 

V, 1704 

SA-N-3 Goblet 

V.1705 

SA-N-4 

V,1706 

SA N 5 

V.1706 

SA-N-6 

V. 1706 

SA-N-7 

V, 1706 

MISILES AIRE AIRE 


ESTADOS UNIDOS 


Meteor 

VI,1821 

Oriole 

VI,1821 

Gorgon 

VI, 1821 

Ftrebird 

VI, 1822 

MX-904 

VI,1822 

Genie 

VI,1823 

Eagle 

VI, 1823 

Falcon 

VI, 1825 

Sidewinder 

VI,1841 

Sparrow 

VI, 1844 

Sparrow III 

VI, 1845 

Sparrow 

VI, 1845 

Sky-Flash 

VI, 1848 

AIM-82 A 

VI,1861 

Agile 

VI,1861 

Claw 

VI, 1862 

Brazo 

VI,1862 

Phoenix 

VI,1862 

Seekbat 

VI,1865 

BDM 

VI, 1865 

ASALM 

VI, 1865 

LCLM 

VI,1866 

AIM-120 Falcon 

VI,1866 

FRANCIA 


Matra M,04 

VI,1881 

AA.20 

VI,1881 

AA.25 

VI,1882 

R.511 

VI, 1882 

R.530 

VI,1883 

Súper 530 

VI, 1883 

R.550 Magic 

VI, 1884 

HATCP 

VI, 1885 

Mica 

VI, 1885 

GRAN BRETAÑA 


Fireflash 

VI,1901 

Firestreak 

VI,1901 

Red Dean/Red He be 

VI, 1903 

Red Top 

VI, 1904 

SRAAM 

VI,1904 

INTERNACIONAL 


Asraam 

VI, 1905 

ISRAEL 


Shafrir 

VI, 1906 

Python 3 

VI, 1906 


ITALIA 


Sispre C-7 

VI. 1907 

Aspide 

VI, 1908 

JAPON 


AAM-1 

VI. 1908 

AAM-2 

VI, 1908 

REPUBLICA FEDERAL 


ALEMANA (ALEMANIA) 


HS-298 

VI. 1802 

X~4 

VI, 1802 

Viper 

VI, 1804 

Canadá 

VI. 1804 

Velvet Glove 

VI, 1804 

SU D AFRICA 


Kukri 

VI, 1908 

SUECIA 


RB-72 

VI. 1908 

UNION SOVIETICA 


AA-1 Alkali 

VI,1921 

K-13A (AA-2 Atoll) 

VI,1922 

AA-2-2 

VI,1922 

AA-3 Anab 

VI,1923 

AA-4 Awl 

VI. 1923 

AA-5 Asb 

VI. 1923 

AA-6 Acrid 

VI. 1924 

AA-7 Apex 

VI. 1925 

AA-8 Aphid 

VI. 1925 

AA-9 

VI, 1925 

AA-XP-1 

VI.1925 

AA-XP-2 

VI,1925 

AA-X? 

VI. 1925 

MISILES ANTITANQUE 


ARGENTINA 


Matagho 

VI 1,2166 

AUSTRALIA 


Malkava 

VI 1,2166 

ESTADOS UNIDOS 


Dart 

Vil,2181 

Shillelagh 

Vil,2181 

Dragón 

Vil,2182 

Hornet 

Vil,2183 

Hellfire 

VI 1,2183 

TOW 

Vil,2184 

Copperhead 

Vil,2186 

TGSM (Assault Breaker) 

VI!,2187 

Misil Hiperveloz 

Vil,2187 

Wasp 

Vil,2188 

Waam 

Vil,2188 

ACM 

Vil,2188 

ERAM 

Vil.2188 


Battler 

Vil,2188 

Tank Breaker 

Vll.2188 

FRANCIA 

SS.10 

VI 1,2201 

SS.11 

Vil,2201 

Entac 

VI 1.2202 

Harpon 

Vil,2203 

ACRA 

VI 1,2203 

GRAN BRETAÑA 

Python 

VI 1,2204 

Vigilant 

VII.2205 

Orange William 

V! 1,2206 

Swingfire 

Vil,2206 

INTERNACIONAL 

HOT 

Vil,2221 

Milán 

VII.2222 

Atlas 

VII.2224 

ATEM 

Vil,2224 

ITALIA ■ 

Mosquito 

Vil,2224 

Sparviero 

VII.2225 

MAF 

VII.2225 

JAPON 

KAM-3D 

VII.2225 

KAM-9D 

Vil,2226 

Chyu-Mat 

Vil,2226 

REPUBLICA FEDERAL 
ALEMANA (ALEMANIA) 

X-7 

VI 1,2163 

Cobra 

Vil,2165 

Mamba 

Vil,2165 


MISILES ANTISUBMARINOS 

AUSTRALIA 


Ikara 

VII.2423 

FRANCIA 

Malafon 

VII.2423 

ESTADOS UNIDOS 

RAT 

VI 1,2425 

Petrel 

Vil,2425 

Grebe 

Vil,2426 

ASROC 

VI 1.2426 

SUBROC 

Vil,2427 

NORUEGA 

Terne 

Vil,2424 

UNION SOVIETICA 

Vil,2424 
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EL PODERIO BELICO 


PACTO DE VARSOVIA 


Gran superpotencia 

La organización del 

1,31 

Pacto 

— Fuerzas de combate 

1.31 

del Pacto 

Balance de fuerzas 

1,33 

estratégicas 

— Información no 

1,47 

revelada 

1,47 

— Primer golpe 

1,47 

— Segundo golpe 

— Determinación de 

1,50 

blancos 
— Fuerzas de 

1,54 

represalia 

1,54 

— «Otros objetivos» 

1,55 

— Sistemas primarios 

— Bombarderos 

1,55 

estratégicos 
— Mando, control y 

1,55 

comunicaciones 

1,56 

— El equilibrio 

— Disuasión de la 

OTAN, agresión del Pacto 

1,56 

de Varsovia 

Misiles terrestres 
intercontinentales 

1,56 

(ICBM) 

1,90 

— Recarga de los silos 

— ICBM de guerra 

1.91 

anti-submarina 

1,92 

Bombarderos tripulados 
Programas espaciales 

1,110 

militares 

Vigilancia y alerta 

1,127 

rápida 

— Objetivos: Los 

1,127 

barcos USA 
— Sistemas 
meteorológicos y de 

1,128 

navegación 

Misiles balísticos 
lanzados desde 

1.129 

submarinos (SLBM) 

— Vulnerabilidad a la 

1,147 

detección 

1,148 

— Comunicaciones 

Defensa estratégica 

1,148 

activa 

Defensa estratégica 

1.156 

pasiva 

1,176 

— El papel del PCUS 

— Protección del 

1,176 

pueblo 

El balance de las 

1,176 

fuerzas convencionales 

1,190 

— Tres regiones vitales 

— Los portaaviones y 

1.191 

los flancos 

— Desafío para la OTAN 

1,194 

y el Japón 

1,195 


— La tercera región 


vital 

1,195 

— Necesidad de una 


nueva estrategia 

1,195 

El balance de las 


fuerzas terrestres 

1,197 

— Movilización 

1,197 

— Francia, reserva 


central 

1,197 

— Los aliados del 


Pacto de Varsovia 

1,200 

— La capacidad de 


mando soviética 

1,200 

— La estrategia 


fatalista de la OTAN 

1,200 

Tanques pesados 

1,208 

■— La vulnerabilidad 


soviética 

1,208 

— Más exactitud 

1,210 

Vehículos acorazados 


ligeros 

1,228 

— Una importante 


amenaza 

1,228 

Transportes de tropas 


acorazados 

1,249 

— Una doctrina 


discutible 

1,249 

— Protección NBC 

1,251 

Helicópteros 

1,268 

— Las teorías 


soviéticas, a prueba 

1,268 

— Objetivos fuera de 


Europa 

1,268 

— El apoyo de fuego. 


cuestionado 

1,270 

Sistemas de artillería 

1,287 

— La principal 


amenaza 

1,287 

— Las tácticas 


soviéticas 

1,288 

— La amenaza de la 


artillería autopropulsada 

1,288 

— Otras previsiones 

1,289 

Cohetes y misiles de 


campaña 

1,310 

— Influencia política de 


los SS-20 

1,310 

— La polémica 


europea 

1,312 

Armas de infantería 

1,330 

— Problemas en la 


guerra convencional 

1,330 

— Apoyo de fuego 


indirecto 

1,331 

Equipos de ingeniería 

1,349 

— La ingeniería en las 


unidades 

1,349 

— Capacidad anfibia 

1,350 

Sistemas de minas 

11,370 

— La más poderosa 

11,370 

— Las minas metálicas 

11,370 

— La tarea.de limpieza 

11,372 

— El valor de la 


experiencia 

11.372 


Armas antitanque 

11,392 

— La amenaza de los 


helicópteros 

Armas de defensa 

11,392 

aérea 

11,410 

— Aspectos en tiempo 
de paz 

11,410 

— La importancia del 


reconocimiento 

electrónico 

11,410 

— Defensa aérea de la 


segunda oleada 

11,411 

— Una formidable 


barrera 

11,412 

Equipos de guerra NBC 

11,431 

— Sistemas de guerra 
química 

11,431 

— Protección NBC 

11,432 

— Descontaminación 

— Especialistas en 

11,432 

guerra química 

11,432 

— Doctrina de la 


OTAN 

11,433 

Equipos de vigilancia y 
reconocimiento 

11,449 

— Escuchas de radio 

— Radares sobre los 

11,449 

flancos 

11.450 

— Los vehículos de 


reconocimiento 

El balance de las 

11,450 

fuerzas navales 

11,470 

— Geografía 

11,470 

— Flotas aisladas 

— Zonas de defensa 

11,471 

aérea 

11,472 

— Apoyo para los 


submarinos 

11,474 

— Estructuras de 


mando 

11,474 

Portaaviones y aviación 
naval 

11,491 

— Reconocimiento por 


satélite 

11,491 

— Aviación 


antisubmarina 

11,492 

— El portahelicópteros 


Moskva 

11,493 

— Nuevos portaaviones 

11,495 

Submarinos SSGN y 

SSN 

11,528 

— Despliegue 

— Defensa contra los 

11,528 

SSGN 

11,529 

— Los submarinos 


SSN 

11,530 

— Misiones de 


despliegue 

11,531 

- Submarinos clase 


Alfa 

11,532 

Submarinos SS 

11,533 

— Operaciones de 


minado 

11,535 

Barcos de superficie 

11,570 
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— Cruceros 
lanzacohetes 

— Más defensa aérea 

— El crucero nuclear 
Klrov 

Barcos de escolta 

— Destructores de 
misiones generales 

— Capacidad 
antisubmarina 

— Corbetas 
Fuerzas anfibias 

— Fuerzas anfibias 

— El papel de la 
Infantería de Marina 
Armamento naval 

— Misiles grandes y 
pequeños 

— Misiles crucero 

— El misil Globet 

— Misiles antiaéreos 

— Cañones de pequeño 
calibre 

— «Defensa en 
profundidad» 

Minas y contramedidas 

— Defensa de los 
puertos 

— Submarinos 
minadores 

— Contramedidas de 
minas 

— Vulnerabilidad a las 
minas 

— Debilidad del Pacto 
de Varsovia 

Fuerzas navales ligeras 

— Patrulleros 
soviéticos (FPB) 

— Lanzamisiles 
mayores 

— Patrulleros 
Comparación de fuerzas 
navales 

El balance de Has 
fuerzas aéreas 

— Desequilibrio de 
aeropuertos 

— Experiencia de 
combate 

— Problemas con los 
objetivos múltiples 

Aviones de ataque 
táctico 

— Objetivos más 
distantes 

— Apoyo aéreo a 
distancia 

Aviones de combate 

— Problemas paso a 
paso 

— El Flagon y el 
Fishpot 

Transportes y cisternas 
Armamento aéreo 

— Pruebas 

— Armas electroópticas 


11.570 

11.571 

11,571 

11,589 

11.589 

11.590 

11.591 
11,610 
11,610 

11,611 

11,627 

11.627 

11.628 

11.629 

11.630 

11.630 

11.631 

11,668 

11,668 

11,668 

11.669 

11.670 

11,670 

11,689 

11.689 

11.690 

11.691 

II, 706 

III, 732 
111,732 


111,733 


111,736 

111,747 

111.747 

111.748 

111.768 

¡11,768 

111.769 
111,787 

111.809 

111.810 
111,811 


— Bombas 

«inteligentes» 111,813 

— Segunda posición 111,814 


OTAN 


— Los comandantes 

1,35 

— Fuerzas de combate 


de la OTAN 

1,35 

— La OTAN en guerra 

1,35 

Misiles terrestres 


intercontinentales 


(ICBM) 

1,93 

—- Minuteman 1, II, III 

1,94 

— IBCM franceses 

1,95 

Bombarderos tripulados 

1,113 

— Los veteranos B-52 

1,113 

— Proyectos ASALM 

1,114 

— Estimaciones 

1,114 

Programas espaciales 


militares 

1,130 

— Sistemas de alerta 


rápida 

1,130 

— Sistemas 


antisatélites 

1,131 

Misiles balísticos 


lanzados desde 


submarinos (SLBM) 

1,150 

— Comunicaciones con 


los SSBN 

1,150 

— Estimaciones 

1,151 

— Gran Bretaña 

1,152 

— La fuerza de SLBM 


francesa 

1,154 

Defensa estratégica 


activa 

1,158 

La defensa aérea 


estratégica 

1,175 

Defensa estratégica 


pasiva 

1,178 

— Objetivos de alto 


riesgo 

1,178 

— La alarma para la 


población 

1,179 

— La amenaza 


convencional 

1,180 

El balance de las 


fuerzas convencionales 

1,190 

— Tres regiones vitales 

1,191 

— Los portaaviones y 


los flancos 

1,194 

— Desafío para la 


OTAN y el Japón 

1,195 

— La tercera región 


vital 

1,195 

Necesidad de una 


nueva estrategia 

1,195 

El balance de las 


fuerzas terrestres 

1,197 

Movilización 

1,196 

— Francia, reserva 


central 

1,199 

— Los aliados del 


Pacto de Varsovia 

1,200 

— La capacidad de 


mando soviética 

1,200 


— La estrategia 
fatalista de la OTAN 
Tanques pesados 

— El papel de Francia 

— Los tanques y las 
armas combinadas 

— Fuerzas acorazadas 
USA 

— El retraso 
norteamericano 

Vehículos acorazados 
ligeros 

— Ventajas de los 
vehículos con ruedas 

— El resurgimiento de 
una vieja idea 

Transportes de tropas 
acorazados 

— La experiencia 
alemana 

-— Vehículos franceses 
Helicópteros 

— Enfasis sobre la 
destrucción 

— Dramático cambio 
de relación 

— El plan táctico 

— Reconocimiento en 
zonas de penetración 

— El desarrollo futuro 

— Capacidad de 
despliegue 

Sistema de artillería 

— Utilización con mal 
tiempo 

— Observadores 
aéreos 

— El problema 
logístico 

— Capacidad nuclear 

Cohetes y misiles 
de campaña 

— Pershing, Lance y 
Plutón 

Armas de infantería 

— Las ametralladoras 

— La cadencia de tiro 

— El arsenal de 
infantería 

— Los morteros de la 
OTAN 

Equipos de ingeniería 

— La tarea de la 
ingeniería 

— La capacidad de los 
próximos años 

— Los puentes 
norteamericanos 

— Líneas de 
comunicación 

— Métodos de 
atrincheramiento 
Sistemas de minas 

— Emplazamiento de 
las minas 

— El sistema británico 


1,200 

1,211 

1,211 

1,212 

1,212 

1,213 

1.230 

1.231 

1.232 

1.252 

1.253 

1.254 

1.271 

1.272 

1,274 

1,274 

1.274 

1.275 

1.276 
1,290 

1,290 

1.292 

1.293 

1.294 

1,213 

1,213 

1,332 

1.332 

1.333 

1.334 

1,334 

1,351 

1,351 

1.351 

1.352 

1.353 

1.354 

11.373 

11.373 

11.373 
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— El procedimiento 
más sofisticado 

11,373 


Sistema de limpieza 

11,374 

en 

Cambio de concepto 
el uso de minas 

11,374 

— El preaviso 
imprescindible 

11,374 

— Retrasar el avance 
enemigo 

11,375 

Armas anti-tanque 

11.394 


La excusa israelí 

11,394 

— Lo que pueden 
hacer las armas 


anti-tanque 

11,394 


Limitaciones 

11,396 

— Protección de los 
flancos y la retaguardia 

11,396 

— 

Utilización 


combinada 

11,396 

Armas de defensa 


aérea 

11,413 

— Las dificultades de 
la identificación 

11,413 

— Los sistemas 
personales 

11,414 

Equipos de guerra NBC 

LL434 

— Las armas binarias 

11,434 

— Tecnología de 


radiación aumentada 

11,435 


Nivel de inmunidad 

11,435 

— Insuficientes 
medidas de protección 

11,436 

Equipos de vigilancia y 


reconocimiento 

11,452 

— La interpretación 


errónea 

11,452 

— La familia Scorpión 
de vehículos ligeros 

11,454 

— Los Luchs alemanes 
y los M-2 y M-3 


americanos 

11,454 

El balance de las 


fuerzas navales 

11,470 

— Geografía 

11,470 

— Flotas aisladas 

11,471 

— Zonas de defensa 


aérea 

11,472 

— Apoyo para los 


submarinos 

11,474 

— Estructuras de 


mando 

11,474 


Portaaviones y aviación 


naval 

11,507 

— La estrategia de 

vaivén de la OTAN 

11,507 

— Los portaaviones 

11,508 

— Contra medidas 

soviéticas 

11,509 

— Amenazas múltiples 

11,511 

Submarinos SSN 

11,550 

— Misiones y 

prioridades técnicas 

11,550 

— Operaciones 

silenciosas 

11,551 

— Los SSN británicos 

11,552 

— SSN franceses 

11,552 

Submarinos SS 

11,553 

— Submarinos costeros 

11,554 

— La fuerza de 

submarinos franceses 

11,555 

— Los países 

mediterráneos 

11,555 

Barcos de superficie 

11,573 

— Escolta antiaérea de 

la US Navy 

11,573 

— Haciendo frente a la 

amenaza 

11,573 

— El nuevo crucero 

CG-47 

11,574 

— Criticas 

11,574 

— Francia e Italia 

11,574 

Barcos de escolta 

11,592 

— El Atlántico Norte 

11,592 

— Diferentes países, 
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